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HOOFDSTUK 1

Inleiding

Sectie 1 - Algemeen

DOEL

De instructies in deze Technische Handleiding hebben betrek-
king op de radio-installaties op basis van zender-ontvangers
RT=-3600 en RT-3610.

De instructies zijn bestemd voor het personeel dat verant-
woordelijk is voor het 4e en 5e echelonsonderhoud van het
materieel.

De Technische Handleiding omvat een beschrijving van de
werkwijze van de verschillende basiseenheden en richtlij-
nen voor controle, foutzoeken en reparatie.
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2.

Sectie 2 =~ Beschrijving

ALGEMENE GEGEVENS

Voor de algemene gegevens wordt verwezen naar de Technische
Handleiding 1/2 TH 11-170, paragraaf 2.

IDENTIFICATIEGEGEVENS

Voor de identificatiegegevens wordt verwezen naar de Tech-
nische Handleiding 1/2TH 11-170, paragraaf 3

VERSCHILPUNTEN TUSSEN DE DIVERSE MODELLEN

De wverschillen tussen de modellen die in deze handleiding
worden beschreven, blijven tot neog toe beperkt tot enkele
ondergeschikte punten. Zo zijn bijv. in sommige modules
enkele weerstandwaarden veranderd, terwijl ook enkele klei-
ne mechanische wijzigingen zijn uitgevoerd.

Deze wijzigingen ziin in de platenatlas aangegeven met een
sterretje bij het betreffende onderdeel. Hierbhij wordt dan
tevens verwezen naar hocfdstuk 5 "Uitveoeringsvormen", waar
deze wijzigingen per module in detail worden behandeld.

SAMENSTELLING VAN DE INSTALLATIES

Voor de samenstelling van de installaties uit basiseenheden
en combinaties wordt weer verwezen naar de Technische Hand-
leiding 1/2TH 11-170.

De meeste hasiseenheden, zcals de zender-ontvanger RT-3600,
het voedingstoestel PP-3620, de luidspreker LS-3621, enz.
zijn opgebouwd uit twee of meer modules.

Fen lijst van deze modules, met hun funkties en de basis-
eenheden waarin ze worden toegepast, wordt gegeven in de
Technische Handleiding 3TH 11-170, paragraaf 5.

TECHNISCHE GEGEVENS VAN DE BASISEENHEDEN

Voor de technische gegevens van de basiseenheden wordt ver-
wezen naar de Technische Handleiding 3TH 11-170, paragraaf
6.
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Sectie 3 ~ Werking

7. ALGEMEEN

In de paragrafen 8 t/m 22 wordt van alle daarvoor in aan-
merking komende basiseenheden waaruit de radio-installatie
is opgebouwd een toelichting gegeven op de elektrische
schakelingen.

De bijbehorende tekeningen zijn ondergebracht in de afzon-
derlijke tekeningenmap.

Een overzicht van de in de schema's gebruikte elektrische
symbolen wordt gegeven op tekening 1.

De meeste basiseenheden zijn opgebouwd uit twee of meer mo-
dules. Het principeschema van de basiseenheden is in de
neeste gevallen als &E&n geheel getekend, ook als de basis-
eenheid uit een aantal modules is opgebouwd.

Bij de zender-ontvanger RT~3600 en de zender-ontvanger
RT-3610 was dit echter niet uitvoerbaar, omdat de schake=-
ling hiervoor te ingewikkeld is. In deze twee gevallen wor-
den een schema van het randelement waarin de overige modu-
les als blokjes getekend ziin en een aantal tekeningen van
de afzonderlijke modules gegeven. De schemabeschrijving in
paragraaf 8 en 9 is bij deze indeling van de tekeningen aan-
gepast. -
verder worden ook alle overige modules, waarvan het schema
reeds is getekend als deel van het schema van een basis-~
eenheid, nog eens afzonderlijk gegeven.In vele gevallen
wordt het schema van de module dan gecombineerd met de
mechanische aanzichten van de module (onderdelenopstelling
en sporentekening van de gedrukte schakelingen). Sommige
modules, zocals de randelementen van de verschillende basis-
eenheden en het h.f.-gedeelte van de zender-ontvangers
RT-3600 en RT-3610 zijn hiervoor te groot en/of te inge-
wikkeld. In dit geval worden er afzonderlijke mechanische
tekeningen gegeven. Eén en ander is steeds terug te vinden
in de inhoudslijst van de tekeningenmap, terwijl ook in de
tekst waar nodig naar de juiste tekening wordt verwezen.

De nummering van de elektrische onderdelen, zoals weer-
standen, condensatoren, transistoren, enz., begint voor
iedere gedrukte schakeling en voor iedere pennenplaat steeds
weer opnieuw. Hierdoor kan het voorkomen dat op een bepaal-
de tek ening twee of meer weerstanden Rl, of transistoren
TSl voorkomen. Op de tekening kan dit geen verwarring geven
omdat daar altijd te zien is tot welke gedrukte schakeling
of module het betreffende onderdeel behoort. Om verwarring
in de tekst te voorkomen wordt daar waar nodig gebruik ge-
maakt van aanduidingen zoals 4A-Rl, 5B-TS1 waarmee bedoeld
wordt weerstand R1 op gedrukte schakeling 4A, transistor
TSl op gedrukte schakeling 5B, enz. Soortgelijke aandui-
dingen worden ook gebruikt bij de dunne film eenheden die
in de zender-ontvanger RT-3610 worden toegepast. Transistor
D9-TS83 is hier transistor TS3 op dunne film eenheid D9.
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Bij de contacten van de draaischakelaars staan aanduidingen
als £9, rll, enz. De contacten waarvan het nummer met een

f begint zijn aan de voorzijde van een schakelaardek gemon-
teerd, de contacten met een r aan de achterzijde. De numme-
ring van de contacten loopt verder rechtsom, gezien vanaf
de voorzijde.

ZENDER-ONTVANGER RT-3600

a.

Voor de blokschemabeschrijving wordt verwezen naar de
3TH 11-170, paragraaf B8a.

Na de behandeling van het blokschema kan in eerste in-
stantie worden volstaan met enkele aanvullende opmer-
kingen.

De delen waaruit het apparaat is opgebouwd worden meer
in detail behandeld in de subparagrafen c t/m n.

De +15 V voedingsspanning komt binnen via pen 11 van
pencontactdoos PD6. Deze 15 V wordt bij draagbaar ge-
bruik geleverd door de accu in de batterijhouder BX-3600:
bij gebruik in een voertuig door de voertuigbatterij
via het voedingstoestel PP~3620 en de doorverbindings-
kast JB-3600. De voedingsspanning wordt ingeschakeld
met een sectie van schakelaar SK1. De +15 V wordt ge-
bruikt als voeding voor de l.f.-versterker van de ont-
vanger, het zend-ontvangrelais RE2, het squelchrelais
RE1, het schaalverlichtings-oproeplampje LAl en de zen-
der, met uitzondering van de oscillator.

De +15 V wordt verder door de stabilisator op gedrukte
schakel ing 5A (waartoe ook de op het chassis gemonteer-—
de transistor TS1 behoort) omgezet in +10,5 V, die ge-
bruikt wordt als voeding voor de rest van zender en
ontvanger. De contactdozen PD1 en PD2, waarop een tele-
microfoon kan worden aangesloten, worden gebruikt wan-
neer de zender-ontvanger RT-3600 in een draagbare in-
stallatie wordt gebruikt.

Bij gebruik in een voertuiginstallatie lopen deze aan-
sluitingen via contactdoos PD6 en de doorverbindings-

‘kast JB-3600 of h.f.-versterker AM-3600 naar andere

delen van de installatie en wordt de telemicrofoon mees-
tal aangesloten op een schakelkast C-3621 of een regel-
en intercomm.eenheid IC-3620.

Op het front van de zender-contvanger ziijn verschillende
antenne-aansluitingen aanwezig; bus PD5 voor een korte
sprietantenne, bus PD4, voor een lange sprietantenne en
contactdoos PD3 voor een 50 ohm antenne. Contactdoos

PD3 wordt via de mechanisch gekoppelde schakelaar SK3
alleen aangesloten als er een steker in de contactdoos
wordt geplaatst.
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De antenne-aansluitingen PD3, PB4 en PD5 worden weer alleen
gebruikt in een draagbare installatie; bij gebruik in voer-
tuigen loopt de antenne-aansluiting via de doorverbindings-
kast JB-3600 of via de daarveoor in de plaats gemonteerde

30 W h.f.-versterker AM-3600. Met schakelaar SK1 wordt be-
halve de voedingsspanning cck de squelch geschakeld. In de
stand () van SK1 is de squelch buiten werking. De +15 V
wordt dan door een contact van SK1 rechtstreeks naar de
l.f.-versterker van de ontvanger gevoerd. In de andere stan-
den van SK1 wordt deze spanning door het sguelchrelais REI
geschakeld, tegelijk met het cproeplampje LAl. Het tweede
contact van REl1 wordt gebruikt bij retransmissie, om de
zender van de tweede zender-ontvanger 1in te schakelen., In

de stand "SNUELCH 1" van SEK]1 reageert de squelch reeds op
zeer zwakke signalen. Dit wordt bereikt door weerstand R3
met aansluiting 8 van gedrukte schakeling 1A te verbinden.
In de stand "SQUELCH 2" is de gevoeligheld ca. 5 dB minder.
In de stand "TOON" van SK1 wordt aan de zendzijde de 150 Hz
oscillator ingeschakeld, en aan de ontvangzijde de tocon-
filters (gedrukte schakeling 4B).

Met schakelaar SK1 in stand "X" worden de l.f.-versterkers
van zender en ontvanger zd4 geschakeld, dat signalen met een
grotere bandbreedte dan het normale spraaksignaal kunnen
worden verwerkt,

Potent iometer Rl dient als volumeregelaar voor de ontvanger.
Bij zenden wordt via diodes GRS en GR6 een weerstand pa-
rallel geschakeld, waardoor het volume van het afgeluisterde
eigen signaal wordt gereduceerd en rondzingen wordt voorko-
men.

Het zenderrelais REZ2 wordt bekrachtigd als een van de con-
tacten PD1-C, PD2-C, of PD6-6 wordt geaard.

Dit relais schakelt dan de 15 V en 10,5 V voedingsspanningen
voor de zender in.

De schakelaars SK4 + SK5, die gekoppeld zijn met het afstem-
mechanisme, zorgen voor de frequentiegebiedomschakeling van
een eventueel toe te pasgen 30 W h.f.-versterker AM-3600 en
de antenne RF-3620. Schakelaar SK4 is gekoppeld met de fre-
quentiegebiedschakelaar "102", terwijl schakelaar 8SKS5, die
bestaat uit een schijf met sleepcontacten, cop €&n as zit

met de "MHz" knop "103". Omschakeling vindt plaats bij

37 MHz en 51 MHz voor de AM-3600, bij 28, 32, 37, 42, 47,
51, 55, 60 en 65 {4Hz , voor de RF-3620.

c. Het h.f.-gedeelte (module 6} (zie tekening 3)

Het h.f.-gedeelte van zender en ontvanger vormt in mechanisch
opzicht &&n geheel. Het omvat een frame met een aantal vari-
abele condensatoren en spoelen, die alle aangedreven worden
door de "MHz" afstemknop "103". Op het frame is verder de
frequentiegebiedschakelaar "102" gemonteerd (getekend in de
stand voor het gebied 47 - 70 MHz) alsmede een aantal ge-
drukte schakelingen, nl.:

het ingangsbandfilter van de ontvanger

de ontvanger h.f.-versterker
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. de ontvangermengtrap
. de ontvangeroscillator
. de zendermengtrap
. de zenderoscillator

de zenderversterker
. de zendervermogensregeling
. de harmonischenfilters

de antenne-afstemming
Het ingangsbandfilter van de ontvanger, dat gedeeltelijk ge-
monteerd is op de gedrukte schakelingen 6A en 6B, zorgt voor
een voldoende spiegelselectiviteit voor de ontvanger. Ver-
der vermindert het de kans op kruismodulatie door zeer sterke
ongewenste signalen, door deze signalen sterk te verzwakken
voor ze de h.f.-versterker en de mengtrap bereiken. Eis is
hierbij uiteraard dat het frequentieverschil tussen onge-
wenst signaal en te ontvangen signaal niet te klein is.
Het filter bestaat uit twee kringen, afgestemd met de
variabele condensatoren Cl2h en Cl2g. Voor de hoge band
worden de spoelen L8 en L9 parallel geschakeld aan resp. L7
en L10. De kringen zijn gekoppeld via L4, L5 en L6. Het
filter wordt gevolgd door twee beveiligingsdiodes GR1 en GR2Z,
die de h.f.-versterker beschermen tegen zeer sterke signalen
die niet door het filter worden onderdrukt. De ontvanger
h,f.-versterker (gedrukte schakeling 6C) bestaat uit een
transistor in geaarde emitterschakeling. De koppeling met
de mengtrap vindt plaats via een breedband transformator.
Als h.f.-versterker is een transistor met een zeer laag
ruisgetal en een goede lineariteit gekozen. Een laag ruis-
getal is nodig om ondanks de demping die het ingangshand-
filter ook voor de gewenste signalen nog heeft een goede ge-
voeligheid te halen, terwijl een goede lineariteit nodig is
om de kans op kruismodulatie zo klein mogelijk te houden.
Als mengtrap veoor de ontvanger (gedrukte schakeling 6D) wordt
een ringmodulator met vier dioden gebruikt. De ringmodulator
biedt als voordelen boven de meer gebruikeliike mengscha-
kelingen een zeer lage ruis, een lage kruismodulatie en
welinig doorstraling van oscillatorsignaal naar h.f.- en m.f.-
versterkers. Dat de ringmodulator conversieverlies in plaats
van conversieversterking levert, is geen groot bezwaar, aan-
gezien met het 00g op een geringe kruismodulatie de verster-
king v60r het m.f.-filter laag moet blijven. Het toepassen
van een h.f.-versterker is onvermijdelijk, aangezien de
totale demping van h.f.-bandfilter, mengtrap en m.f.-filter
z0 groot is, dat zonder h.f.-versterker de gevoeligheid te
laag zou worden.
De lokale oscillator van de ontvanger is grotendeels gemon-
teerd op gedrukte schakeling 6F. Behalve het injectiesignaal
voor de ontvangermengtrap levert deze oscillator ook signa-
len aan de mengtrappen van zenderlus en ontvangerlus.
De oscillator, gevormd door transistor 6F-TS1 in een geaarde
emitter Hartley schakeling, wordt over het gebied 35,50 ~
58,45 MHz grof afgestemd met variabele condensator Cl2f.
Synchronisatie op precies de juiste frequentie gebeurt door
een door de ontvangerlus geleverde regelspanning, die wordt
toegevoerd aan varicap 6F-GRl.
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Variabele condensator Cil2Ze zorgt ervoor, dat de invlioed van
de varicap op de afstemming over het gehele gebied constant
blijft. Zenerdiode 6F-GR2 beveiligt de varicap tegen piek-
spanningen die buiten synchronisatie kunnen optreden. De
ferrietkraal 6F-L1 voorkomt parasitaire oscillatie wvan tran-
sistor 6F-TS1 op een zeer hoge frequentie. De signalen voor
zenderlus en ontvangerlus worden rechtstreeks van de oscil-
lator afgenomen. Het signaal voor de ontvangermengtrap wordt
geleverd via de bufferversterker 6F-TS52. Hierdoor wordt bein-
vlceding van de oscillator door zeer sterke ontvangen sig-
nalen voorkomen.

De kring 6F-L4 - Cl2d zorgt er voor, dat de ontvanger-meng-
trap met een vrijwel onvervormd oscillatorsignaal gestuurd
wordt.

In de zendermengtrap (gedrukte schakeling 6E) wordt het sig-
naal van de zender gemengd met dat van de ontvanger-cscilla-
tor. Het resulterende 11,5 MHz signaal wordt in de zenderlus
gebruikt voor synchronisatie van de zender. Er wordt gebruik
gemaakt van een balansmengtrap met dioden. Voor het zender-
signaal wordt nog een extra versterktrap toegepast (transis-
tor 6E-TS1). Een laagyg doorlaatfilter in de uitgang zorgt er
voor dat alleen het 11,5 MHz mengproduct naar de zenderlus
wordt gevoerd. De zendercscillator {(gedrukte schakeling 6J)
wordt gevormd door transistor 6J-TS1 in een geaarde emitter
Hartley schakeling. De kringspoel voor de lage band is L2,
voor de hoge band wordt spoel L1 hieraan parallel geschakeld.
De grofafstemming gebeurt met condensator Cl2a, terwijl de
synchronisatie op precies de juiste frequentie gebeurt met
behulp van een uit de zenderlus afkomstige regelspanning

die wordt toegevoerd aan de varicaps GR1 t/m GR4. Variakele
condensator Cl2b zorgt er voor, dat de invleced van de vari-
caps over het hele frequentiegebied vrijwel constant is.
Transistor 6J3-TS2 dient als bufferversterker,

Het signaal van de zenderoscillator wordt in de zender-ver-
sterker (gedrukte schakelingen &M en 6N) versterkt tot het
gewenste uitgangsniveau. Er wordt een tweetraps breedband
versterker gebruikt; voor de koppeling tussen stuurtrap en
eindtrap en tussen eindtrap en uitgang worden geen afgestem-
de kringen maar breedband transformatoren gebruikt. De diode
6N-GR1 maakt deel uit van de schakeling voor de vermogens-
regeling.

De vermogensregeling (gedrukte schakeling 6P) zorgt er voor
dat het zenderuitgangsvermogen niet te hoog wordt. Verder
wordt de zender ook beveiligd tegen een te hoge opgenomen
stroom. De vermogensregeling werkt als volgt:

Een klein deel van het zenderuitgangssignaal wordt gelijk-
gericht door dicde 6H-GRl en toegevoerd aan de basis van
transistor 6P-TS4. Bij een gedetekteerde h.f.-spanning van
ca. 7 Volt gaat transistor 6P-TS4 stroom trekken, waardocor
transistor 6P-TSla ock gaat geleiden.

Deze stroom lcocopt via de normaal geblcokkeerde diode 6N-GR1,
waardoor de sturing van de zenderversterker daalt.

De stroom die de zenderversterker opneemt doorloopt de weer-
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6P-R6 en 6P-R7. Transistor 6P-TS2 is met behulp van de weer-
standen 6P-R3, 6P-R4, 6P-R5, 6P-R9 en de als diode geschakel-
de transistor 6P-TS53 zo ingesteld dat er normaal geen col-
lectorstroom loopt. Bij een te hoge opgenomen stroom wordt
de spanningsval over 6P-R6 en 6P-R7 zo groct, dat transistor
6P-TS2 stroom gaat trekken. Transistor 6P-TS1lb gaat dan
eveneens geleiden, waardoor weer de sturing van de zender-
versterker teruggeregeld wordt.

Bij draagbaar gebruik van de zender-ontvanger RT-3600 treedt
deze stroombegrenzing eerder in werking dan bij gebruik in
voertuigen. Dit gebeurt doordat bij draagbaar gebruik een
doorverbinding in de batterijhouder BX-3600 weerstand 6P-R2
parallel schakelt aan weerstand 6P-R3.

Bij draagbaar gebruik treedt de stroombegrenzing in werking
bij ca. 500 mA. Dit is wenselijk in verband met de beperkte
capaciteit van de batterijen. Doordat bij gebruik in voer-
tuigen de strcombegrenzing pas bij ca. 600 mA in werking
treedt, wordt een hoger zenderultgangsvermogen verkregen, wat
wenselijk is in verband met de demping van het extra antenne-
filter dat in doorverbindingskast JB~3600 is gemonteerd,

De vermogensregeling beschermt de eindtramsistor van de
zender ock tegen de te hoge piekspanningen die zouden kunnen
optreden als op zenden wordt overgegaan zonder dat een an-
tenne is aangesloten.

Het zendersignaal doorloopt vervolgens &én van de beide
laagdcoorlaat {ilters op gedrukte schakeling 6L. Het filter

Cl &t/m C9 - L2 t/m L5 dient voor de lage band (26 - 47 MHz),
het filter C10 t/m Cl8 - L& t/m L8 wvoor de hoge band (47 - 70
Beide filters hebben in hun doorlaatgebied een demping van
minder dan 1 dB; het lage band filter heeft hoven 52 MHz een
demping van minstens 40 dB, terwiijl het hoge band filter
boven 94 MHz een demping van minstens 55 dB heeft.

De filters zijn nodig voor het wverkrijgen van voldoende
onderdrukking van de harmonischen; de breedband uitgang

van de zenderversterker geeft de geproduceerde hogere
harmonischen onverzwakt door.

Het zendersignaal verlaat het h.f.-gedeelte via contact-
doos PD4; bij draagbaar gebruik van de zender-ontvanger

komt het weer binnen wvia aansluiting A6 en doorloopt het

de antenne-afstemming, bestaande uit gedrukte schakeling

6G en de variabele spoelen L1, LZ en L3.

De m.f.-versterker ({(gedrukte schakeling 1B} zie tekening 4.
De selectiviteit van de ontvanger wordt grotendeels bhepaald
door het 11,5 MHz kristalfilter Ul. De overige m.f.~kringen
zijn alle vrij zwaar gedempt en dragen dus weinig bij tot

de selectivitelt.

Voor transistor TS1 is weer een type met een zeer laag ruls-
getal gekozen, aangezien dcoor de lage h.f.-versterking en de
demping van de eerste mengtrap, de eerste m.f.-versterker
nog veel invloed heeft op het ruisgetal van de gehele ont-
vanger.

MHz)
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Het 11,5 MHz signaal wordt versterkt door de transistoren
TS1 en TS2, waarna het in transistor TS5 gemengd wordt met
het 11,975 MHz signaal van de Kristaloscillator TS3 - 754.
Het resulterende 475 kHz signaal wordt versterkt door tran-
sistoren TS6 t/m TS9., De dicden GR 1 t/m GR10Q die over de
primaires van de m.f.-tranformatoren zijn geschakeld zorgen
voor begrenzing van het signaal en voor AM-onderdrukking.
De ratio-detektor L1 - T7 - GRl1l - GR12 demoduleert het
signaal, terwijl emittervolger TS10 voor een laagohmige
l.f.-uitgang zorgt.

De schakeling R41-C35 levert de nodige de-emphasis, terwijl
via spoel L2 en pen 11 het breedbandsignaal beschikbaar
komt dat in de stand "X" van de funktieschakelaar van de
zender-ontvanger RT-3600 nodig is. Dit breedbandsignaal wordt
ook gebruikt bij de ruissquelch.

e. De_ontvanger l.f.-versterker (gedrukte schakeling 1A) zie
tekening 4.

De 1.f.-voorversterker met de dubbeltransistor TS9 zorgt voor
een hoogohmige ingang, die het de-emphasisnetwerk en het

150 Hz filter niet belast. Via pen 7 gaat het signaal naar
de volumeregelaar, waarna het via pen 4 binnenkomt op de
1.f.-eindversterker. Deze versterker bestaat uit de gelijk-
stroomgekoppelde transistors TS10 en TSil, die de "single-
ended push-pull” trap met het complementaire transistorpaar
TS12 - TS13 stuurt. De dioden GR8 en GRY9 zorgen voor de juiste
instelling van de eindtrap. Het uitgangsvermogen bedraagt

ca. 50 mwWw.

Pen 9 is wverbonden met de breedband 1.f.-uitgang van de
m.f.-versterker.

Op dit punt is bij afwezigheid wan een binnenkomende draag-
golf een sterk ruissignaal aanwezig. Deze ruis wordt docr
transistor TS1 versterkt. Het bandfilter L1 - Cl - C2 -~ L2 -~ C3,
dat op 7 kHz is afgestemd, filtert uit het ruissignaal een
smalle band uit. Doordat deze band bhoven de spraakfregquenties
ligt, reageert de sguelch niet op spraak. Het gefilterde
ruissignaal werdt verder versterkt door transistor TS2 {pen

8 is geaard) en gedetekteerd door diode GR2. De aldus verkre-
gen gelijkspanning doet transistor TS3 stroom trekken, waar~
door de Schmitt-trigger met transistoren TS4 en TS5 de stand
aanneemt waarin TS4 stroomloos en TS5 stroomvoerend i1s. Zo-
dra een voldoende sterke draaggolf werdt ontvangen valt de
ruis op pen 9 vrijwel geheel weg. Dit heeft tot gevolg dat

de transistor TS3 geen stroom meer trekt, de Schmitt-trigger
comslaat en transistor TS5 dus ook blokkeert. De informatie
betreffende de toestand van transistor TS5 wordt via pen 12
doorgegeven naar een schakeling in module 5, vanwaar uit

het squelchrelais wordt bekrachtigd bij een binnenkomend sig-
naal.

De NTC weerstand R2 zorgt er voor, dat de squelchschakeling
over het hele temperatuurgebied goed blijft werken.



18 4/5TH 11-170

Door in de aardverbinding via pen 8 een weerstand op te ne-
men, wordt de versterking van transistor TS2 verkleind
{stand"SQUELCH 1" van de funktieschakelaar}. De schakeling
reageert dan pas op een sterkere ruis, m.a.w. een zwakker
signaal doet de squelch reeds opengaan.

In de stand "TOONSQUELCH" wvan de funktieschakelaar wordt de
+10,5 V ook verbonden met pen 13 van de eenheid. Dit heeft
tot gevolg, dat via diocde GRS transistor TS5 opengezet wordt
d.w.z. dat het 1l.f.-gedeelte van de ontvanger door de squelch
wordt uitgeschakeld.

Komt er nu via het tocnfilter in module 4 een 150 Hz toon
binnen, dan gaat transistor TS8 stroom trekken.

Dit heeft tot gevolg dat de Schmitt-trigger TS6é - TS7 omslaat,
waarbij dus transistor TS7 strocomloos en transistor TSé
stroomvoerend wordt,

De anodespanning van diode GRS daalt hierdcor zoveel, dat
transistor TS5 weer gaat sperren. bDoordat pen 8 nu niet ge-
aard is, werkt de ruisdetektor niet.

Resumerende:

de normale sguelch werkt op de ruisvermindering die cptreedt
als een niet te zwakke draaggolf wordt ontvangen. De toon-
squelch reageert op een 150 Hz modulatie ‘van de ontvangen
draaggelf, waarbij de ontvangen draaggolf zwakker kan zijn
dan bij de ruissquelch.

Modulator en 1.f.-deel zender (gedrukte schakeling 2B) zie
tekening 5.

De microfoon is aangesloten op pen 1l en 2 (aarde). Zener-
dicde GR3 stabiliseert de voeding voor de koolmicrofoon.

De combinatie C18 - R15 geeft het signaal de gewenste pre-
emphasis.

Het microfoonsignaal wordt eerst versterkt door transistor
TS4 en dan begrensd dcor het "long-tailed pair" met de
dubbeltransistor TS6.

Deze begrenzing is nodig om een hoge gemiddelde modulatie
te krijgen. Een spraaksignaal bevat nl. zeer hoge piek-
spanningen in verhouding tot zijn gemiddelde spanning. Door
deze pieken af te snijden, kan de verhouding tussen piek-
spanning en gemiddelde spanning sterk worden verbeterd, zon-
der dat de verstaanbaarheid van het signaal hier onder te
lijden heeft.

Zo kan een spraaksignaal van 10 volt piek~piek begrensd
worden tot 1 volt piek-piek zonder veel kwaliteitsverlies,
Wordt het signaal daarna weer tot 10 volt piek-piek ver-
sterkt, dan wordt op deze wijze een 20 dB verbetering van
de signaalsterkte verkregen.

Na de begrenzer T56 doorloopt het signhaal het laagdooriaat-
filter C24-1L5-C25. Dit filter, met een afsnijfrequentie

van 3400 Hz beperkt de bandbreedte van het uitgezonden sig-
naal en verwijdert tevens een groot deel van de bij de be-
grenzing gevormde hogere harmonischen. Transistor TS7a ver-
sterkt tenslotte het signaal tot het voor de modulator be-
nodigde niveau. Indien het signaal op de collector van
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transistor TS4 groter is dan de drempelspanning van tran-
sistor TS5, dan treedt in laatstgencemde transistor detektie
op. De aldus verkregen gelijkspanning, die door C23 wordt
afgevlakt, doet transistor TS3 stroom trekken, zodat er
spanningsdeling coptreedt tussen R15 en R16 + TS3, en het aan
transistor TS4 toegevoerde signaal dus wordt verzwakt. De op
deze wijze verkregen compressieschakeling reageert snel op een
plotselinge toename van de signaalsterkte (tijdconstante
R22-C23), maar bi]j een vermindering van de signaalsterkte
(bijv. tussen de woorden in) wordt de verzwakking nog even

in stand gehouden (tijdconstante R23-C23).

De schakeling is zc gedimensioneerd, dat bij fluisteren in

de microfoon nog voldeocende modulatie wordt verkregen. Bij
normaal spreken treedt ca. 20 dB begrenzing op. Bij schreeuwen
in de microfoon neemt de begrenzing niet verder tce, omdat

de compressieschakeling in werking treedt en het niveau con-
stant wordt gehouden. De diode GR4 en de als dicde geschakel-
de transistor TS7b, dienen voor de temperatuurstabilisatie
van de instelling van resp. transistor TS4 en TS7a.

Pen 7 is de 150 Hz ingang van de schakeling, ten behoeve van
de toonsguelch. Pen 8 is de breedbandingang, die wordt ge-
bruikt in de stand "X" van de funktieschakelaar SK! in de
zender-ontvanger RT-3600.

De 11,5 MHz oscillator wordt gevormd door transistor TSl

in een Colpitts - schakeling. De frequentiestabiliteit wordt
verbeterd door de kring L2-C4-C5-C6—~C7-C27-~C30 te koppelen
met het 11,5 MHz kristal KTl. De gewenste frequentiemodulatie
wordt verkregen door het l.f.-signaal toe te voeren aan de
varicaps GR1 en GR2. De gewenste frequentiezwaai wordt in-
gesteld door met trimmer C2 de koppeling tussen afgestemde
kring en kristal te variéren

Het gemcduleerde 11,5 MHz signaal wordt via de bufferverster-
ker TS2 naar de uitgang (pen 12) gevoerd, en van daar naar

de fasediscriminator van de zenderlus.

g. Fasediscriminator zenderlus (gedrukte schakeling 2A)
zie tekening 5.

Het 11,5 MHz signaal van de zendermengtrap komt binnen op

pen 1. Dit signaal wordt versterkt in de geaarde basis ver-
sterktrappen met transistoren TS9 en TS8. In deze trappen
vindt cck bhegrenzing plaats, zodat de fasediscriminator met
een signaal van constante sterkte wordt gestuurd.

Het 11,5 MHz signaal van de modulator komt binnen op pen 6.
Dit signaal wordt begrensd door diode GR6 en versterkt door
transistor TS7. De kring Cl1-L1 zorgt ervoor, dat de fase~
discriminator weer met een sinusvormig signaal wordt gestuurd.
De eigenliike fasediscriminator wordt gevormd door trans-
formator Tl met de dioden GR7 en GRS.

Indien de beide aan de fasediscriminator toegevoegde signalen
dezelfde frequentie hebben dan geeft de schakeling een geliik-
spanning af waarvan de grootte bepaald wordt door het fase-
verschil tussen de twee 11,5 MHz signalen.
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Deze spanning wordt via pen 4 naar de varicap van de zender-
oscillator gevoerd. De polariteit is uiteraard zo gekozen,
dat iedere frequentieverandering van de 11,5 MHz modulator
resulteert in een gelijke frequentieverandering van de zen-
deroscillator, zedat een eenmaal bestaande synchronisatie
gehandhaafd blijft. De frequentiemodulatie van de 11,5 MHz
oscillator wordt hierbij dus overgenomen door de zender-
oscillatoer.

Indien de zenderoscillator niet gesynchroniseerd is, bijv.
bij het inschakelen of bij het overgaan op een andere fre-
quentie, dan geeft de fasediscriminator een wisselspanning
af met een fregquentie gelijk aan het fregquentieverschil tus-
sen het 11,5 MHz signaal van de modulator en het signaal uit
de zendermengtrap.

Deze wisselspanning veroorzaakt een frequentiemodulatie van
de zenderoscillator, maar meestal niet in voldoende mate om
de synchrone toestand weer te bereiken. Dit is de reden, dat
een zoekoscillator is toedgepast.

De zoekoscillator wordt gevormd deoor de flip-fleop met de
transistoren TS5 en TS6. De frequentie van de zoekoscillator
is ca. 33 Hz; de schakeling levert (door condensator C30)
een enigszins afgeronde driehoeksspanning aan de fasediscri-
minator.

Deze driehoeksspanning (ca. 8 V top-top) geeft de zender-
oscillator een zodanige frequentiemodulatie, dat hierbij de
juiste frequentie in ieder geval doorlopen wordt. Op dit o-
genblik neemt de fasediscriminator de regeling over, en is de
synchronisatie hersteld. Aangezien de fasediscriminator de
synchrone toestand handhaaft, zal de uitgangsspanning van de
fasediscriminator de spanning van de zoekoscillator tegen-
werken en vrijwel geheel opheffen. Er blijft slechts een
lichte 33 Hz fasemcodulatie van het zendersignaal over, wat
door de lage freguentie van de zoekoscillator niet merkbaar
is.

Op de gedrukte schakeling 2A is verder nog de 150 Hz oscil-
lator ten behoeve van de toonsguelch gemonteerd. Deze RC-
oscillator wordt gevormd door o.m. de transistoren TS1 t/m
TS4. De frequentie van de oscillater wordt hoofdzakelijk
bepaald door C1-C2-R2-R4. De begrenzer met de dioden GR4

en GRS begrenst de amplitude van de oscillaties op een zo-
danige waarde dat de transistoren TSl t/m TS3 niet vastlopen,
zodat via emittervolger TS4 een relatief onvervormde sinus
kan worden afgegeven. De dioden GR1 t/m GR3 dienen weer voor
temperatuurstabilisatie van de instellingen van de tran-
sistoren TS1 t/m TS3. Met regelbare weerstand RZ wordt de
frequentie, met R15 de amplitude van het witgangssignaal in-
gesteld. Condensator C6é geeft nog enige vermindering van

de vervorming van het signaal.

De 10,5 V voedingsspanning voor de 150 Hz oscillator wordt
alleen ingeschakeld in de stand "TOONSQUELCH" van de
funktieschakelaar.
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zie tekening 6

De oscillator met transistor TSl en kristal KTl wekt een

1 MHz signaal op. Dit signaal wordt begrensd door diode

GR1 en gedifferentieerd door het netwerk C8-L4. Van het ver-
kregen pulsvormige signaal wordt alleen het negatieve ge-
deelte doorgelaten docr dioden GR2Z en GR3, Het aldus verkre-
gen signaal is rijk aan harmonischen. Het laagdoorlaatfilter
C10-L5Cl1-L6-Cl2-L7 laat van deze harmonischen de eerste
t/m de elfde docr naar de uitgang, pen 4.

De 1 MHz harmonischen worden gebruikt in de eerste mengtrap
van de ontvangerlus (gedrukte schakeling 3B).

i. Eerste_mengtrap_ontvangerlus ({(gedrukte schakeling 3B)
zie tekening 6.

Het signaal van de lokale oscillator wvan de ontvanger {(fre-
guentie tussen 35,50 en 58,45 MHz) komt binnen cop pen 1. De
verzwakker R1-R2-R3 en de bufferversterker met transistor
TS1 voorkomen terugwerking op de ontvanger oscillator. Te-
vens wordt bereikt dat de mengtrap met een zo sterk signaal
gestuurd wordt, dat kleine variaties wvan het oscillator
signaal geen noemenswaardige invloed op de sterkte van het
uitgangssignaal hebben.

Via pen 4 wordt het signaal wvan de 1 MHz harmonischen gene-

rater (1 - 11 MHz) aan de mengtrap tcegevoerd. De mengtrap
zelf bestaat weer uit een balansschakeling met dicden (GR1
en GR2).

Van de (vele) mengprodukten die in deze schakeling ontstaan,
is er voor iedere frequentie waarop de cntvanger oscillator
kan worden afgestemd altijd &&n signaal dat in de band van
46,50 -~ 47,45 MHz valt. Dit signaal wordt door het bandfil-
ter T2-T3 uitgefilterd en naar de 2e mengtrap van de ont-
vangerlus gevoerd.

N.B.: Indien de ontvanger oscillator op een freguentie in de
band 46,50 - 47,45 MHz is afgestemd, wordt niet &én
van de mengprodukten, maar het oscillatorsignaal zelf
uitgefilterd!

j. Tweede mengtrap ontvangerlus (gedrukte schakeling 4A)
zie tekening 7.

Een signaal (afkomstig van de eerste mengtrap) met een fre-
quentie in de band 46,50 - 47,45 MHz kcmt binnen via pen 8.
Dit signaal wordt versterkt door transistor TS1 en vervolgens
tocegevoerd aan de mengtrap, transistor TS2.

Via pen 5 wordt aan de mengtrap een signaal (afkomstig van
de kristaloscillatoreenheid)} toegevoerd met een frequentie
van 37,793 MHz, 37,993 MHz, 38,193 MHz, 38,393 MHz of 38,593
MHz. De frequentie wordt bepaald door de stand van de "kHz"
afstemknop van de zender-ontvanger.

Van de ontstane mengprodukten wordt nu het signaal met een
frequentie tussen 8,707 MHz en 8,857 MHz uitgefilterd door
het bandfilter L2 - L3 en versterkt door transistor TS&83.
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Diode GR2 begrenst het signaal, zodat het uitgangssignaal
weinig verandert bij sterktevariaties van de ingangssignalen.
De gelijkstroominstelling van de mengtransistor TS2 wordt
gestabiliseerd met diode GRI1.

Fasediscriminator ontvangerlus (gedrukte schakeling 5B)
zie tekening 8.

Een signaal met een frequentie tussen §,707 MHz en 8,857 MHz,
afkomstig van de tweede mengtrap van de ontvangerlus komt
binnen via pen 1 en wordt versterkt door transistor TSl.

Een tweede signaal, afkomstig van de kristalcscillatoreen-
heid, met een frequentie van 8,707 MHz, 8,757 MHz, 8,807 MHz
of 8,857 MHz wordt toegevoerd aan pen 6. Dit signaal wordt
begrensd door diode GR3 en versterkt door transistor TSZ.

De kring L6-C19 zorgt ervoor, dat de fasediscriminator weer
met een sinusvormig signaal wordt gestuurd. Diode GR4 sta-
biliseert de gelijkstroominstelling van transistor TS2 over
het gehele temperatuurgebied.

De eigenlijke fasediscriminator wordt gevormd door transforma-
tor T2 met de dioden GR1l en GRZ.

Als de frequentie van de beide signalen gelijk is, is de re-
gelspanning die op pen 8 beschikbaar is evenredig met het
faseverschil tussen de beide signalen.

De regelspanning wordt toegevoerd aan de varicap van de ont-
vangeroscillator; de polariteit is uiteraard zo gekozen, dat
iedere poging van de ontvangercscillateor om van de Jjuiste
frequentie af te wijken in de kiem wordt gesmoord.

Bij het inschakelen en bij het overgaan op een andere fre-
guentie bestaat aanvankelijk nog geen synchrone tcoestand.

Op de regelleiding is dan een signaal aanwezig met een fre-
guentie gelijk aan het frequentieverschil tussen de twee
signalen. Dit signaal veroorzaakt fregquentiemodulatlie van

de ontvangercoscillator; het 1s echter meestal niet sterk
genoeg om de synchrone toestand te herstellen. Daarom wordt
ook hier weer gebruik gemaakt van de zoekoscillator, aanwe-
zig in module 2. De 33 Hz vierkantsgoclf die via pen 3 binnen-
komt, wordt door het netwerk R6 - C13 omgezet in een driehoeks-
spanning en toegevoerd aan de regelleiding.

De hierdoor veroorzaakte frequentiemodulatie is zo groot,
dat de juiste frequentie altijd wordt bereikt, waarbij dan
de fasediscriminator de regeling overneemt. Ock hier onder-
drukt het in werking treden van de regeling de 33 Hz zoek-
spanning vrijwel volkomen. De zuigkringen L2-Cl5, L3-Cle6,
L4-Cl17 en L5-C18 zijn afgestemd op 200 kHz, 150 kHz, 100 kHz
en 50 kHz. Zij onderdrukken de storingen die zouden kunnen
ontstaan als gevolg van ongewenste mengprodukten. Deze wor-
den o.m. veroorzaakt door de 47e harmonische van de 1 MHz
oscillator, die, zeer zwak, nog in de lus doordringt.

De kristaloscillatoreenheid {(module 7) zie tekening 9

Deze eenheid bevat twee kristaloscillatoren. De eerste oscil-
lator, met transistor TS1, kan met behulp van de kristallen
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KTl t/m KTS5 oscilleren cop frequenties van 37,793 MHz,
37,993 MHz, 38,193 MHz, 38,393 MHz of 38,593 MHz.

Deze oscillator levert het injectiesignaal voor de tweede
mengtrap van de ontvangerlus. De tweede oscillator, met
transistor TS2, kan met de kristallen KT6é t/m KT9 afgestemd
worden op frequenties van 8,707 MHz, 8,757 MHz, 8,807 MHz
of 8,857 MHz. Deze oscillator levert het referentiesignaal
voor de fasediscriminator van de ontvangerlus.

Tezamen bieden deze twee oscillatoren de mogelijkheid de
ontvangeroscillator op veelvouden van 50 kHz te synchroni-
seren. De eerste oscillator levert vijf stappen van 200 kHz
(samen dus een } MHz stap), terwijl de tweede oscillator
vier stappen van 50 kHz levert en zo dus de "gaten" tussen
de 200 kHz stappen opvult.

Terwille van een eenvoudige bediening worden beide kristal-
keuzeschakelaars bediend door de "kHz" afstemknop op het
front van de zender-ontvanger.

De beide schakelschijven die het juiste kristal inschakelen
zijn door middel van tandwielen zo gekoppeld, dat de "50 kHz"
schakelschijf een volledige omwenteling maakt (en dus alle
vier de kristallen passeert) voor iedere keer dat de "200 kHz"
schakelschijf een kristal verder gaat.

Onderstaande tabel geeft een volledig overzicht welke kris-
talfrequenties overeenkomen met een bepaald kanaal.

37,793 37,993 38,193 38,393 38,593
MHz MHz MHz MHz MHz
8,707 MHz 000 200 400 600 800
8,757 MHz 050 250 450 650 850
8,807 MHz 100 300 300 700 900
8,857 MHz 150 350 550 750 950

Ter verduidelijking nog een getallenvoorbeeld van de frequen-
tiesynthese, zoals deze in de ontvangerlus plaats vindt.

Stel de zender-ontvanger moet worden afgestemd op 26,000 MHz.
Dit gebeurt door de "MHz" knop op "26" en de "kHz" knop op
"000" te zetten. De frequentie van de ontvangeroscillator

is dan 26,000 + 11,500 = 37,500 MHz.

Dit sig naal wordt in de eerste mengtrap van de contvangerlus
gemengd met de %9e harmonische van de 1 MHz oscillator, wat

een signaal van 46,500 MHz oplevert. In de tweede mengtrap
wordt gemengd met 37,793 MHz:

resultaat 46,500 - 37,793 = 8,707 MHz.

Dit wordt in de fasediscriminator vergeleken met het 8,707 MHz
signaal van de tweede kristaloscillator, waarbij de resul-
terende regelspanning gebruikt wordt om de ontvangeroscillator
op de juiste fregquentie te houden.
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Als nu de "kHz" schakelaar &€&n stap hoger wordt gezet (fre-
guentie 26,050 MHz) dan wordt in plaats van het 8,707 MHz het
8,757 MHz kristal ingeschakeld. De ontvangeroscillator syn-
chroniseert dan op een 50 kHz hogere fregquentie.

Voor de frequenties 26,100 MHz en 26,150 MHz wordt resp. het
8,807 MHz en het &,837 MHz kristal ingeschakeld. Bij de
frequentie 26,200 MHz doet de eerste kristaloscillator éé&n
stap verder: de frequentie wordt 37,993 MHz, terwijl de
tweede kristaloscillator terugkeert naar het eerste kristal
dus 8,707 MHz. Zc worden hkiij het in stappen van 50 kHz ver-
hogen van de fregquentie alle kristalcombinaties doorlocpen
tot de frequentie 26,950 MHz bereikt is,

Voor de volgende 50 kHz stap moet dan de "MHz" knop op "27"
gezet worden, waarna met de "kHz" knop weer alle freguenties
tussen 27,000 MHz en 27,950 MHz doorlopen kunnen worden. De
kristalkeuze blijft hierbij gelijk, alleen wordt nu in de
eerste mengtrap het mengprodukt met de 8e harmonische wvan

1 MHz uitgefilterd.

Op deze wijze vindt dus de frequentiesynthese plaats, waar-
bij met de "MHz" knop o.m. de afstemcondensator van de oscil-—
lator wordt ingesteld, waardoor de fregquentie al globaal
wordt bepaald, terwijl met de "kHz" knop de kristallen wor-
den gekozen dle bepalen op welke fregquentie binnen de 1 MHz
stap de synchronisatie plaats vindt. Teneinde de elektronische
bijregeling van de oscillator te vereenvoudigen is er boven-
dien nog een mechanische koppeling aanwezig tussen de “kHz"
knop en de afstemcondensatoren, en wel zo dat één volledige
omwenteling van de "kHz" knop de afstemcondensator evenveel
verdraait als &&n stap van de "MHz" knop.

De oscillator staat dus zonder synchronisatie steeds al vrij
nauwkeuriqg op de Jjuiste frequentie. Zonder bhovengenocemde
mechanische koppeling zou cop bepaalde freguenties een afwij-
king van + 0,5 MHz in ongesynchroniseerde toestand onver-
mijdelijk zijn.

Filters_toonsgquelch (gedrukte schakeling 4B) zie tekening 7
Het 1.f.-signaal afkomstig van de detektor van de ontvanger
komt binnen wvia pen 2. Via het dubbel-T-netwerk R4-C5-R17-C3-
R12-R13-C8 en pen 1 wordt het naar de 1.f.-versterker van de
ontvanger gevoerd. Het netwerk is zo gedimensioneerd dat voor
een frequentie van 150 Hz de signalen in de twee takken aan
de uitgang in tegenfase zijn. Signalen van 150 Hz worden dus
vrijwel geheel onderdrukt, terwijl de normale spraaksignalen
(300 - 3400 Hz) vrijwel onverzwakt worden doorgelaten. Het
150 Hz signaal dat ten behoeve van de toonsguelch aan het
signaal kan worden toegevoegd, kan dus geen storende brom-
tocon in de telefoon of luidspreker veroorzaken.

Het binnenkomende 1.f.-signaal wordt ook toegevoerd aan de
viertrapsversterker met de transistoren TS1, TS2 en TS3a.
Deze versterker is zwaar tegengekoppeld via het dubkel-T-
netwerk R3-C4-R16-C2-R10-R11-C7. Het netwerk is weer zo ge-
dimensioneerd, dat voor 150 Hz de tegenkoppeling wordt
opgeheven.
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Op deze frequentie heeft de versterker dus een grote ver-
sterking; op andere frequenties een zeer geringe. Het toon-
squelch signaal dat {indien aanwezig) op deze wijze wordt
uitgefilterd, wordt via de versterker met transistor TS3b
en pen 7 naar de squelchschakeling (in module 1} gevoerd.

54) zie tekening 8

De stabilisatorschakeling zet de 15 V voedingsspanning van

de zender-ontvanger om in een gestabiliseerde 10,5 V spanning.
Met deze 10,5 V worden de voor veranderingen in de voedings-
spanning gevoelige schakelingen van zender en ontvanger dge-
voed.

De doorlaattransistor van de stabilisatorschakeling is in
verband met zijn dissipatie niet op gedrukte schakeling S5A
gemonteerd, maar in een beugel op het chassis van de zender-
ontvanger. Deze transistor is op het schema van gedrukte scha-
keling 5A gestippeld getekend tussen pennen 2, 3 en 4.

De +15 V voedingsspanning is aangesloten op pen 1. Nadat de
afgenomen strocom weerstand R4 en de doorlaattransistor door-
lopen heeft is op pen 2 een spanning wvan +10,5 V beschikbaar.
De stabilisatie werkt als volgt. Eventuele variaties van de
uitgangsspanning worden docr zenerdiode GR5 onverzwakt door-
gegeven aan de versterker met het "long tailed pair" TS4-~TS5.
De basisspanning van transistcor TS4 wordt constant gehouden
door de zenerdiode GR3. De versterkte spanningsvariaties
worden door de emittervelger TS3 doorgegeven aan de basis

van de doorlaattransistor, waarbij de polariteit uiteraard

zo is dat de corspronkelijke spanningsvariatie werdt tegen-
gewerkt en vrijwel geheel opgeheven.

De schakeling is op de volgende wijze tegen een te grote
strocomafname beveiligd. Als de afgenomen stroom stijgt tot
ca. 170 mA is de spanningsval over weerstand R4 zo groot ge-
worden, dat transistor TS, die ncormaal stroomloos is, stroom
gaat trekken. Dit heeft tot gevelg, dat ook transistor TS2
stroom gaat trekken, waardeoor de veoedingsspanning van tran-
sistor TS4 daalt. Dit doet weer de uitgangsspanning van de
stabilisator dalen. Als de uitgangsspanning tot ca. 10 V be-
neden de batterijspanning is gedaald, wordt de basisstroom
van transistor TSl verder vergroot door de stroom die gaat
lopen via zenerdicde GR1 en weerstand R7., Dit heeft tot ge-
volg dat de uitgansspanning vrijwel tot nul daalt. De uit-
gangsspanning blijft nul ock als de overbelasting wordt weg-
genomen. Voor het herstellen van de normale werking moet de
zender-ontvanger even ulit en daarna weer 1in worden geschakeld.
Ook als de voedingsspanning boven de 21 V komt, treedt boven-
genoemd beveiligingscircuit in werking doordat transistor TSl
basisstroom krijgt via zenerdiode GRl. Ook nu kan de normale
werking alleen hersteld worden door de zender-ontvanger even
uit te schakelen. Een dergelijke te hoge voedingsspanning

kan overigens alleen voorkomen als bij gebruik in voertui-
gen het voedingsapparaat PP-3620 defect raakt.
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De schakeling met transistor TS6 dient voor bekrachtiging van
het squelchrelais. Hiertoe is pen 6 met de squelchschakeling
in module 1 verbonden, terwiil pen 7 dcor het zendcontact ge-
aard kan worden. Pen 5 is via de spoel van het squelchrelais
met de +15 V verbonden.

Indien er een signaal ontvangen wordt dat de squelch doet
werken, is er op pen 6 een positieve spanning aanwezig. Hier-
door gaat transistor TS6 stroom trekken en komt het sguelch-
relais op. Het sguelchrelais schakelt de voedingsspanning

voor de 1.f.-versterker en voor het squelchlampje in. Een
extra contact van het squelchrelais schakelt bij retransmissie
de zender van de andere zender-ontvanger in.

Tiidens het zenden is pen 7 geaard. Het squelchrelais kan
hierdoor niet opkomen. De l.f.-versterker ontvangt zijn voe-
dingsspanning via een contact van het zend-ontvangrelais, waar-
door het eigen signaal hoorbaar blijft. Zonder deze voorzie-
ning zou het signaal van de eigen zender het squelchrelais
doen opkomen. Retransnissie zou dan niet mogelijk zijn, omdat
beide zenders in werking zouden treden en blijven zodra een
signaal werd ontvangen.

ZENDER-ONTVANGER RT-3610

a. Blokschemabeschrijving
Voor de blokschemabeschrijving wordt verwezen naar de
3TH 11-170, paragraaf 9a.

b. Schemabeschrijving (zie tekening 10)
Na de behandeling van het blokschema kan in eerste instan-
tie worden volstaan met enkele aanvullende opmerkingen,
aan de hand van het schema van de zender-ontvanger RT-3610,
tekening 10,

De delen waaruit het apparaat is opgebouwd en de frequen-
tie-syntheze worden meer in detail behandeld in de sub-
paragrafen ¢ t/m J.

De +15 V voedingsspanning komt binnen via pen 11 van pen-
contactdoos PD3. Deze 15 V wordt bij draagbkaar gebruik
geleverd door de accu in de batterijhouder BX-3610; bij
gebruik in een voertuig door de voertuigbatterij, via

het voedingstoestel PP-3620 en de doorverbindingskast
JB-3610. De voedingsspanning wordt ingeschakeld door een
sectie van schakelaar SK2 "155"., De +15 V wordt gebruikt
als voeding voor de l.f.-versterker van de ontvanger, het
zend-ontvangrelais REl, het sqguelchrelais (op gedrukte
schakeling 32A), het schaalverlichtings- en oproeplampje
LAl, het antennerelais {in het h.f.-deel} en de zender,
met uitzondering van de oscillator.

De +15 V wordt verder door de stabilisator op gedrukte scha-
keling 32A omgezet in +10,5 V, die gebruikt wordt als voe-
ding voor de rest van zender en ontvanger.
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De contactdozen PD]1 en PD2, waarop een telemicrofoon kan
worcden aangesloten, worden gebruikt wanneer de zender-ontvan-
ger RT-3610 in een draagbare installatie wordt gebruikt.

Bij gebruik in een voertuiginstallatie lopen deze aansluitin-
gen via contactdoos PD3 en de doorverbindingskast JB-3610
naar andere delen van de installatie en wordt de telemicro-
foon aangesloten op een schakelkast C-3621 of een regel- en
intercommunicatie-eenheid IC-3620,

Op het front van de zender -ontvanger is de antenne-aansluiting
"157" voor draagbaar gebruik aanwezig. Bij gebruik in voer-
tuigen loopt de antenne-aansluiting via contactdcos PD3, de
doorverbindingskast JB-3610 en de antenne-afstemeenheid
RF-3610. Bij draagbaar gebruik zorgt spoel L} voor de aan-
passing van de sprietantenne aan de 50 ohm uitgangsimpedan-
tie van de zender. Met schakelaar SK2 wordt behalve de voe-
dingsspanning ook de squelch geschakeld.

In de stand " (&)" van SK2 is de sguelch buiten werking. De
+15 V wordt dan door een contact van SK2 rechtstreeks naar

de 1l.f.-versterker van de ontvanger gevoerd. In de andere
standen van SK2 wordt deze spanning door het squelchrelais
geschakeld (relais REl van gedrukte schakeling 323), tegeliijk
met het oproeplampie LAl "152"., In de stand "SOQUELCH 1" wvan
S5K2 reageert de squelch reeds op zeer zwakke signalen. In de
stand "SQUELCH 2" is de gevoeligheid ca. 5 dB minder. In de
stand "TOON" van SK2 worden aan de zendzijde de 150 Hz
oscillator en aan de ontvangzijde de toonfilters (gedrukte
schakeling 4B) ingeschakeld. De squelchschakeling is het-
zelfde als die in de RT-3600. Potenticmeter R1 "156" dient
als volumeregelaar voor de ontvanger.

Het zenderrelais REl wordt bekrachtigd als een van de con-
tacten PD1-C, PD2-C of PD3-6 wordt geaard. Hierdoor wordt
tevens het antennerelais (RE1 in het h.f.-gedeelte} bekrach-
tigd. De contacten van het zenderrelais schakelen de +15 V

en +10,5 V voedingsspanningen van de zender in. Met de "kHz"
schakelaar SKi "154" wordt de deelverhouding van de variabele
frequentiedeler (module 27) ingesteld.

Door het indrukken van schakelaar SK3, die samengebouwd is
met het oproeplampje LAl "152" wordt de schaalverlichting
ingeschakeld. Diode GR1 zorgt er voor dat hierbij niet te-
vens de squelch uitgeschakeld wordt.

c. Het h.f.-gedeelte (module 29) zie tekening 11
Het h.f.-gedeelte van zender en ontvanger vormt in mechanisch
opzicht &€n geheel. Het omvat een viervoudige variabele con-
densator, die aangedreven wordt door de "MHz" knop "153",
en een aantal gedrukte schakelingen, n.l.:

- het ingangsbandfilter van de ontvanger

- de ontvanger h.f.-versterker

- de ontvangermengtrap

- de zendermengtrap

- de ontvangercscillator

- de bufferversterker van de ontvanger oscillator
~ de zenderversterker

- de zenderoscillator
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Het antennesignaal komt binnen via steker BS1 en wordt via
een contact van het antennerelais RE1l verbonden met het in-
gangsbandfilter van de ontvanger. Een tweede contact van re-
lais REl schakelt bij zenden weerstand Rl parallel aan de
volumeregelaar van de ontvanger. Hierdoor wordt het volume
van het afgeluisterde eigen signaal verminderd en rondzingen
voorkomen.

Het ingangsfilter van de ontvanger is een driekringsbandfil-
ter, bestaande uit drie secties van de variabele condensator,
en de gedrukte schakelingen 29A, 29B en 29C, Het filter zorgt
voor voldoende spiegelselectiviteit voor de ontvanger. Verder
vermindert het de kans op kruismodulatie door zeer sterke
ongewenste signalen, door deze signalen sterk te verzwakken
v88r ze de h.f.-versterker en de mengtrap bereiken. Eis is
hierbkij uiteraard, dat het frequentieverschil tussen ongewenst
signaal en te ontvangen signaal niet te klein is.

Aan de ingang van de ontvanger h.f.-versterker 29D zijn de
beveiligingsdioden GR1 en GR2 in de schakeling opgenomen.
Deze dioden beschermen de h.f.-versterker tegen zeer sterke
ingangssignalen die niet door het filter worden onderdrukt.
De transistor 29D-TS1 versterkt het signaal ca. 15 AdB. De
koppeling met de mengtrap {(gedrukte schakeling 29E) vindt
plaats via een breedband transformator. Om dezelfde redenen
als bij de RT-3600 is als mengtrap weer een ringmodulator
gebruikt.

De lokale oscillator van de ontvanger is gemonteerd op ge-
drukte schakeling 29G. Behalve het injectiesignaal voor de
ontvangermengtrap levert deze oscillator ook signalen aan

de mengtrappen van zenderlus en ontvangerlus.

De oscillator wordt gevormd door transistor 29G-TS1 in een
geaard emitter Hartley schakeling. Afstemming over het ge-
bied 58,50 - 68,45 MHz gebeurt met de varicaps GR1l t/m GR4.
De hiervoor benodigde regelspanning wordt geleverd door de
fasediscriminator van de ontvangerlus. Het oscillatorsignaal
voor de ontvangermengtrap wordt geleverd via de bufferver-
sterker op gedrukte schakeling 29H. Hierdoor wordt beinvloe-
ding van de oscillator door zeer sterke ontvangen signalen
voorkomen.

In de zendermengtrap (gedrukte schakeling 29F) wordt het
signaal van de zender gemengd met dat van de ontvangeroscil-
lator. Het resulterende 11,5 MHz signaal wordt in de zender-
lus gebruikt voor synchronisatie van de zender. Er wordt
gebruik gemaakt van een ringmodulator met dioden.

Voor het zendersignaal wordt nog een extra versterktrap toe-~
gepast (transistor 29F-TS1l). Een laagdoorlaatfilter aan de
uitgang zorgt er voor dat alleen het 11,5 MHz mengprodukt
naar de zenderlus wordt gevoerd.

De zenderoscillator (gedrukte schakeling 29K) wordt gevormd
door transistor 29K-TS! in een geaard emitter Hartley scha-
keling. De grofafstemming gebeurt met een sectie van de vier-
voudige variabele condensator, terwijl synchronisatie op pre-
cies de juiste frequentie gebeurt met behulp van een uit de
zenderlus afkomstige regelspanning, die wordt toegevoerd aan
de varicaps GR1l t/m GR4.
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Het signaal van de zenderoscillator wordt in de zenderver-
sterker (gedrukte schakeling 29J) versterkt tot het gewenste
uitgangsniveau. Er wordt een tweetraps breedbandversterker
gebruikt; teneinde de kceling te verbeteren is de eindtran-
sistor niet op de gedrukte schakeling maar op de wand van
het compartiment gemonteerd. De diode GRl verbetert de tem-
peratuurstabiliteit wvan de schakeling.

Het uitgangssignaal van de zender wordt via een contact van
het antennerelais RE1 naar de antenne gevoerd.

d. De_modules 1 _en_2_

Voor de ontvanger m.f.-versterker (gedrukte schakeling 1B),
de l.f.-versterker en de sgquelch schakeling (gedrukte scha-
keling 1A), de zendermodulator (gedrukte schakeling 2B) en
de fasediscriminator van de zenderlus (gedrukte schakeling
2A) zijn bij de zender—-ontvanger RT-3610 dezelfde eenheden
gebruikt als bij de zender-contvanger RT-3600. Voor een be-
schrijving wordt verwezen naar de paragrafen 84 t/m 8Bg.

e. Het laagdoorlaatfilter {(module 30} zie tekening 12
Het laagdoorlaatfilter is in de gemeenschappelijke antenne-
leiding van zender en contvanger opgenomen. Het heeft voor-
namelijk tot doel de door de zender geproduceerde hogere
harmonischen te onderdrukken. Het filter heeft vanaf 94 MHz
een demping van minstens 55 dB. In het doorlaatgebied {(47-57 MHz)
is de demping niet meer dan 0,5 dB. Bij ontvangst vermindert
het filter de kans op storing door sterke signalen op hoge
frequenties.

f. Mecdule 32 (zie tekening 13)
Module 32 omvat de gedrukte schakelingen 4B en 32A. Gedrukte
schakeling 4B, de 150 Hz filters voor de toconsguelch, is
reeds behandeld bij de zender-ontvanger RT-3600, zodat ver-
wezen kan worden naar paragraaf 8m. Gedrukte schakeling 32A
omvat de voedingsspanningsstabilisator en de retransmissie-
schakeling.

De stabilisatorschakeling zet de 15 V voedingsspanning van

de zender-ontvanger om in een gestabiliseerde 10,5 V spanning.
Met deze 10,5 V worden de voor veranderingen in de voedings-
spanning gevoelige schakelingen van zender en ontvanger ge-
voed.

De +15 V voedingsspanning is aangesloten op pen 3. Nadat de
afgenomen stroom weerstand R4 en de doorlaattransistor TS7
deoorlopen heeft is op pen 7 een spanning van +10,5 V beschik-
baar. De stabilisatie werkt als velgt:

Eventuele variaties van de ingangsspanning worden door zener-—
diode GR5 onverzwakt doorgegeven aan de versterker met het
"long tailed pair" TS4 en TS5. De basisspanning van transis-
tor TS4, die wordt ingesteld met potentiometer R11, wordt
constant gehouden door de zenerdiode GR3.
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De versterkte spanningsvariaties worden door de emittervol-
ger TS3 doorgegeven aan de basis van de doorlaattransistor
TS7, waarbij de polariteit uiteraard zo is, dat de oorspron-
kelijke spanningsvariatie wordt tegengewerkt en vrijwel ge-
heel opgeheven.

De schakeling is op de volgende wijze tegen een te grote
stroomafname beveiligd.

Als de afgenomen stroom stijgt tot ca. 200 mA dan is de
spanningsval over weerstand R4 zo groot geworden dat tran-
sistor TS1l, die normaal stroomloos is, stroom gaat trekken.
Dit heeft tot gevolg dat ook transistor TS2 stroom gaat trek-
ken, waardoor de basisspanning van transistor TS4 daalt. Dit
doet weer de uitgangsspanning van de stabilisator dalen. Als
de uitgangsspanning tot ca. 9 V beneden de voedingsspanning
is gedaald, wordt de basisstroom van transister TS1 verder
vergroot doordat een stroom gaat lopen via weerstand R7 en
zenerdiode GR1. Dit heeft tot gevolg dat de uitgangsspanning
vrijwel tot nul daalt. De uitgangsspanning blijft nul, ook
als de overbelasting wordt weggenomen. Voor het herstellen
van de normale werking moet de zender-ontvanger even uit en
daarna weer in worden geschakeld.

Ock als de veedingsspanning boven de 20 V komt treedt boven-
genoemd beveiligingscircuit in werking deoordat transistor
TS51 basisstroom krijgt via zenerdiode GR1. 0ok nu kan de
normale werking alleen hersteld worden door de zender-ont-
vanger even uit te schakelen. Een dergelijke te hoge voedings-
spanning kan overigens alleen voorkomen als bij gebruik in
een voertuiqg het veedingsapparaat PP~3620 defect raakt.

De schakeling met transistor TS6 dient voor bekrachtiging
van het squelchrelais REl. Hierbij is pen 2 met de squelch-
schakeling in module 1 verbonden, terwijl pen 1 door het
zendcontact geaard kan worden. Indien er een signaal ontvan-
gen wordt dat de squelch doet werken is er op pen 2 een
positieve spanning aanwezig. Hierdoor gaat transistor TSé6
stroom trekken en komt het squelchrelais REl1 op. Relais REl
schakelt de veoedingsspanning vocor l.f.-versterker en voor
het squelchlampje in. Een tweede contact van relais RE1
schakelt bi} retransmissie de zender van de andere zender-
ontvanger in door pen 6 te aarden.

Tijdens zenden is pen 1 geaard. Het squelchrelais REl kan
niet opkomen. De 1.f.-versterker krijgt dan ziijn voedings-
spanning via een contact van het zend-ontvang-relais, zo-
dat het eigen signaal toch hoorbaar is.

Zonder deze voorziening zou het signaal van de eigen zender
relais REl ook doen opkomen. Retransmissie zou dan niet
nogelijk zijn, omdat beide zenders zouden gaan en blijven
werken zodra een signaal ontvangen werd,

Oscillatoreenheid (module 28) zie tekening 14
De oscillatoreenheid omvat de kristaloscillator en de eerste
mengtrap van de ontvangerlus. De eenheid is opgebouwd uit ge-
drukte schakeling 28A en het schakelschijfie met kristallen
28B.
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Het schakelschijfje wordt aangedreven door de "MHz" afstem~
knop "153" van de zender-ontvanger. De "MHz" knop heeft 10
standen, er zijn echter slechts 5 kristallen, zodat ieder
kristal voor een gebied van 2 MHz wordt gebruikt. De tussen-
liggende 1 MHz stappen worden verkregen met een extra om-
schakelcontact op het schakelschijfje, dat de "even" of
"oneven" informatie naar de variabele deler doorgeeft.

De kristaloscillator wordt gevormd door transistor TS1. Af-
hankelijk van het gekozen kristal kan de freguentie (in 2 MHz
stappen} variéren van 54,750 MHz tot 62,750 MHz. Het kristal-
oscillatorsignaal wordt toegevoerd aan de emitter van de
mengtransistor in de dunne film eenheid D1. Het signaal van
de ontvangeroscillator, dat via pen 4 binnenkomt, wordt via
een bufferversterker verbonden met de basis van de mengtran-
sistor. Van de ontstane mengprodukten wordt alleen de ver-
schilfrequentie (tussen 3,75 MHz en 5,7 MHz) door het laag-
doorlaatfilter met o.a. L4 t/m L6 doorgelaten naar de varia-
bele deler van de ontvangerlus. Het laagdoorlaatfilter heeft
een afsnijfreguentie van ca. 6 MHz; bij 7,5 MHz is de demping
reeds ca. 30 dB.

Voor een frequentiegebied van 47,00 MHz tot 56,95 MHz moet

de ontvangeroscillator afgestemd kunnen worden op ieder veel-
voud van 50 kHz tussen 58,50 MHz en 68,45 MHz. Dit gebeurt

op de vo lgende wijze.

In de oscillatoreenheid (module 28) wordt het signaal van

de ontvangeroscillator gemengd met het signaal van een kris-—
taloscillator. De frequentie van deze kristaloscillator wordt
bepaald door de stand wvan de "MHz" afstemknop, en wel vol-
gens onderstaande tabel. Zoals uit deze tabel blijkt ligt

het frequentieverschil tussen ontvangeroscillator en kristal-
oscillator altijd tussen 3,75 MHz en 5,70 MHz. Deze verschil-
frequentie wordt in module 28 uitgefilterd en toegevoerd aan
de delereenheid, module 27.

Stand "MHz" Kristalosc. Ontvangerosc.

knop freq. freq.

47 54,75 MHz 58,50 MHz - 59,45 MHz
48 54,75 MHz 59,50 MHz - 60,45 MHz
49 56,75 MHz 60,50 MHz - 61,45 MHz
50 56,75 MHz 61,50 MHz - 62,45 MHz
51 58,75 MHz 62,50 MHz - 63,45 MHz
52 58,75 MHz 63,50 MHz ~ 64,45 MHz
53 60,75 MHz 64,50 MHz - 65,45 MHz
54 60,75 MHz 65,50 MHz - 66,45 MHz
55 62,75 MHz 66,50 MHz ~ 67,45 MHz
56 62,75 MHz 67,50 MHz - 68,45 MHz
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Teneinde synchronisatie op veelvouden van 50 kHz mogelijk te
maken bevat module 27 een 50 kHz referentieoscillator. Aange-
2ien een 50 kHz kristal groot en weinig schokbestendiqg is,
wordt er uitgegaan van een 1600 kHz kristaloscillator.

Het signaal van deze oscillater wordt door 32 gedeeld om 50
kHz te kriigen. Dit gebeurt in de z.g. vaste deler. Het sig-
naal uit module 28 (frequentie tussen 3,75 MHz en 5,70 MHz)
moet ook omgezet worden in 50 kHz, teneinde synchronisatie
mogelijk te maken. Dit gebeurt in een frequentiedeler, waarvan
de deelverhouding, afhankelijk van de stand van de "kHz" en
de "MHz" afstemknop ingesteld is op een waarde tussen

3750 | o on 5700 U g4

50 50

Deze frequentiedeler wordt verder aangeduid als de "variabele
deler".

De beide 50 kHz signalen worden vergeleken in een fasediscri-
minator, die een regelspanning levert die afhankelijk is wvan
het faseverschil tussen de signalen. Deze regelspanning wordt
via het lusfilter {(meodule 31} dat de aanwezige 50 kHz componen-
ten onderdrukt, toegevoerd aan de ontvangeroscillator, die zo op
de juiste freguentie wordt gehouden.

Als er een frequentieverschil optreedt tussen het signaal uit
de vaste deler en het signaal uit de variabele deler dan be-
gint de zoekoscillator te werken. De zoekoscillator levert
een impulsvormig signaal aan de regelleiding dat groot genceg
is om de ontvangeroscillator ziijn gehele frequentiegebied te
doen doorlopen. Hierbij wordt dus altijd de juiste frequentie
bereikt. Op dit moment treedt de fasediscriminator in werking
en wordt de oscillator verder "in de pas" gehouden.

zowel in de vaste als in de variabele deler wordt gebruik
gemaakt van bistablele flip-flops. Met een bistabiele flip-
flop kan nl. de frequentie van een binnenkomend signaal door
twee gedeeld worden. De schakeling van een dergelijke flip-
flop is gegeven in fig. 1,

In deze schakeling doet een ceollectorstroomtoename van de ene
transistor de basisspanning van de andere transistor dalen,
waardcor deze dus weer minder stroom trekt. Daarcem zal in de
praktiik, ondanks de symmetrische opbouw van de schakeling,
deze schakeling zich altijd zo instellen, dat &&n transistor
een stroom trekt waarvan de grootte hoofdzakelijk bepaald
wordt door de voedingsspanning en de collectorweerstand, ter-
wijl de andere transistor stroomloos is. Indien nu aan punt A
een voldoend sterke negatieve impuls wordt toegevoerd, dan
heeft dit geen invlced op de stroomloze transistor (bijv. TS1).
De stroomvoerende transistor (bijv. TS2) wordt echter door
deze impuls geblokkeerd, waardoor TS1 stroom kan gaan trekken
en TS2 geblokkeerd blijft. Deze toestand is weer volkomen
stabiel en blijft gehandhaafd tot een volgende negatieve im-
puls aan punt A wordt toegevoerd, die de schakeling opnieuw
dcet "omslaan".

De dioden GR1 en GR2Z zorgen er voor dat positieve impulsen
geen invloed hebben.
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De frequentiedeling in een dergelijke flip-flop vindt op de
volgende wijze plaats (zie fig.2}. Het binnenkomende sinus-
vormige signaal (fig.2a) wordt eerst door begrenzers omgezet
in een vierkantsgolf (fig.2b}. Een differentiérend netwerk
zet de vierkantsgolf om in impulsen (fig.2c), waarvan alleen
de negatieve impulsen invloced hebben op de flip-flop. Het uit-
gangssignaal van deze flip-flop (punt B in fig.l) is weer een
vierkantsgolf (fig.2d) waarvan de frequentie precies de helft
is van die in fig.2b. Met behulp van een differentiérend net-
werk kunnen hier weer impulsen van gemaakt woxrden (fig.Ze)
voor het sturen van een volgende flip-flop.

FIGUUR 2

Met een dergelijke flip-flop kan dus de freguentie altiid exact
door twee gedeeld worden, waarbi}j de deling conafhankelijk is
van de fregquentie van het ingangssignaal. Eis is natuurliijk

wel dat de schakelsnelheid van de flip-flop hoog genceg is om
het ingangssignaal te kunnen volgen. Door een aantal flip-flops
achter elkaar te schakelen kunnen hogere deelverhoudingen wor-
den verkregen. Twee flip-flops achter elkaar delen de frequen-
tie door vier, drie flip-flops door acht, vier door zestien,
enz,
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De vaste deler, die het 1600 kHz signaal van de kristaloscil-
lator moet omzetten in 50 kHz, moet dus uit vijf flip-flops
bestaan. In de boven beschreven wijze kunnen delers worden
gemaakt waarvan het deeltal een macht van twee is, dus 2, 4,
8, 16, 32, 64, 128, enz. Het is echter ook mogelijk andere
deeltallen te verkrijyen, en wel door het terugvoeren van
uitgansimpulsen naar Jde ingang van de flip-flop.

Als bijv. bij een vierdeler (twee flip-flops achter elkaar)
de uitgangsimpulsen taruggevoerd worden naar de ingang heeft
dit tot gevolg dat voor iedere drie ingangsimpulsen er &én
uitgangsimpuls ontstaat. De vierdeler is dus een driedeler
geworden. Op dezelfde wijze kan van een achtdeler een zeven-
deler of van een 128-deler een 127-deler worden gemaakt.

Een 126-deler kan gemaakt worden door een uitgangsimpuls te-
rug te voeren naar de ingang van de tweede flip-flop van een
128-deler. Alle impulsen die hier aankcmen “"tellen voor twee”
omdat het aantal hier aankomende impulsen al door twee ge-
deeld is door de eerste flip-flcop. Op dezelfde wijze kan een
124-deler gemaakt worden door de uitgangsimpuls terug te voe-
ren naar de ingang van de derde flip-flop.

Een 123-deler wordt verkregen door de ultgangsimpuls terug

te voeren naar de ingang van de eerste en de derde flip-flop.
De totale deling is dan met vijf verminderd. De variabele de-
ler moet ingesteld kunnen worden op deelverhoudingen tussen
75 en 114. Dit wordt bereikt door uit te gaan van een 1lZ8-de-
ler. (7 flip-flops achter elkaar) en naar behoefte ultgangs-
impulsen terug te voeren naar de ingangen van de le, 2e, 3e,
4e, 52, en be flip-flop.

De teruggevoerde uitgangsimpulsen zullen verder "resetpulsen®
worden gencemd. Onder "reset 32" wordt verstaan het terug-
voeren van een impuls naar de 6e flip-flop, waardoor dus het
deeltal met 32 wordt verminderd. Op dezelfde wijze wordt over
"reset 16", "reset 8", enz. gesproken als het gaat over het
terugvoeren naar impulsen naar de 5e, 4e, enz. flip-flop.

De op de volgende bladzijde staande tabel geeft een over-
zicht van de deelverhoudingen die bij de verschillende stan-
den van de "kHz" knop nodig zijn en de "reset" die nodig 1is
om deze deelverhouding te verkrijgen,

Voor het toevoeren van de resetpulsen aan de flip-flops wordt
gebruik gemaakt van poortschakelingen. De schakeling is ge-
geven in fig.3. De diode GR3 is normaal geblokkeerd door een
gelijkspanning, zodat de resetpulsen niet tot de flip-flop
deordringen. Door het sluiten van schakelaar SK1, die deel
uitmaakt van de schakelaar die door de "kHz" knop wordt be-
diend, kan de geli-“kspanning zover worden verminderd dat de
resetpulsen wel tot de flip-flop kunnen doordringen. Op deze
wijze kan door het schakelen van een gelijkspanning bepaald
worden of een flip-~flop al of niet resetpulsen toegevoerd
krijgt. Het schakelen van de gelijkspanningen gebeurt door

de "kHz" schakelaar (samen met de "even-oneven" sectie van de
MHz schakelaar) volgens het patroon dat in de tabel is aan-
gegeven,

Voor een goede werking van de deler is het noodzakelijk dat
er een zekere faseverschuiving bestaat tussen de resetpulsen
en de gewone ingangsimpulsen. Het is zonder meer duidelijk
dat een resetpuls die precies samenvalt met een gewone in-
gansimpuls geen enkel effect heeft.
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Sstand ONEVEN MHz standen EVEN MHz standen
kKHzZ reset reset
knop Deelverh. | 32 16 8 4 2 1 Deelverh. | 32 16 8 4 2 1
000 75 X X X X 95 X X
050 76 X X X 96 X
100 77 X X X X 97 X X X X X
150 78 X X X 98 X X X X
200 79 X X X 99 X X X X
250 80 X X 100 X X X
300 81 X X X X X 101 X X X X
350 82 X X X X 102 X X X
400 83 X X X X 103 X X X
450 84 X X X 104 X X
500 85 X X X X 105 X X X X
550 g6 X X X 106 X X X
600 87 X X X 107 X X X
650 38 X X 108 X X
700 89 X X X X 109 X X X
750 90 X X X 110 X X
800 91 X X X 111 X X
850 92 X X 112 X
900 93 X X X 113 X X XX
950 94 X X 114 X X X

Maar ock twee impulsen die vlak na elkaar vallen stellen hoge
eisen aan de schakelsnelheid van de flip-flop.

i 0
[ L

Reset in
—— GR3 1' PJ ;T
< HTS! TS 2
E] ¥ GR! ¥ GR2
( sK1

i

Het is dus het gunstigste als de resetpulsen precies midden
tussen de normale ingangsimpulsen zouden vallen. Dit is voor-
al van belang bij de eerste flip-flops, omdat daar de schakel-
snelheid toch al hoog moet zijn. De impulsen hebben reeds een
zekere tijd nodig om de verschillende schakelingen te doorlo-
pen. Om echter een nauwkeurig bepaald verband te krijgen tus-
sen ingangsimpulsen en resetpulsen wordt gebruik gemaakt van
een aantal en-poorten.

Een en-poort heeft als eigenschap dat alleen een uitgangssig-
naal wordt geleverd als op alle ingangen een signaal van de

FIGUUR 3
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juiste polariteit aanwezig is. Als bijv. in fig.4 de binnen-
komende pulsenreeks wordt aangegeven dcor a, dan is b de uit-
gangsspanning van de eerste deeltrap, ¢ de uitgangsspanning
van de tweede deeltrap en d de uitgangsspanning van de derde
deeltrap.

P TT T T T T T T T T 1017

yyuydul
« 1] [

‘ |

FIGUUR 4

Deor de signalen b, ¢ en 4 te combineren in een en-poort wordt
signaal e verkregen. Signaal e heeft een herhalingsfrequentie
die bepaald wordt door signaal d, terwijl het cgenblik van
optreden bepaald wordt door signaal b. In de voor deze scha-
kelingen gebruikelijke terminclogie wordt dit aangegeven ails

e = b.c.d. Op deze wijze worden resetpulsen verkregen op de
gewenste tijdstippen.

De wvoorwaarden voor de verschillende resetpulsen zijn:

reset 1 = 1.2.4.8.16.32.64 = 1.2.4.a
reset 2 = 4.8.16.32.64

reset 4 = 8.,16.32.64 = a

reset 8 = 64

reset 16 = 64

reset 32 = 64 vertraagd

Onder 64 wordt verstaan de inverse van 64, ofwel de voorwaar-
de dat 64 niet optreedt. Door afwisselend 64 en 64 te gebrui-
ken wordt een betere spreiding van de resetpulsen over de
periocde van de laatste deler verkregen.

Reset 1 is opgebouwd uit de gehele reeks uitgangsimpulsen.
Dit is nodig omdat reset 1 het meest kritisch is, mede in
verband met de flanksteilheid van de impulsen, die bij de
hogere frequenties relatief slechter is. Ter vereenvoudiging
van de poortschakeling voor reset 1 wordt hierbij gebruik
gemaakt van reset 4.

Figuur 5 geeft een blokschema van de delerketen, waaruit

ook blijkt hoe de resetpulsen worden samengesteld.

De impuls 64 wordt verkregen door de impuls 64 een verster-
ker te doen doorlopen. De vertraagde impuls 64 die gebruikt
wordt voor reset 32 wordt verkregen door de impuls €4 nog-—
maals een versterker te doen docorlopen.
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FIGUUR 5

Teneinde het stroomverbruik te verminderen is de gehele de-
lereenheid wat de voeding betreft in drie delen gesplitst,
die in serie zijn geschakeld.

Iedere groep heeft dus een voedingsspanning van 3,5 V. Oop
sommige plaatsen is een extra transistor gebruikt om een
signaal van het ene gelijkspanningsniveau naar het andere
over te brengen.

De delereenheid en nog enkele andere delen van de synthe-
sizer zijn gebouwd in de z.g. dunne film techniek. Dit houdt
in dat de eenheden waar de schakeling uit is opgebouwd be-
staan uit kleine glasplaatjes, waarop niet alleen de bedra-
ding, maar ook de weerstanden zijn opgedampt. Transistoren,
dioden en condensatoren worden later ingesoldeerd.

Het glasplaatje met de schakeling wordt weer gemonteerd in
een metalen doosje (afmetingen 24 x 20 x 3,7 mm) met 10 aan-
sluitpennen, waarvan de twee buitenste met het doosije
(massa) zijn verbonden. In verband met de beschikbare ruim-
te en aansluitpennen worden in de delereenheid vaak delen
van poortschakelingen ondergebracht in doosjes waar ze
funktioneel niet thuishoren.

1. De_delereenheid (module 27) zie tekening 15
De delereenheid omvat de vaste deler, de variabele deler,
de fasediscriminator en de zoekoscillator met de bijbehoren-
de schakelingen.
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De onderdelen van de delereenheid zijn grotendeels onder-
gebracht in een viijftiental dunne film eenheden, genummerd
D1 t/m D15,

De 1600 kHz kristaleoscillator en de vaste deler zijn onder-
gebracht in de dunne film eenheden D9, D10 en Dil. De scha-
keling met de transistoren D9~TS1 en D9-TS2 is de eigenlij-
ke kristalosciliator. Met trimmer C2 kan de freguentie oOp
precies 1600 kHz worden ingesteld. De transistoren D9-TS3

en D9-TS4 begrenzen het oscillatecrsignaal, waarna de conden-
satoren D9-C4 en D9-C5 er voor zorgen dat de flip-flop met
impulsen worden gestuurd. De transistoren D%-TS5 en D9-T56
vormen een flip-fleop wvan het in fig. 1 getekende type. Op
pen 8 van D9 komt dus een 800 kHz blokspanning beschikbaar.
In de dunne film eenheid D10 zijn twee soortgelijke flip-flops
ondergebracht. Op de uitgang, pen 8 komt dus een 200 kHz
blokspanning beschikbaar.

Dunne film eenheid Dil bevat nogmaals twee flip-flops, ge-
volgd door de transistoren D11-TS5 en D11-TS6, die er voor
zorgen dat op pen 8 geen 50 kHz blokspanning, maar een 50
kHz impuls beschikbaar komt. De variabele deler is groten-
deels ondergebracht in de dunne film eenheden D1 t/m DB.

Het sinusvormige signaal (frequentie 3,75 = 5,7 MHz} dat van
de mengtrap afkomstig 1s wordt in dunne film eenheid D1 door
een begrenzende en differentiérende versterker {transistoren
Di-TS1, D1-TSZ2 en D1-TS53) omgezet in een meer impulsvormig
signaal, dat beter geschikt is om de flip~fiops te sturen.
De detektor D1-GR1/D1-GR2Z, gevolgd door de gelijkstroomver-
sterker D1-TS4/D1-TSS/D1-TS6 zorgt er voor dat de laatste
deler niet wordt vrijgegeven zolang de binnenkomende sinus
te klein is voor een goede werking. Tevens blijft in dit
geval de zoekoscillator werken. Deze amplitudediscriminator
vermindert de kans op foutieve deelverhoudingen.

Dunne film eenheid D2 hevat de eerste flip-flop van de va-
riabele deler. De schakeling wijJkt op enkele punten af van
die van fig. 3. De dioden D2-GR3 en D2-GR4 zijn toegevoegd
voor het versnellen van de ontlading van D2-C4 en D2-C5.

Dit in verband met de hoge schakelsnelheid die deze flip-
flop moet kunnen halen.

De resetpulsen komen binnen op aansluiting 7; zij worden
docorgelaten als aansluiting 8 op +3,5 V is aangesloten.
Transistcr D2-TS1 is toegevoegd voor het "opschuiven" van
het gelijkspanningsniveau, aangezien de flip-flop is aange-
sloten tussen de +7 V en de +10,5 V voedingslijnen.

De transistoren D2-TS4 en D2-TS5 ziin scheidingsversterkers
voor resp. de eerste resetpoort en de tweede deeltrap.

De tweede deeltrap (dume film eenheid D3) kcmt geheel over-
een met de eerste deeltrap. In verband met de lagere freguen-
tie kan echter worden volstaan met é&n scheidingsversterker
(D3-TS4) voor zowel de volgende deler als de resetpoort.
Dunne film eenheid D4 bevat een drietal impulsversterkers
die behoren bkij de en-poorten die voor het samenstellen van
de resetpulsen vocr de eerste drie deeltrappen nodig zijn,
De onderdelen van de en-pocrten zelf zijn voor een groot
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deel in andere dunne film eenheden ondergebracht, in verband
met het onvoldoende aantal aansluitingen van D4. De en-poort
voor reset } bestaat uit D4-GR1, D3-GR7, D2-T7S4 en D5-GR6.
De dioden D4-GR2 en D4-GR3 vormen een drempel, die alleen
impulsen wvan voldoende grootte doorlaat; storingen die door
overspraak of lek ontstaan worden niet doorgelaten. De ver-
sterker met D4-T51 en D4-TS52 geeft tevens een kleine impuls-
vertraging. De en-poort voor reset 2 bestaat uit D5-GR7,
D11-GR5, D11~GR6, D7-GR5 en D8~GR1. Drempel en impulsver-
sterker zijn als voor reset 1.

De en-poort voor reset 4 bestaat uit D7-GR4, D7~GR6, D11-GR7
en D11-GR8. Ook hier i1s weer een drempel en impulsversterker
in D4 aanwezig.

In dunne film eenheid D5 is de derde deeltrap ondergebracht.
De schakeling komt grotendeels overeen met die van de tweede
deeltrap (D3). Reset vindt plaats als aansluiting 7 wordt ge-
aard. Transistor D5-TS3 dient weer als scheidingsversterker.
Dunne film eenheid D6 bevat de vierde en vijfde deeltrap.

De schakeling van de flip-flops komt overeen met die van de
derde deeltrap. In verband met de lagere frequentie is geen
scheidingsversterker meer nodig, omdat een geringe pulsver-
slechtering als gevolg van de belasting toelaatbaar is. De
bij de schakelpoort van reset 16 behorende condensator en
weerstand zijn resp. DY-CB en D9-RI15.

Dunne film eenheid D7 bevat de zesde en zevende deeltrap. De
schakeling van de flip-flops is weer volgens fig. 3. De dio-
den D7-GR4, D7-GR5 en D7-GR6 behoren bij de reset~poorten.
Diode D7-GR% zorgt er samen met de amplitude discriminator
in D1 vecor dat de laatste deler geblokkeerd blijft zolang
het binnenkomende signaal te klein is. De bij reset 32 be-
horende condensator en weerstand zijn D1-C7 en DI1-R11.

In de du nne £ilm eenheid DB zijn een aantal versterktrappen
ondergebracht. De van de laatste deeltrap afkomstige blok-
spanning wordt door de transistoren D8-TS1 en DB8-~TS3 en de
bijbehorende RC-netwerken omgezet in een impulsvormige
spanning. Deze impulsen werden door de scheidingsversterkers
met transistoren DB-TS52 en D8-TS54 doorgegeven aan resp. de
fasediscriminator en een reset-poort, De versterktrap met
transistor D8-TS5 geeft een kleine extra vertraging aan de
impuls voor reset 32. De impulsen van zowel de vaste deler
als de variabele deler worden toegevoerd aan de fasediscri-
minateor in dunne film eenheid D12. De eigenliijke fasediscri-
minator {(transistoren D12-TS1 en D12~TS2) bestaat uit een
flip~flop die slechts weinig afwijkt van die in fig, 1.

De impulsen van de vaste deler worden alleen aan transistor
D12~TS2 toegevoerd, en de impulsen van de variabele deler
alleen aan transistor D12-TS51. Van de ontstane blokspanning
is de breedte van de blokken evenredig met het faseverschil
van beide signalen. Zie fig. 6.

Door de gelijkspanningscomponent van signaal ¢ te benutten
en de 50 kHz en hogere componenten uit te filteren, wordt
een redgelspanning verkregen dile evenredig is met het fase-
verschil tussen de 50 kHz signalen.
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Met behulp van de dioden D12-GR3 en D12-GR4 wordt de ver-
binding tussen fasediscriminatcr en regelleiding verbroken
tijdens het werken van de zoekaoscillator.

De transistoren D12-TS83 t/m D12-TS57 vormen een versterker,
die de amplitude van de 50 kHz blokspanning omhoog brengt
tot ca. 7 Vtop—top. Dit is nodig om een voldoende grote
regelspanning te krijgen. Weerstand D12-R18 zorgt wvoor de
juiste afsluiting van het lusfilter, module 31, dat op de
uitgang (pen 4 van module 27) wordt aangesloten. De inwen-—
dige weerstand van de eindtrap zelf is zeer laay, omdat al-
tijd of transisteor D12-TS5, bf transistor D12-TS$6 verzadigd
is.

De schakeling in dunne film eenheid D13 omvat twee frequen-
tie discriminatoren, die constateren of de uitgangsfreguen=~
tie van de variabele deler te hoog of te laag is, en die in
dat geval de zoekoscillator doen werken. De werking van de
discriminator voor een te lage frequentie berust op het in
€én periode van de impulstrein uit de variabele deler twee-
maal voorkomen van een impuls uit de vaste deler. Zie fig. 7,
waarin a de impulstrein van de vaste deler is, b de impuls-
trein uit de variabele deler en c¢ de resulterende uitgangs-
spanning van de fasediscriminator.

:
!

FIGUUR 7
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Door in de en-poort met transistoren DI3-TS4 en D13-TS5 de
signalen a en c¢ te combineren wordt signaal d verkregen. Op
pen 4 van D13 wordt dus een impuls afgegeven als de freguen-
tie te laag is.

De discriminator voor een te hoge frequentie werkt op soort-
gelijke wijze. Door transister D13-TS1 wordt signaal ¢ ge-
inverteerd en 4it signaal werdt in de en-poort met transis-
toren D13-T52 en D13-T53 gecombineerd met signaal b. Er
wordt nu dus een impuls afgegeven als in é&n pericode van de
vaste deler twee impulsen van de variabele deler voorkomen,
dus als de frequentie te hoog is. Door de aanwezigheid van
diode D13-GR2 wordt op pen 7 van D13 een impuls afgegeven
als de frequentie te hoog of te laag is, op pen 4 echter
alleen als de freguentie te laaqg is.

De dunne film eenheid D14 regelt in hoofdzaak het stoppen
van de zoekschakeling als de synchrone toestand is bereikt.
Tijdens het zoeken doorloopt de ontvanger oscillator het ge-
hele frequentiegebied van hocg naar laag. Als de juiste
frequentie gepasseerd is geeft de frequentiediscriminator
voor een te lage frequentie een impuls af. De transistoren
D]14-TS1 en D14-T52 vormen een flip-flop. Transistor D14-TS)
wordt gesperd door deze negatieve impuls, die via pen 2
binnenkomt. Hierdcor wordt diode D12-GR4 gesperd, waardoor
de fasediscriminator wordt vrijgegeven. Tevens wordt de com-
pensatieschakeling die kij het lusfilter, module 31, is in-
gebouwd, in werking gesteld, wat tot gevolg heeft dat de
synchrone toestand wordt hersteld.

Indien de in de deler bkinnenkomende impulsen een te kleine
amplitude hebben, hetgeen bijv. bij het inschakelen het ge-
val kan zijn, dan zou door het ongecontroleerd verlopen van
de deelprocessen de schakeling op een verkeerde frequentie
kunnen gaan synchroniseren., Dit wordt voorkomen door de am~
plitudediscriminator in D1, die een positieve spanning over
D14-Cl produceert. Pas als deze spanning aanwezig is kan de
fasediscriminator worden vrijgegeven.

Om te zorgen dat de flip-flop Di4-TS1/D14-TS2 in de duiste
stand staat, wordt bij het afgeven van een zoekimpuls door
de zoekoscillator transistor D14-TS4 even geleidend gemaakt.
Hierdoor wordt transistor D14-TS1 geleidend en dus transis-
tor D14-TS2 gesperd. Transistor D14~TS3 dient voor het over-
brengen van de zoekimpuls op de regelleiding.

Dunne film eenheid D15 bevat de zoekoscillator. Transistoren
D15-TS2 en D15-TS3 vormen een moncstabiele flip~flop. Normaal
is transistocr DI15-TS2 stroomvoerend.

Als de frequentie van de variabele deler te hoog of te laag
is moet de zoekoscillator in actie komen. Fen negatieve im-
puls, afkomstig van éé&n van de frequentiediscriminatoren in
D13 doet transistor D15-TS2 sperren en dus transistor DI5-TS3
stroom voeren. Deze toestand wordt door condensator Cé korte
tijd gehandhaafd; daarna springt de schakeling terug naar

de rusttoestand. Transistor D15-TS4 geeft de zoekimpuls door
naar Dl4. Daar wordt deze gebruikt om de stopschakeling te
activeren. De zoekimpuls wordt verder door transistor D14-TS3
doorgegeven naar de regelleiding.



1-42 4/5TH 11-170

Gedurende de zoekperiode (duur ca. 0,7 sec.} mag geen nieuwe
zoekimpuls worden afgegeven. Dit wordt voorkomen door tran-
sistor DI15-TS1l. Als transistoxr Dl5-TS2 gesperd is wordt con-
densator C7 geladen door de emitterstroom van transistor
D15-T8%1. Zolang deze lading niet is weggelekt verhindert
diode D15-GR1 dat impulsen uit D13 tot transistor D15-TS52
doordringen. De tijd die hiervoor nodig is, is iets groter
dan de zoekperiode. De dioden D15--GR2Z en D15-GR4 verbeteren
de vorm van de afgegeven impuls.

Het lusfilter (module 31) zie tekening 16
Het lusfilter is een laagdoorlaatfilter met een afsnijfregquen-
tie wvan 30 kHz. Bij 50 kHz heeft het reeds 100 dB demping. De
karakteristieke impedantie is 10 kochm. Het filter onderdrukt
de op de uitgangsspanning van de fasediscriminator aanwezige
50 kHz en harmonischen, zodat een "schone" regelspanning
overblijft. Bij het lusfilter is een compensatieschakeling
ondergebracht, die de synchronisatie vergemakkelijkt. De wer-
king is als wvolgt.

De zcoekoscillator geeft als de freguentie te hoog of te laag
ig een impuls af. Deze impuls wordt gebruikt om condensator
C13 snel te ontladen. Het opnieuw laden van C13 gaat relatief
langzaam (ca. 0,7 sec.). De spanning op Cl13 is de spanning op
de regelleiding, zodat het laden van Cl3 de freguentie wvan

de ontvangeroscillator langzaam doet dalen. De impuls uit de
zoekoscillator heeft voldoende amplitude om de ontvangeroscil-
lator het gehele 10 MHz brede frequentiegebied te doen door-
lopen. Tijdens het laden van condensator C13 zal de ontvanger-
oscillator op een gegeven ogenblik de juiste frequentie pas-
seren. Op dit ogenblik komt de frequentiediscriminator (dunne
film eenheid D13 in de delereenheid) in actie en constateert
dat de frequentie te laag wordt. De fasediscriminator wordt
dan weer werkzaam gemaakt cm de synchroniteit te herstellen

en te voorkomen dat een nieuwe zoekimpuls wordt afgegeven.
Mislukt het synchroniseren dan zal aan het einde van de ont-
lading een nieuwe zoekimpuls worden afgegeven, net zolang

tot de synchrone toestand is hersteld.

De spanning op de regelleiding verloopt tijdens een zoek-
periode zoals in fig. 8 1s aangegeven.

10,5V

{

15V
1

i

ONTLADENCI3 ZOEKXEN {ca 0,7 sec.)

FIGUUR 8
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Bij het weer inschakelen van de fasediscriminator kunnen
moeilijkheden ontstaan. Het bleek voor te komen dat de ont-
vangeroscillator in de buurt van de juiste frequentie bleef
hangen, zonder gesynchroniseerd te zijn en zonder dat een
nieuwe zoekimpuls werd afgegeven. De schakeling met transis-
tor TS1 voorkomt dit. De in dit geval aan de uitgang van de
fasediscriminator aanwezige zwevingsspanning wordt door het
lusfilter doorgelaten en deoet de normaal geblokkeerde tran-
sistor TS) geleiden.

De stroom die als gevolg hiervan via GR1 naar Cl13 vloeit, is
voldoende om de verstoring van de regelspanning die veroor-
zaakt werd door het inschakelen van de fasediscriminator op
te heffen en de synchrone toestand te herstellen.

Op deze wijze wordt bereikt dat meestal reeds bij de eerste
zoekimpuls de synchronisatie wordt hersteld.

VOEDINGSTOQESTEL PP-3620

a. Algemeen
Voor een omschrijving van de toepassingsmogeliijkheden
van het voedingstoestel PP-3620 wordt verwezen naar de
Technische Handleiding 1/2 TH 11-170.

Op het voedingstoestel PP-3620 komen diverse signalen
binnen, afkomstig van de zender-ontvanger(s), welke zich
onder en/of boven het voedingstoestel bevinden.

De signalen, afkomstig van de zender-ontvanger onder het
voedingstoestel komen via pencontactdoos PD2 binnen, ter-
wijl via pencontactdeos PD1 de signalen binnenkomen van
de zender-ontvanger boven het veoedingstoestel.

Van deze signalen gaan het squelch~, microfoon-, audio- en
zendcontactsignaal naar de schakelaars SK1 en SK2. Deze
schakelaars verbinden de signalen met de ringleiding.

Met schakelaar SK1 in de stand "1" worden de signalen af-
komstig van de zender-ontvanger boven het voedingstoestel
verbonden met de lijnen squelch 1, microfoon 1, audio 1
en zendcontact 1. Via pencontactdoos PD4 komen deze sig-
nalen dan op de ringleiding en is afstandbediening van de
zender-ontvanger mogelijk vanaf een schakelkast C-3621.
Met SK1 in de stand "2" of "3" worden de betreffende sig-
nalen verbonden met de "2" resp. de "3" lijnen van de
ringleiding.

Schakelaar SK2 heeft dezelfde funkties voor de zender-
ontvanger welke onder het voedingstoestel PP-3620 is ge-
plaatst en via pencontactdoos PDZ is aangesloten. De aan-
sluiting voor een veldtelefoon "805" wordt direct docrver-
bonden met de regel- en intercomm.eenheid IC-3620, waar
het telefoonsignaal verder wordt behandeld.
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Indien het voedingstoestel samen met een regel- en luidspre-
kereenheid AF-3620 in &&n kast is gemonteerd, kan de veld-
telefoon~aansluiting niet worden gebruikt. Via pencontactdoos
PD3 komt de 24 V voedingsspanning (die wordt ingeschakeld

met een schakelaar op de regel- en intercomm.eenheid IC-3620
of de regel- en luidsprekereenheid AF-3620) op relais RE},
dat wordt bekrachtigd (mits de polariteit van de spanning
Juist is). Relais REl bekrachtigt op zijn beurt relais RE2,
dat de 24 V verbindt met de vier stabilisatorschakelingen
(modules 16 en 17).

Weerstand R4 beperkt de inschakelstrocmstoot.

Smoorspoel L1l en condensator Cl onderdrukken eventueel op de
voedingsspanning aanwezige stoorspanningen. De schakeling
R3-C2 zorgt er voor dat relais RE2 iets vertraagd opkomt, zo-
dat weerstand R4 pas kortgesloten wordt als condensator Cl

is opgeladen.

Van de twee 15 V stabilisatoren (gedrukte schakeling 16A)
levert &&n via pencontactdoos PD1 de voedingsspanning voor

de zender-ontvanger opgesteld boven het voedingstoestel, ter-
wijl de andere via pencontactdoos PD2 de voedingsspanning levert
voor de zender-ontvanger opgesteld onder het voedingstoestel.
De 18 V stabilisator (gedrukte schakeling 16B) levert via
pencontactdoos PD3 de voedingsspanning voor de 1.f.-verster~
kers in de regel- en intercomm.eenheid IC-3620, de regel~ en
luidsprekereenheid AF~3620, de schakelkast C-3621 en de luid-
spreker LS5-3621.

De 24 V spanningsbegrenzér heeft voornamelijk tot doel de
voedingsspanning, die onder bepaalde omstandigheden tot hoven
30 V kan oplopen te begrenzen zodat de apparatuur tegen te
hoge spanningen wordt beschermd.

De 24 V uitgangsspanning wordt toegevoerd aan de contacten H
van pencontactdozen PD!l en PD2. Op pencontactdoos PD2 is
contact H doorverbonden met de contacten L en M; deze aftak-
kingen van de 24 V 2zijn bestemd voor de h.f.-versterker AM-3600
Dit is de reden waarom de AM-3600 uitsluitend onder het voe-
dingstoestel opgesteld mag worden.

Dit betreft eveneens de aardcontacten P en R op pencontact-
doos PD2, en de contacten G en J, die de "VERMOGEN" schake-
laar op de regel- en intercomm.eenheid IC~3620 of de regel-
en luidsprekereenheid AF-3620 met de h.f.-versterker AM-3600
koppelen.

De_stabilisatieschakelingen (modules 16 en 17)
De twee 15 V stabilisatoren en de 18 V stabilisator zijn ge-
heel identiek. Er wordt dus slechts &&n van deze schakelingen
besproken, nl. de 18 V stabilisator.

De 24 V voedingsspanning komt binnen op punt 6 van gedrukte
schakeling 16 B en wordt via weerstand R6é en punt 1 naar de
collector van de doorlaattransistor TS3 op koelplaat 17 ge-
voerd.
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De gestabiliseerde spanning wordt afgenomen van de emitter
van deze transistor. De stabilisatie wordt verkregen door-
dat met behulp van de emittervolger 17-T55 en de zenerdio-
den 16B~GR3 en 16B-GRZ2 de basisspanning van transistor 17-TS3
constant wordt gehouden.

De stabilisator is beveiligd tegen kortsluiting en overbe-
lasting. Als de afgenomen stroom stijgt tot boven ca. 1,22
wordt de spanningsval over R6é zo groot dat transistor TS2
strcom gaat trekken. Hierdcocor gaat ook transistor TS1 gelei-
den, waardocr de stroom door de zenerdioden GR2 en GR3 kleie
ner en tenslotte nul wordt.

Hiermee is de stabiliserende werking opgeheven en een ver-
dere stroomtoename doet de uitgangsspanning snel dalen.

Een aanvullende beveiliging wordt verkregen met transistor
TS3. De basisspanning van deze transistor wordt met behulp
van zenerdiode GRl gestabiliseerd op ca. 12 V. Indien ten-
gevolge van overbelasting of kortsluiting {(en het in werking
treden van de schakeling met de transistors TSl en TS52) de
uitgangsspanning van de stabilisator beneden deze waarde
zakt, gaat transistor TS$3 stroom trekken,; waardocor de span-
ningsval over weerstand R3 verder stijgt, en de uitgangs-
spanning van de stabilisator dus verder daalt.

De combinatie van deze twee beveiligingsschakelingen zorgt
er voor dat onder alle omstandigheden de stroom door de sta-
bilisatieschakeling tot een veilige waarde blijft beperkt.
Als de beveiliging gewerkt heeft blijft de uitgangsspanning
ook na het verdwijnen van de overbelasting nul. De normale
werking wordt hersteld docr de voeding even uit en daarna
weer in te schakelen. De 24 V spanningsbegrenzer werkt als
volgt:

Bij een voedingsspanning van 24 V of lager is de uitgangs-
spanning slechts enkele tienden veolts lager dan de voedings-—
spanning. Dit wordt bereikt door transistor TS4 met behulp
van potentiometer R19 zodanig in te stellen dat onder deze
omstandigheden zijn collectorstroom, en daarmee de basisstrcom
van transistor 17-TS8 zo groot is dat transistor 17-TS7 in
zijn verzadigingsgebied werkt.

Verhoging van de voedingsspanning decet in eerste instantie
ook de uitgangsspanning toenemen. Aangezien dan de emit-
terspanning van TS4 ook toeneemt zal TS4 minder stroom gaan
trekken, waardoor ook de basisstroom wvan transistor 17-T87
daalt. Hierdoor zal de spanningsval over transistor 17-TS7
toenemen , zodat de uitgangsspanning veel minder toeneemt

dan de vcedingsspanning. Door deze schakeling wordt bereikt
dat bij een voedingsspanningstoename tot 33 V de uitgangs-
spanning niet hoger wordt dan ca. 26 V. Het dalen van de
voedingsspanning beneden de 24 V wordt echter niet gecompen-~
seerd. De schakeling dient ook slechts om de apparatuur te
beschermen tegen een te hoge voedingsspanning. De schakeling
is op de volgende wijze beschermd tegen kortsluiting of over-
belasting.
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Als de afgenomen stroom stijgt tot boven ca. 4A wordt de
spanningsval over de parallel geschakelde weerstanden R8/R9
(gemonteerd buiten de module 16} zo groot dat de transistor
TS6, die onder normale omstandigheden geen stroom trekt, gaat
geleiden. Hierdoor gaat ook transistor TS5 strocom trekken,
zodat de stroom door de zenerdioden GRS en GR8 nul wordt en de
de basisspanning van transistor TS84 daalt. Dit heeft weer

tot gevolg dat de uitgangsspanning gaat dalen,

Indien tengevolge van de werking van bovengencemde schakeling
de uitgangsspanning zakt tot minder dan ca. 15 V dan gaat

ook transistor TS7 geleiden, waardoor de werking van transis-
tor TS6 wordt ondersteund. Op deze wijze wordt de stroom door
de schakeling onder alle omstandigheden tot een veilige
waarde beperkt. Ook hier moet na een overbelasting de voeding
even uit en weer in worden geschakeld om de normale werking
te herstellen.

BATTERIJHOUDER BX-3600

a. Algemeen
Voor een omschrijving van de toepassingsmogelijkheden wvan
de batterijhouder BX-3600 wordt verwezen naar de Tech-
nische Handleiding 1/2 TH 11-170.

b. Werking (zie tekening 18)
De batterijhouder BX-3600 is bestemd voor gebruik met een
accublok type BB-3600. Behalve het accublok bevat de bat-
terijhouder cok het antennerelais van de zender-ontvanger
RT-3600. Dit relais (RE1l) wordt bekrachtigd als punt 6
van contactdoos BD1 wordt geaard. Het tweede contact van
REl maakt deel uit wvan het circuit voor vermogensregeling
van de zender uit de RT~-3600.

De accu's mogen nooit volledig worden ontladen; het cir-
cuit op gedrukte schakeling 54 schakelt het toestel uit
als de accuspanning beneden 13,2 V zakt. Dit circuit

werkt als volgt.

De basisspanning van transistor TS2a wordt door zenerdiode
GR5 gestabiliseerd op ca. 6 V. Bij de nominale accuspanning
van 15 V is de basisspanning van transistor TS2Z2b zoveel
hoger, dat alleen TS2b stroom trekt, en TS2a stroomloos
is. Via weerstand R3 krijgt transistor TS1lb basisstroom.
De resulterende spanningsval over R7 doet ook transistor
TSla stroom trekken, zodat relais 54-RE1 bekrachtigd is,
Het dalen van de accuspanning wordt via zenerdiode GR3
vrijwel onverzwakt doorgegeven aan de basis van transis-
tor TS2b. Er wordt nu vrij snel een punt bereikt, waarbij
transistor TS2a stroom gaat trekken. Dit resulteert in een
dalen van de basisspanning van TSlbk, Als deze spanning

tot ca. 10 V gedaald is, wordt transistor TSla stroomlcos
en valt relais 54-REl1 af, waardoor de voeding van de
zender-ontvanger wordt cnderbroken.
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Indien de biibehorende zender-ontvanger is uitgeschakeld is
ook het afschakelcircuit stroomlocs en relais 54-REl afge-
vallen. Bij ingeschakelde zender-ontvanger is er een verbin-
ding aanwezig tussen BD1-10 en BDi-1l1l. Via dezZe verbinding
en GR2-C1 wordt er bii het inschakelen van de zender-ontvan-
ger een stroomstoot geproduceerd die relais 54--RE1 doet op-
komen.

De schakeling met C3-R13 voorkomt dat het afschakelcircuit
afvalt als de funktieschakelaar "105" van de RT-3600 in een
andere stand wordt gezet. Hierbij kunnen nl. kortstondige
onderbrekingen van de +15 V spanning op BD1-10 optreden.

Het

afschakelcircuit kan buiten werking worden gesteld door

een stripje om te zetten van 54-BD2 naar 54-BDl. Dit is no-
dig als de batterijhouder wordt omgebcuwd voor het gebruik
van droge batterijen.

12. BATTERIJHOUDER BX-3610

a.

Voor een omschrijving van de toepassingsmogelijkheden wvan
de batterijhcuder BX-3610 wordt verwezen naar de Tech-
nische Handleiding 1/2 TH 11-170,

De batterijhouder BX-3610 is bestemd voor gebruik met een
accublok bype BB~3610. Via de coaxiale doorverbinding
BD3-A}l ... BD3-A2 loopt het antennesignaal van de zender-
ontvanger. Dit is nodig omdat bij gebruik in een voertuig
van de RT-3610 (waarbij de BX-3610 wordt vervangen door
een JB-3610) de antenne-aansluiting aan de achterzijde
van het toestel moet zitten.

De BX-3610 is wvoorzien van een afschakelcircuit dat ge-
heel overeenkomt met dat van de BX-3600, zodat hiervoor
naar paragraaf 11 wordt verwezen.

13. DOORVERBINDINGSKAST JB-3600

a.

. — — —

Voor een omschrijving van de toepassingsmogelijkheden wvan
de doorverbindingskast wordt verwezen naar de Technische
Handleiding 1/2 TH 11-170.
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Werking (zie tekening 20}
De docrverbindingskast JB-3600 vervangt de batterijhouder
BX-3600, indien de zender-ontvanger RT-3600 gebruikt wordt
in een voertuiginstallatie. Via de doorverbindingskast
lopen de verbindingen met het voedingstcestel, het boord-
net en de antenns2. -

Bij gebruik in een voertuig zal het dikwiils voorkomen

dat in &&n voertuig twee (of in uiltzonderingsgevallen
drie) zender-ontvangers zijn gemcnteerd. Om de kans op
onderlinge stcring te verkleinen is in de doorverbindings-
kast een afstembaar driekringsfilter gemonteerd, dat in

de antenneleiding is opgenomen. Bij ontvangst onderdrukt
dit filter de zeer sterke signalen van naburige, maar op
een andere fregquentie afgestemde zenders, terwijl bij
zenden het filter de ongewenste zenderuitgangssignalen
zoals harmonischen en ruis onderdrukt. De drievoudige af-
stemcondensator van het filter en de bandomschakelaar
worden bediend vanuit de zender-—-ontvanger RT-3600.

De drie kringen zijn gekoppeld met behulp van de spoelen
L7 en L8. Voor de hoge band (47,00 - 69,%% MHz) worden

met behulp van 5K1 t/m SK4 de spoelen L2, L[4 en L6 paral-~
lel geschakeld aan resp. L1, L3 en LS, terwi]l tevens de
paddercondensatoren Cl, C4 en C7 in de schakeling worden
opgenomen.

Het antennerelais REl wordt bekrachtigd bij zenden, door-
dat dan aansluiting 6 van contactdoos BD1 wordt geaard.

14. DCORVERBINDINGSKAST JB-3610

d.

Voor een omscnrijving van de toepassingsmogelijkheden wvan
de doorverbindingskast wordt verwezen naar de Technische
Handleiding 1/2 TH 11-170,

De doorverbindingskast JB-3610 vervangt de batterijhouder
BX-3610, indien de zender-ontvanger RT-3610 gebruikt
wordt in een voertuilginstallatie.

Via de doorverbindingskast lopen de verbindingen met het
voedingstoestel, het boordnet en de antenne.

In de antenneleiding is niet, zoals bij de doorverbkindings-—
kast JB-3600 een afstembaar filter aangebracht, aangezien
de h.f.-selectiviteit van de zender-ontvanger RT-3610 op
zichzelf al voldoende 1is.

Er is echter wel een hoogdoorlaatfilter (module 33} in de
antenne-leiding opgenomen. Dit filter, dat in het gebied
0-30 MHz een demping van minstens 40 dB heeft, voorkomt
storing die vercorzaakt zou kunnen worden door in de on-
middellijke omgeving opgestelde sterke kortegolf zenders.
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Het filter heeft in het gebied 47-57 MHz een te ver-
waarlozen demping.

VERSTERKER, HOOGEREQUENTIE AM-—-3600

a.

Voor een omschrijving van de toepassingsmogelijkheden en
een inleidende beschrijving van de werking en de opbouw
van de versterker wordt verwezen naar de Technische Hand-
leiding 1/2 TH 11-170.

Werking (zie tekening 22)
De versterker AM-3600 is opgebouwd uit de volgende delen:
het versterkerblok, met drie 30 W breedbandversterkers;
het filterbklok, met een driekringsfilter, dat zowel bij
zenden als bij ontvangen wordt gebruikt, en een filter
dat achter de 30 W versterker is geschakeld;
de regeleenheid, die zorgt voor bevelliging van de 30 W
versterker, en voor vermogensregeling.
de reflektometer, die de 30 W versterkers beveiligt bij
misaanpassing van de antenne;
een aantal relais, voor bandomschakeling, omschakeler
van zenden naar ontvangen en omgekeerd, en voor ver-
mogensregeling.

Bij ontvangst komt het antennesignaal binnen via de coaxi-
ale aansluiting BD4.
Via de reflektometer, contacten van de relais RES5 en REZ,
het driekringsfilter, een contact van relais REl en aan-
sluiting A2 van buscontactdoos BD1 wordt het signaal naar
het ontvanggedeelte van de zender—-ontvanger RT-3600 gevoerd.
Indien de "VERMOGEN" schakelaar op de regel- en inter-
comm.eenheid IC-3620 of de regel- en luidsprekereenheid
AF-3620 in de stand voor laag vermogen staat, is de sig-
naalloop bij zenden als volgt.
Het signaal van de zender in de zender~ontvanger RT-3600
(vermogen ca. 2 W) komt via aansluiting Al van buscontact-
doos BD! binnen en wordt via een contact van relais RE1L
(bekrachtigd bij zenden), het driekringsbandfilter, con-
tacten van de (niet bekrachtigde) relais REZ en RES5 en
de reflektometer naar de antenne-aansluiting BD4 gevoerd.
Indien de "VERMOGEN" schakelaar in de stand voor 10 W
of 30 W uitgangsvermocgen staat zijn relais RE2 en RES bij
zenden bekrachtigd, doordat dan pen J van pencontactdoos
PD2 geaard is.
Het zendersignaal wordt dan na het doorlopen van het drie-
kringsbandfilter verder versterkt in é&n van de drie 30 W
versterkers en vervolgens via é€én van de drie ruisfilters
en contacten van de relais RE3 en/of RE4 en RES naar de
antenne-aansluiting BD4 gevoerd.
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Er zijn drie 30 W versterkers en drie ruisfilters, nl. één
voor de band 26,00 - 36,95 MHz, €&n voor de band 37,00 - 50,95
MHdz en &én voor de band 51,00 - 69,95 MHz. De bandomschakeling
geschiedt vanuit de zender-ontvanger RT=3600. Hiervoor wordt
gebruik gemaakt van een schakelschijf gekoppeld met de "MHz"
knop "103" en een schakelaar, gekoppeld met de bandschakelaar
"102". De viif leidingen die deze informatie doorgeven naar
de AM-3600, en ook naar de antenne RF-3620, zijn in de diver-
se schema's aangeduid met de letters a, b, ¢, d, en e. De
leidingen ¢ en d dragen alleen informatie voor de RF-3620,
waar het gebied 26 = 70 MHz in tien subbanden is verdeeld.
Onderstaande tabel geeft een overzicht welke van de lei-
dingen a,b, en e voor de verschillende banden geaard zijn
en welke relais in de AM-3600 dan zijn bekrachtigd.

Band (MHz) Aarde op de punten Bekrachtigd relais
26,000 - 27,950 a RE3

28,000 - 31,950 a b RE3

32,000 - 36,950 a b RE3

37,000 - 41,950 b RE7
42,000 - 46,950 b RE7
47,000 - 50,950 a e RE7 + RES8
51,000 - 54,950 a b e RE4 REB
55,000 - 59,950 b e RE4 RES
60,000 - 64,950 b = RE4 REB
65,000 ~ 69,950 b e RE4 RERB

Van deze relais zorgen RE3 en RE4 voor het omschakelen van
het H.F.-signaal aan de uitgang van de versterkers. Het om-
schakelen aan de ingang van de 30 W versterkers gebeurt met
behulp van de dioden 47A-GR7, 47A~GR8 en 47A-GRY.
Afhankelijk van de gekozen band loopt door &&n van deze dio-
den een gelijkstroom; deze diode laat ook het zendersignaal
door naar de betreffende versterker, terwijl de beide andere
dioden het signaal blokkeren. De dioden 47A~-GR7 (hoge band)
en 47A-GRY9 (lage band} worden geschakeld via contacten van
RE8; diode 47A-GR8 via contacten van RE7 en RES8.

De relais RE3 en RE4 schakelen tevens de voorspanning voor
de eerste trap van de niet in bedrijf zijnde 30 W verster-
kers uit, waardoor de werking van de diodeschakeling wordt
ondersteund.

Indien de koelplaat waarop de 30 W versterkers zijn gemon-
teerd te heet wordt, onderbreekt een thermoschakelaar de
bekrachtiging van relais RE2 en RE5, waardoor teruggeschakeld
wordt naar 2 W zendvermogen.
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Dit doet zich onder normale omstandigheden nooit voor, het
zou echter kunnen optreden als bij zeer hoge omgevingstempe-
ratuur zeer langdurig wordt gezonden.

Gedrukte schakeling 59 beveiligt de 30 W versterkers als tij-
dens het zenden de "MHz" afstemknop van de RT-3600 zover
wordt verdraaid dat de AM-3600 overschakelt naar een andere
band. Transistor 59-TSl1 produceert dan een impuls, die via

de regeleenheid (mcdule 46) gedurende korte tijd de sturing
van de H.F.-versterkers wegneemt.

c. Het_versterkerblok {(module 47}
De drie breedbandversterkers zijn vrijwel gelijk, afgezien
van enkele details, zodat slechts de versterker voor de hoge
band {51,00 - 69,95 MHz} wordt besproken. Het zendsignaal

{ca. 1 W) afkomstig van de zender-ontvanger RT-3600, wordt
via de dioden 47A~GR3, 47A-GR5 en 47A-GR7 en transformator
47-T1 naar de basis van transistor 47-TSl gevocerd. Dicde
47A-GR7 laat het h.f.-signaal alleen door dindien de bandscha-
kelaar in de zender—ontvanger RT-3600 in de juiste stand staat,
aangezien er dan via weerstand 47A~R10 en aansluiting 13 wvan
het versterkerblok een voldoende grote gelijkstroom door de
diode loopt.

Transformator 47~T1 zorgt voor een goede aanpassing tussen

de 50 ohm ingangsimpedantie van de versterker en de veel
lagere ingangsimpedantie van transistor 47-TSl. De weerstan-
den 47-RZ2 en 47-R3 geven een verbeterde aanpassing en een
verhoogde stabiliteit. Transistor 47-TS1 krijgt via weerstand
R5 op de pennenplaat buiten het versterkerblok een kleine
basisvoorspanning, waardoor de lineariteit wordt verbeterd.
Via de spanningsval over diode GR9 krijgt transistor TS2 een
basisvoorspanning. Het laagdoorlaatfilter met o.a. spoel
47C~L1 onderdrukt de in transistor 47-TS1 gevormde hogere
harmonischen en verzorgt de aanpassing tussen de twee ver-
sterktrappen. Het tegenkoppelnetwerk 47-R6/47~R22/47~-Cé6
vermindert de door de eindtrap geproduceerde ruis.

Het laagdoorlaatfilter met o.a. de spoelen 47-L7, 47C-L2 en
47C~L3 verzorgt weer de aanpassing van de collectorimpedantie
van transistor 47-TS2 naar de gewenste 50 ohm uitgangsimpedan-
tie en onderdrukt verder de geproduceerde hogere harmonischen.

De detector met diode 47-GRZ wordt gebruikt bij de beveiliging
van transistor 47-TS2 tegen te hoge collectorwisselspanning,
hetgeen kan optreden bij een fout in de antenne-aanpassing.

De detector met diode 47B-GR1 wordt gebruikt indien het uit-~
gangsvermogen van de versterker van 30 W naar 10 W moet wer-
den teruggebracht.

De dioden 47A-GR2 t/m 47-A-GR6 maken het in combinatie met

de regeleenheid mogelijk het ingangssignaal van de in gebruik
zlijnde versterker te verkleinen. Dioden 47A-~GR2, 47A-GR4 en
47A-GR6 zijn normaal geblokkeerd. Indien de regeleenheid

(via aansluiting 10 van het versterkerblok) minder stroom
trekt gaan dioden 47A-GR2Z2, 47A~GR4 en 47A-GR6 geleiden, terwijl
tevens de stroom doocr dioden 47A~GR3, 47A-GR5 en 47A-GR7 klei-
ner wordt.
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Het gevolg is dat een deel van het binnenkomende h.f.-signaal
via condensatoren 47A-C4, 47A~C6 en 47A~C7 naar aarde afvloeit
en de sturing van de versterker dus kleiner wordt. De weer-
standen 47A-~R2, 47A-R4 en 47A-R5 zorgen er voor dat het regel-
bereik niet groter wordt dan nodig is, en tevens dat de ingangs-
impedantie van de versterker niet te veel door de regeling

wordt belnvlcoedt.

e iE e o ko o w— ——— -

De regeleenheid dient voor:
. het beveiligen van de eerste versterktrap tegen een te
hoge opgenomen stroom;
het beveilgen van de tweede versterktrap tegen een te
hoge opgenomen stroom;
. het beveiligen van de tweede versterktrap tegen een te
hoge collectorwisselspanning;
het beveiligen van de tweede versterktrap tegen een te
hoog gereflekteerd vermogen (slechte antenne-aanpassing)
. het reduceren van het uitgangsvermogen tot ca. 10 W
als de schakelaar "VERMOGEN" op de regel- en intercomm.
eenheid IC-3620 of de regel- en luidsprekereenheid AF-3620
in de middenstand wordt gezet.
In al deze gevallen wordt de sturing van de in bedrijf zijnde
h.f.-versterker teruggeregeld met behulp van de in de vorige
paragraaf besproken schakeling.
Dit gebeurt doordat de stroom die transistor TSl aan de diode-
schakeling levert, kleiner wordt.
Indien de eerste trap van de in gebruik zijnde h.f.-verster-
ker een te grote stroom opneemt wordt de spanningsval over
de in de collectorleiding opgenomen weerstand zo groot, dat
transistor TS1 in de regeleenheid gaat geleiden. Hierdoor
ontstaat een spanningsval over weerstand R5. Als deze span-
ningsval boven een bepaalde minimumwaarde uitkomt gaat tran-
sistor TS9 geleiden, waardcoor TS6 en vervolgens TS7 minder
stroom gaan trekken en de regeling in werking treedt.
Dit punt wordt met Rl ingesteld op een opgenomen stroom van
ca. 0,9 A van de voortrap. Een soortgelijke schakeling met
transistor TS2 beperkt de door de eindtrap genomen stroom
tot ca. 3 A.
Indien de collectorwisselspanning van de in gebruik zijnde
eindtrap te hoog wordt, is de door de betreffende detector-
schakeling afgegeven spanning zo groot, dat transistor TS5
stroom gaat trekken en de beveiliging dus gaat werken.
Indien het door de antenne gereflekteerde signaal te groot
wordt, geeft de reflektometer (module 60) een gelijkstroom af
die via pen 4 en transistor TS2 de beveiliging doet werken.
De reflektometer werkt dus via dezelfde aansluiting als de
stroombeveiliging van de eindtrap.
Indien tijdens het zen den de afstemming verdraaid wordt,
zodanig dat de antenne RF-3620 overschakelt naar een andere
subband dan geeft de RF-3620 via pen F van contactdoos PD3
een positieve spanning af.



4/5TH 11-170 1

i
un
[¥¥]

Via diode 48A-GR4 wordt deze spanning doorgegeven naar pen 2
van module 46, waardoor het zendervermogen wordt terugge-
regeld tot de RF-3620 weer tot stilstand is gekomen. Deze
beveiliging werkt dus via dezelfde aansluiting als de col-
lectorspanningsbeveiliging van de eindtrap. Op ditzelfde
punt is ook nog de beveiligingseenheid 59 aangesloten, die
de h.f.-versterkers beveiligt, als tijdens het zenden naar
een andere band wordt omgeschakeld.

Indien de "VERMOGEN" schakelaar in de stand voor 30 W uit-
gangsvermogen staat, 1s punt 1 van de regeleenheid geaard
zodat de detector aan de uitgang van de 30 W versterker

de regeling niet belnvloedt.

Deze aardverbinding loopt via een contact van relais RE?2
(dat in dit geval bij zenden bekrachtigd is) en pen G van
pencontactdoos PD2, die door de "VERMOGEN" schakelaar in de
stand voor 30 W wordt geaard.

In de stand voor 10 W uitgangsvermogen wordt deze aardver-
binding verbroken, zodat de detector via TS4 de regelschake-
ling in werking doet treden en het uitgangsvermocgen tot ca.
10 W wordt beperkt.

e. Het_ filterblok (module 45)
Het filterblok bevat het driekringsfilter en het ruisfilter.
Het driekringsfilter komt overeen met het in de doorverbin-
dingskast JB~3600 gemonteerde filter. Bij ontvangst is het
in de leiding van de antenne-afstemeenheid naar de ontvanger
opgenomen,
Het onderdrukt dan de storingen die veroorzaakt kunnen wor-
den door de zeer sterke signalen van in de nabijheid opge-
stelde zenders. Dit is uiteraard alleen megelijk bij een
niet te klein (5 MHz ©f meer) verschil tussen storende
frequentie en ontvangfrequentie. Bij zenden met klein ver-
mogen is het filter in de leiding van de zender naar de an-
tenne opgenomen en onderdrukt het de ongewenste uitgangssig-
nalen van de zender {(harmonischen, ruis). QOok dit vermindert
de kans op storing bij gebruik van bijv. twee of drie zender-
ontvangers op &&n voertuig. Bij zenden met 10 W of 30 W uit-
gangsvermcogen is het driekringsfilter opgenomen in de lei-
ding van de zender in de RT-3600 naar de breedbandverster-
ker in de AM-3600. Deze versterkers krijgen dus een “schoon"
signaal aangebcden wat uiteraard wenselijk is, aangezien
de niet-selectieve versterkers eventuele ruis en andere onge-
wenste s ignalen evenveel versterken als het gewenste signaal,
Het filter zelf wordt afgestemd met behulp van een drievou-
dige var iabele condensator, die evenals de bandschakelaars
SK1 t/m SK4 vanuit de zender-~ontvanger RT-3600 wordt bediend.
De drie kringen worden gekoppeld met de spoelen L7 en LS.
Het omschakelen van de lage band (26,00 - 46,95 MHz) naar de
hoge band (47,00 - 69,95 MHz) gebeurt door het parallel
schakelen van spoelen, terwijl tevens paddercondensatoren
in de kringen worden opgenomen,
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Het ruisfilter wordt alleen gebruikt als gezonden wordt met
10 W of 30 W uitgangsvermogen. De 30 W versterkers produce-
ren namelijk, buiten het gewenste signaal, nog een breedband
ruissignaal dat sterk genceg is om in een in de onmiddelliijke
omgeving opgestelde ontvanger enige storing te veroorzaken.
Het ruisfilter onderdrukt deze ruis, uiteraard met uitzon-
dering van een smalle band aan weerszijden van de gekozen
zendfrequentie, Teneinde de omschakeling te vereenvoudigen
zijn er drie ruisfilters, voor elke 30 W versterker &é&n.
Het filter met de spoelen L9 t/m L12 is voor de hoge band,
dat met de spoelen L13 t/m L16 voor de middenband en dat
met de spoelen L17 t/m L20 voor de lage band.

De_reflektometer (module 60)

De reflektometer neveiligt, samen met de regeleenheid, de
zendereindtrap bij een te groot gereflekteerd vermogen, d.w.z.
als de antenne-impedantie sterk afwijkt van de nominale 59
ohm. Bij de antenne type RF-3620 kan dit voorkomen

zonder dat van een defekt sprake is: een staande golf verhou-
ding van 1 : 3 4 1 : 4 op bepaalde frequenties is bij deze
antenne normaal. Nog hogere staande golf verhoudingen kunnen
uiteraard optreden bij een defekt of als gezonden wordt zon-
der dat een antenne is aangesloten. In al deze gevallen zorgt
de reflektometer =r voor dat via de regeleenheid de sturing
van de h.f.-versterker tot een veilige waarde wordt terug-
geregeld.

De reflektometer is opgenomen in de antenneleiding. Een de-
tektorschakeling (diode GR1)} is zowel via een stroomtrans-
formator als via nhet netwerk R1-Cl1 met de antenneleiding
gekoppeld. De schakeling dis zo gedimensioneerd dat de detek~-
tor geen spanning afgeeft voor voorwaarts gaand vermogen, maar
wel voor gereflekteerd vermogen. Het gedetekteerde h.f.-sig-
naal wordt toegevoerd aan de geintegreerde schakeling ICI.
Dit is een gelijkstroomversterker met grote versterking,
tegengekoppeld via R9. Deze versterker is zo ingesteld dat
voor gereflekteerde vermogens tot ca. 7 W de uitgangsspan=-
ning gelijk is aan de voedingsspanning (ca. +24 V). Door de
grote versterking is reeds bij ca. 9 W gereflekteerd vermo-
gen de maximale stroom in de externe 100 chm belastingsweer-
stand bereikt. De spanningsval over deze weerstand (48-R1)
is dan ca. 125 mV, voldoende om de regeleenheid in werking
te doen treden. Met potentiometer R8 wordt ingesteld bij
welk gereflekteerd vermogen de reflektometer in werking

treedt, met potentiometer R11 hoe groot de maximaal afgegeven
stroom is.
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16. ANTENNE-AFSTEMEENHEID RF-~ 3610

a. Algemeen

Voor een omschrijving van de toepassing van de antenne-
atst eneenheid RF-3610 wordt verwezen naar de Technische
Handleiding 1/2 TH 11-170.

b. Werking {zie tekening 23}

De zender-ontvanger RT-3610 heeft een veel kleiner fre-
quentiegebied dan de zender-ontvanger RT-3600, nl.

47 - 56,95 MHz.

Verder is het zendervermpgen kleiner, en wordt de te over-
bruggen afstand opzettelijk klein gehouden. Door al deze
factoren zijn de eisen die aan de antenne-~afstemeenheid
RF-3610 gesteld worden niet hoog. Er kan dan ook volstaan
worden met een eenvoudig, vast afgestemd netwerk.

Deze schakeling zorgt ervocr, dat de staande golfverhou-
ding biJ de zender-ontvanger onder alle omstandigheden
beter dan 2,5 : 1 is.

Op gedrukte schakeling 57A is een 3.dB verzwakker gemon-
teerd welke 1in het circuit opgencmen moet worden als de
RF-3610 samen met een combinatie RT~3600/JB-3600 gebruikt
wordt .

Het afstandsbereik van een RT-3600/JB-3600 waaraan een
RF-3610 met ingeschakelde verzwakker is gekoppeld, is on-
geveer even groot als van een combinatie RT-3610/JB-3610
waaraan een RF-3610 zonder ingeschakelde verzwakker is
gekoppeld.

Van de RT-3600/JB-3600 mag in bovenstaand geval alleen
het frequentiegebied 47 - 57 MHz gebruikt worden.

17. ANTENNE-EENHEID RF-3620

a. Algemeen

Voor een omschrijving van de toepassing van de antenne-
eenheid RF-3620 wordt verwezen naar de Technische Hand-
leiding 1/2 TH 11-170.

b. Werking (zie tekening 24)

De eigenlijke antenne bestaat uit twee elementen. Het
bovenste element is een normale antennestaaf, het on-
derste element is coaxiaal uitgevoerd. Samen vormen de
twee elementen een dipoolantenne. Teneinde deze dipool
van het voertuig te isoleren is in de antennevoet een
spoel opgenomen, bestaande uit een ferrietstaaf, waarop
de coaxiale voedinglijn gewikkeld is. Verder bevat de
antennevoet een afstem netwerk. De afstemming gebeurt
in stappen, het frequentiegebied 26 ~ 70 MHz is onder-
verdeeld in 10 banden.
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In ieder van deze banden zorgt een vast ingesteld netwerk
voor een zo goed mogelijke aanpassing en een zo gunstig mo-~
gelijke stroomverdeling in de antenne. De keuze van het
juiste netwerk gebeurt met stappenschakelaar SK1 die verdraaid
wordt met behulp van een elektromagneet.

Deze elektromagneet wordt intermitterend bekrachtigd tot de
schakelaar SK! in de juiste stand staat. De informatie betref-
fende de stand waarin de schakelaar moet gaan staan wordt
gegeven vanuit de zender-ontvanger RT-3600, en wel door een
schakelaar gekoppeld met de bandschakelaar "102" en een scha-
kelwals, gekoppeld met de "MHz" knop "103".

De informatie in welke stand de schakelaar (SK1)} staat wordt
gegeven door de contacten op dek A. De schakelaar blijft
draaien totdat deze twee informaties met elkaar in overeen-
stemming zijn. Via vijf leidingen wordt deze schakelaarin-
formatie overgebracht van de RT-3600 via de JB-3600 of
AM-3600 en de JB-3620 naar de RF-3620. Deze vijf leidingen
worden in de verschillende schema's aangeduid met de letters
a, b, ¢, d en e.

Onderstaande tabel geeft een overzicht welke van de vijf lei-
dingen voor de verschillende banden geaard zijn en in welke
stand schakelaar S5K1 dan staat.

Band ({MHz) _ Aarde op de punten D?i gtgﬁdc
26,000 - 27,950 a d 6
28,000 - 31,950 a b d 7
32,000 - 36,950 a b c d 8
37,000 - 41,950 b © d 9
42,000 -~ 46,950 b d 10
47,0006 - 50, 90 e 12
51,000 - 54,950 b e 1
55,000 - 59,950 a b C e 2
60,000 - 64,950 b c e 3
65,000 - 69,950 b e 4

De elektromagneet die zorgt voor het verdraailen van SKI1 is
opgenomen in het collectorcircuit van transistor 53B-TS1.

De elektromagneet wordt bekrachtigd zolang transistor 53A-TS4
geleidt. Transistor 53A-TS4 geleidt zolang het basiscircuit

via weerstand 53A~R9 is geaard. Deze aardverbinding wordt
verbroken door een contact op dek A van SK1 zodra de elek-
tromagneet aantrekt. Door dit verbreekcontact wordt de elek-
tromagneet intermitterend bekrachtigd. Dit is nodig omdat scha-
kelaar SK1 voor iedere keer dat de magneet wordt bekrachtigd
€én stap verder draait.
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Het aardcircuit voor de basis van transistor 53A-TS4 loopt
verder via de contacten van dek A van SK1 en de installatie
bekabelingy naar de stuurcontacten in de RT-3600. De tran-
sistoren 53A-TS1, 53A~TS2 en 53A-TS3 geleiden zolang hun
basiscircuit niet is geaard (leidingen a, b en c) en vormen
20 extra aardverbindingen voor het basiscircuit van transis-
tor 53A-TS4.

De vorm van de schakelsegmenten op dek A van SK1 is zo geko-
zen, dat voor iedere voorkomende combinatie van aardverbin-
dingen via de leidingen a, b, ¢, d en e er maar &€&n stand is
waarin schakelaar SK1 tot stilstand kan komen, comdat dan het
basiscircuit van transistor 53A-TS4 niet meer is geaard.

De onderdelen op gedrukte schakeling 53D zcrgen er voor dat
op pen F van contactdoos PD1 een positieve spanning aanwezig
is zolang de schakelaar SKl draait. Deze spanning blokkeert
een eventueel aanwezige 30 W h.f.-versterker AM~-3600, zodat
niet met groct vermogen gezconden kan worden zolang de af-
stemming niet is voltoocoid.

De afstemming van de antenne gebeurt door de onderdelen die
worden geschakeld dcor dek B en dek C van schakelaar SKI.
Parallel aan de coaxiale spoel in de antennevoet wordt vcor
de twee laagste banden een condensator geschakeld {53C-C1
t/m 53C-C3}, voor de hoogste zeven banden een spoel {53C-L1
t/m 53C-L8). Deze onderdelen, die geschakeld worden door

dek C van schakelaar SK1, beinvlceden de stroomverdeling in
de antenne, en daarmee het nuttig effect van de antenne als
straler.

De condensatoren Ci t/m C6 die door dek B van schakelaar SKI1
parallel geschakeld worden aan de voedingskabel verbeteren de
aanpassing van de antenne.

REGEL.— EN INTERCOMMUNICATIE~EENHEID TIC-3620

a. Algemeen

Voor een omschrijving van de toepassingsmogelijkheden van
de regel- en intercommunicatie-eenheid IC-3620 wordt ver-
wezen naar de Technische Handleiding 1/2 TH 11-170.

b. Werking (zie tekening 25)

De 24 V batterijspanning komt (eventueel via de regel-

en luidsprekereenheid AF-3620) binnen op pencontactdoos
PD5. Met maximaalschakelaar SK3 kan de voeding voor de
basiseenheden die zich boven en/of onder de regel~ en inter
comm.eenheid bevinden worden in- cf uitgeschakeld.

De 24 V batterijspanning gaat via contactdoos BD6 naar het
achter de regel- en intercomm.eenheid IC-3620 gemonteerde
voedingstoestel PP~3620, waar omzetting plaats vindt in

4 gestabiliseerde spanningen, nl. twee 15 V-, &&n 18 V-

en één 24 V veedingsspanning., Van deze spanningen komt de
18 V weer binnen op punt 1 van contactdoos BD6.



1-58 4/5TH 11-~170

Deze 18 V dient als voedingsspanning voor de vijf 1.f.-ver-
sterkers in de eenheid en de controlelamp LAl. Verder wordt deze
18 V verbonden met de ringleiding, als voedingsspanning veoor de
versterkers in de schakelkasten C~-3621, en met de pencontact-
dozen PD3 en PD4 als voedingsspanning voor een eventueel aan te
sluiten luidsprekereenheid LS-3621. De signalen van de zender-
ontvanger (s) die boven en/of onder de regel- en intercomm.een-
heid IC-3620 zijn gemonteerd komen binnen via het voedingstce-
stel PP-3620 en contactdoos BD7. Deze signalen worden aangeslo-
ten op de ringleiding welke loopt via pencontactdozen PD! en
PD2. Via deze ringleiding komen ook andere signalen de eenheid
binnen.

Op de pencontac tdozen PD3 en PD4 kan naar keuze een handtelemicro-~
foon of een borstgarnituur worden aangesloten. Bij de handtele~
microfoon is de microfcon verbonden met pen C van pencontact-
doos PD3 of PD4, bi) het borstgarnituur is de microfoon verbon-
den met pen C als de "radio" spreektoets wordt ingedrukt, met
pen K als de "intercom." spreektoets wordt ingedrukt.
De S5-standen schakelaar SK1 bepaalt de werkwiijze van de bedie-
ningsman die zijn telemicrofcoon op contactdoos PD3 of PD4 heeft
aangesloten., Met SK1 in de (getekende) stand "3" gaat het mi-
crofoonsignaal via een versterker op gedrukte schakeling 13B
naar de "microfoonlijn 3" van de ringleiding en vandaar naar
zender 3.
Een tweede sectie wvan SK1 verbindt het zendcontact van de tele-
microfoon met de lijn "zendcontact 3",
Het l.f.-uitgangssignaal van ontvanger 3, dat via BD7 en/of de
"audiolijn 3" de eenheid binnenkomt, wordt via het verdeelnet-
werk op gedrukte schakeling 14B, een contact van SKl, een 1.f.-
versterker op gedrukte schakeling 13B en de volumeregelaar R2
of R3 naar de "audio" aansluiting pen A van PD3 en PD4 gevoerd.
Met SK! in de stand "2" of "1" wordt de telemicrofoon op geheel
analoge wijze met resp. zender-ontvanger 2 of 1 verbonden.
Met SK1 in de stand "1 + 2 + 3" blijven de microfoon en het
zendcontact verbonden met zender 1. De uitgangssignalen van de
drie ontvangers (1, 2 en 3) worden nu door SK1 verbonden met
een versterker op gedrukte schakeling 13B en via de volumerege-
laars RZ en R3 weer naar de "audio" aansluitingen PD3 en PD4
gevoerd.
In de stand "IC" van SK1 is het zendcontact uiteraard niet
doorverbonden. Het microfoonsignaal, dat kan binnenkomen via
pen C van pencontactdoos PD3 of PD4, wordt via een versterker
op gedrukte schakeling 13B, een sectle wvan SK! en de intercom-
versterker op gedrukte schakeling 13A naar de "audiolijn inter-
com" gevoerd.
Als het microfconsignaal binnenkomt via pen K van PD3 of PD4
dan wordt het via een derde versterker op gedrukte schakeling
13B naar de intercomversterker op gedrukte schakeling 13A ge-
“erd. Ook de "microfoonliin intercom™ gaat rechtstreeks naar
‘e intercomversterker. Met SK2 kan het niveau van het inter-~
vomsignaal naar keuze op hard of zacht worden ingesteld. De
v2ldtelefoon, die op het voedingstoestel PP-3620 kan worden
aangesloten is via pen 14 en 15 van contactdoos BD7 verbonden
met de vorkschake’ing op gedrukte schakeling 14A,
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Deze vorkschakeling zorgt er voor dat het microfoonsignaal
van de veldtelefoon via de extercomversterker op gedrukte
schakeling 13A naar de "audiolijn extercom” wordt gevocerd.
Via het aanpas- en verdeelnetwerk op gedrukte schakeling

14B wordt het signaal verbonden met de "audiolijn intexrcom”
zodat het hoorbaar wordt in alle telefoons of luidsprekers
die op de regel~ en intercomm.eenheid of de schakelkasten
z1jn aangesloten.

Omgekeerd worden alle op de "audiolijn intercom" aanwezige
signalen via de vorkschakeling naar de veldtelefoon gevoerd,
zodat al het intercomverkeer daar hoorbaar is.

De gedrukte schakeling 14A bevat behalve de vorkschakeling
nog een zenerdiode stabilisator, die de gelijkspanning voor
de op de regel- en intercomm.eenheid aan te sluiten kool-
microfoons levert.

Met de schakelaar SK4 "ZENDBEPERKING" kan het gebruik van

de zender (s) desgewenst worden beperkt. Met SK4 in de (ge-
tekende) stand "NORM" zijn zowel de lijn "aarde voor zend~
contact" uit de ringleiding als pen H van pencontactdozen
PD3 en PD4 geaard.

Door het indrukken van de spreekschakelaar van een telemi-
crofoon aangesloten op de regel- en intercomm.eenheid of op
een schakelkast wordt nu een zender ingeschakeld, waarbij

de stand van de betreffende "NETKEUZE" schakelaar bepaalt

of zender 1, 2 of 3 inkomt.

Met SK4 in stand "IC-3620" is de lijn "aarde voor zendcon-
tact" van de ringleiding niet langer geaard. Het is dan niet
mogelijk met een telemicrofoon aangesloten op een van de
schakelkasten te zenden, maar nog wel met een telemicrofoon
aangesloten op de regel-_ en intercomm.eenheid.

Met 5K4 in de stand "RADIO STILTE" is ook pen H van pencon-
tactdoos PD3 en PD4 niet langer geaard, zodat 2zenden dan
niet meer mogelijk is.

De overige secties van SK4 onderbreken in de stand "RADIO
STILTE" de retransmissieleidingen, zodat ook relais-bedrijf
niet meer mogelijk is.

De "BEDRIJF" schakelaar SK5 biedt de volgende mogelijkheden.
Met SK5 in de (getekende) normale stand "NORM" heeft deze
schakelaar geen funktie. BEr is dan normaal simplex radio-
verkeer mogeliik.

In de stand "1,2" van SK5 kan de installatie voor duplex-
verkeer worden gebruikt. Indien tevens de schakelaar SKl in
de stand "1" staat, geschiedt het zenden over zender-ontvan-
ger 1 en het ontvangen over zender-ontvanger 2.

Teneinde dit laatste mogelijk te maken wordt de "audioclijn 2"
van de ringleiding via weerstanden R8 en R10 op gedrukte scha-
keling 14B en een sectie van schakelaar SK5 verbonden met

de "audiclijn 1".

Indien voor duplexbedrijf de schakelaar SX1 in de stand "2"
wordt gezet wordt gezonden via zender-ontvanger 2 en geluis-
terd via zender-ontvanger 1.

De volgende drie standen van SK5 ("1-2", "1-3" en "2-3") ma-
ken retransmissiebedrijf mogelijk d.w.z., dat alles wat via
de ene zender—-ontvanger binnenkcmt via de andere weer wordt
uitgezonden.
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Met SK5 in de stand "1-2" is de lijn "“squelchcontact 1" ver-
bonden met de lijn "“zendcontact 2", de lijn “sguelchcontact
2" met de 1ijn "zendcontact 1%, de "audiecliin 1" met de
"microfoonlijn 2" en de "“audiolijn 2" met de "microfoonlijn 1".
Het gevolg is dat zodra op zender-ontvanger 1 een signaal
wordt ontvangen dat sterk genceg is om de squelch te decen
werken, zender-ontvanger 2 dit signaal weer uitzendt. Omge-
keerd wordt alles wat door zender-ontvanger 2 wordt ontvan-
gen door zender-cntvanger 1 weer uitgezonden. In de standen
"1-3" en "2-3" verloopt een en ander geheel analoog.
De verbinding vocor de zendcontacten loopt cok via schakelaar
SK4, zodat met deze schakelaar in de stand "RADIO STILTE"
ook retransmissiebedrijf niet mogelijk is. De schakelaar SK6
"VERMOGEN" wordt alleen gebruikt indien in de installatie een
h.f.-versterker AM-3600 is opgenomen. Met deze schakelaar kan
dan het uitgestraalde h.f.-vermogen en daarmee de te over-
bruggen afstand worden geregeld.

De versterkers (module 13)

In de regel- en intercomm.eenheid IC-3620 zijn wvijf verster-
kers gemonteerd.

Deze zijn van twee verschillende types, nl. twee microfoon-
versterkers op gedrukte schakeling 13B en drie telefoonver-
sterkers, waarvan er twee op gedrukte schakeling 13A en é&én
op gedrukte schakeling 13B zijn gemonteerd. De twee micro-
foonversterkers bestaan elk uit twee gelijkstroomgekoppelde
trappen, die zowel voor wisselstroom als wvoor gelijkstroom
sterk zijn tegengekoppeld.

Zij versterken de signalen afkomstig van de op pencontact-
doos PD3 of PD4 aangesloten telemicrofoon,

De drie telefoonversterkers bestaan elk uit twee gelijkstroom-
gekoppelde transistoren gevolgd door een '"single-ended push-
pull" trap, gevormd door een complementair transistorpaar.

De versterker op gedrukte schakeling 13B levert het signaal v
voor de pencontactdoos PD3 of PD4 aangesloten telemicrofoon.
Van de twee telefoonversterkers op gedrukte schakeling 13A
levert &&n het signaal voor de "audiclijn extercom" van de
ringleiding, terwijl de andere het signaal voor de "audiolijn
intercom" levert.

REGEL- EN LUIDSPREKEREENHEID AF-3620

a. Algemeen

Voor een omschrijving van de toepassingsmogelijkheden van
de regel- en luidsprekereenheid AF-3620 wordt verwezen
naar de Technische Handleiding 1/2 TH 11-170.
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Op de regel- en luidsprekereenheid AF-3620 komen diverse
signalen bhinnen afkomstig van de zender-ontvanger (s). Deze
signalen komen via het voedingstoestel PP~3620, dat achter

de AF-3620 is gemonteerd, docr buscontactdoos BD6 in de
AF-3620. De signalen komen op de ringleiding welke de AF-3620
doorloopt en via de pencontactdozen PD1 en PD2 gaan zij

naar de andere eenheden. Van de signalen aanwezig op de
ringleiding worden de audiolijnen 1,2,3, intercom en exter-
com gezamenlijk via een scheidings- en aanpassingsnetwerk

{RI t/m R9) op de pennenplaat en volumeregelaar Rl naar

een l.f.-versterker gevoerd.

Deze l.f.-versterker is geheel geliik aan de versterker in

de luidspreker LS~3621. De versterker wordt beschreven onder c.
- Het versterkte signaal wordt naar luidspreker LS1 gevoerd.

De versterker wordt in- en uitgeschakeld met schakelaar

SK2 in de 18 V voedingslijn.

Met behulp van SK1 kan het vermcgen van een eventueel aan-
wezlge h.f.-versterker AM-3600 worden geregeld. De 24 V voe-
dingsspanning afkomstig van de voertuigbatterij wordt recht-
streeks naar pencontactdoos PD3 of PD4 gevoerd.

Deze spanning wordt voor de basiseenheden of combinaties

die zich onder en/of boven de AF~3620 bevinden in- en uitge-
schakeld met SK3 en via buscontactdoos BDS naar het voedings-
toestel PP-3620 gevoerd. Hier wordt deze spanning omgezet

in vier verschillende spanningen, nl. twee van 15 V, &&n van
18 V en &€é&n van 24 V voedingsspanning., De 18 V voedingsspan-
ning wordt via punt 1 van buscontactdoos BD5 weer naar de
regel- en luidsprekereenheid AF-3620 gevoerd.

Zodra SK3 wordt ingeschakeld gaat de controlelamp LAl bran-
den. SK3 is voorzien wan een overstroombeveiliging, zodat

bij kortsiuiting of overbelasting de apparatuur automatisch
wordt uitgeschakeld.

Cvergaan op zenden geschiedt docr het indrukken van een
spreektoets van een telemicrofoon aangesloten op een scha-
kelkast C-3621. Staat de keuzeschakelaar van de schakelkast
C-3621 in de stand "1" dan verbindt de ingedrukte spreektoets
de 1lijn "zendcontact 1" met de lijn "aarde voor zendcontact",
beide in de ringleiding. Is deze laatste lijn geaard dan zal
het zendrelais in zender-ontvanger 1 worden bekrachtigd.

Het aarden van de lijn "aarde voor zendcontact" geschiedt

in de regel- en luidsprekereenheid AF-3620 via contact 2-8
van het (niet bekrachtigde) relais REl1. Bij uitgebreide in-
stallaties waar behalve een regel- en luidsprekereenheid
AF-3620 ook een regel- en intercomm.eenheid IC-3620 aanwezig
is, geschiedt het aarden van de lijn "aarde voor zendcontact"
op een andere wijze, daar anders een funktie van de IC~3620
buiten werking gesteld zou worden (schakelaar "ZENDBEPERKING")
In dit geval wordt in de IC-3620 de lijn "aarde voor relais
REl"geaard, waardoor relais REl opkomt en de aardverbinding
via contact 2-8 wordt verbroken.
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De 1l.f.-versterker (module 11)

Het audiosignaal, afkomstig van de volumeregelaar komt
via punt 8 van gedrukte schakeling 11B op de basis van
transistor TS1. De collector van TS1 is rechtstreeks
gekoppeld met de basis van TS2.

Transistor TS2 stuurt de complementaire balanstrap met
de transistoren TS3 en TS4. Deze balanstrap is inge-
steld in klasse B; er loopt echter een kleine ruststroom
teneinde vervorming door werken in het afknijppunt te
voorkomen. Deze ruststroominstelling wordt verkregen met
weerstand RY9 in combinatie met de dioden GR1 t/m GR4.

De complementaire balanstrap stuurt de 2.g. "single-ended
push-pull” eindtrap met de transistoren TS1-TS2 op koel-
plaat 114,

De versterker is tegengekoppeld via weerstand R7 naar de
emitter van 11B-TSI.

Deze tegenkoppeling is vocr wisselstroom veel kleiner
dan voor gelijkstroom, aangezien het teruggekoppelde
audicsignaal voor een groot deel via C3 - R5 loopt.

20. SCHAKELKAST C-3621

Voor een cmschrijving van de toepassingsmogelijkheden
van de schakelkast C-3621 wordt verwezen naar de Tech-
nische Handleiding 1/2 TH 11-170.

Op de pencontactdozen PD3 en PD4 kan naar keuze een hand-
telemicrofocn of een borstgarnituur worden aangesloten.
Bij de handtelemicrefoon is de microfoon verbonden met
pen C van pencontactdoos PD3 en PD4, bij het borstgar-
nituur is de microfoon verbonden met pen C als de “radio"
sprecektoets wordt ingedrukt, met pen K als de "intercom"”
spreektoets wordt ingedrukt.

De 5-standen schakelaar SK1 bepaalt de werkwijze van de
bedieningsman die zijn telemicrofoon cop pencontactdoos
PD3 of PD4 heeft aangesloten. Met SK1 in de {getekende)
stand "3" gaat het microfoonsignaal via een versterker

op gedrukte schakeling 21B naar de "microfoonlijn 3" wvan
de ringleiding en vandaar naar zender 3. Een tweede sec-—
tie van SK1 verbindt het zendcontact van de telemicrofoon
met de lijn "“zendcontact 3". Het 1.f.-uitgangssignaal wvan
ontvanger 3, dat via de "audiolijn 3" de eenheid binnen-
komt, wordt via weerstand R5, een contact van SKl, de
l.f.-versterker op gedrukte schakeling 21A en de volume-
regelaar Rl en RZ naar de "audio" aansluiting pen A van
PD3 of PD4 gevoerd. '
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Met SK1 in stand "2" of "1" wordt de telemicrofoon op geheel
analoge wijze met resp. zender-ontvanger 2 of 1 verbonden.
Met SK1 in de stand "1 + 2 + 3" blijven de microfoon en het
zendcontact verbeonden met zender 1. De uitgangssignalen wvan
de drie ontvangers (1, 2 en 3) worden nu door SKl verbonden
met de versterker op gedrukte schakeling 21A en via de vo-
lumeregelaar Rl en R2 weer naar de "audio" aansluitingen
van PD3 en PD4 gevoerd.

In de stand "IC" van SK1 is het zendcontact uiteraard niet
doorverbconden.

Het microfoonsignaal, dat kan binnenkomen via pen C van pen-—
contactdoos PD3 of PP4 wordt via een versterker op gedrukte
schakeling 21B en SK1 naar de "microfoonlijn intercom® ge-
voerd. '

Als het microfoonsignaal binnenkomt via pen K wvan PD3 of
PD4 wordt het via de tweede versterker op gedrukte schake-
ling 21B naar de "microfooniijn intercom" gevcerd. Het 1is
alleen mogelijk om met een op de schakelkast C-3621 aange-
sloten telemicrofoon een zender in te schakelen als de lei-
ding "aarde voor zendcontact" inderdaad aan massa ligt.

Dit is normaal het geval; indien echter in de installatie
een regel~ en intercomm.eenheid IC-3620 wordt toegepast kan
deze aardverbinding worden verbroken door de schakelaar
"ZENDBEPERKING” op deze eenheid in de stand "IC-3620" of

"RADIOSTILTE" te zetten.

Het weerstandnetwerk R3 t/m R13 zorgt behalve voor niveau-
aanpassing en isolatie van de drie radicosignalen er ook
voor, dat het intercom- en extercomsignaal in alle standen
van schakelaar SKl hoorbaar blijven. be zenerdiode GRL
stabiliseert de geliikspanning voor de koolmicrofoons.

De weerstanden R4, R6, R8 en Rl1l t/m R13 zorgen er voor
dat op pen D van contactdoos PD3 en PD4 alle 1.f.-signalen
(radio, intercom.en extercom.) beschikbaar zijn.

Dit ten behoeve van een eventueel aan te sluiten luidspreker
L5-3621.

De_versterkers (module 21)
In de schakelkast C-3621 ziin drie versterkers gemonteerd.
Deze zijn van twee verschillende types, nl. twee microfoon-
versterkers op gedrukte schakeling 21B en &én telefoonver-
sterker op gedrukte schakeling 21A.

De twee microfoonversterkers bestaan elk uit twee gelijk-
stroomgekoppelde trappen, die zowel voor wisselstroom als
voor gelijkstroom sterk zijn tegengekoppeld.

Z2ij versterken de signalen van de op contactdoos PD3 of

PD4 aangesloten microfocons.

De telefoonversterker bestaat uit twee gelijkstroomgekop-
pelcde transistoren, gevolgd door een "single-ended push~pull"
trap, gevormd door een complementair transistorpaar. De

versterker levert het signaal voor de op contactdoos PD3
en PD4 aan te sluiten telefoons.
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LUIDSPREKER 1L.5~-3621

a.

Voor een omschrijving van de tcoepassingsmogelijkheden
van de luidspreker LE-3621 wordt verwezen naar de Tech-
nische Handleiding 1/2 TH 11-170.

Werking (zie tekening 28)

-

Schakelaar S5K! ls een dubbelpolige 3-standen schakelaar
waarvan met &&én sectie gekozen kan worden tussen het
audiosignaal aanwezig op pen A van steker PS1 (stand
KEUZE) en het audiosignaal aanwezig op pen D van deze
steker (stand "ALLEN"}.

Aangezien het signaal op pen A over het algemeen ster-
ker is dan dat op pen D wordt het eerstgencemde signaal
verzwakt door Rl.

Het signaal in de stand "KEUZE" van SKl wordt bepaald
door de stand van de "NETKEUZE" schakelaar op de scha-
kelkast C-3621 of de regel- en intercomm.eenheid IC-3621
waarop de luidspreker is aangesloten. In de stand "ALLEN"
worden alle signalen van de zender-ontvangers en van

de intercom hoorbaar gemaakt.

De tweede sectie van 8K1 schakelt de 18 V voedingsspan-
ning.

In de middenstand van SK1 zijn zowel de voedingsspanning
als de audiosignalen onderbroken.

Met potentiometer R1 kan het aan de versterker toegevoer-
de signaal en daarmee het luildsprekervolume worden geregeld.
De 1l.f.-versterker is geheel gelijk aan de l.f.-versterker
in de regel- en luidsprekereenheid AF-3620, zodat verder
wordt verwezen naar de beschrijving van die eenheid.

DOORVERBINDINGSDOOS JB-3620 (zie tekening 29)

De deoorverbindingsdoos JB-2620 is cpgenomen in de verbin-
ding tussen de doorverbindingskast JB-3600 {(of de h.f.~
versterker AM-3600) en de antenne afstemeenheid RF-3620.

De doorverbindingsdoos JB-3620 is nodig doordat de JB-3600
en de AM-3600 afzonderlijke aansluitingen hebben voor h.f.-
kabel en stuurkabel, terwijl de RF-3620 via &&n gemeen-
schappelijke kabel wordt aangesloten.

De JB-3620 is hiertoe veoorzien van twee kabeleinden, nl.
een coax. kabel met steker BS1 en een ll-aderige kabel met
steker BS2. De kabel naar de RF-3620 wordt aangesloten cp
contactdoos PD1 "901".

De JB-3620 wordt bijv. tegen de wand van een voertuig gemon-
teerd met behulp van de montageplaat MT-3622,
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Gebruik van de momentschroevedraaier

T.b.v., het veld- en basisonderhoud is in de "Gereedschapsuit-
rusting PTI radio-apparatuur" opgenomen een momentachroeve-
draaier met een aantal hulpstukken.

Deze momentschroevedraaier moet worden gebruikt om te voor-
komen dat bepaalde onderdelen in de respectieve basiseenheden
gedurende de montage niet goed worden vastgezet c.g. (onher-
stelbaar) worden beschadigd.

In onderstaand overzicht is aangegeven op welk echelon, waar-
voor en hoe dit gereedschap moet worden gebruikt.

4/9TH11=-170/1

lokatie vastzetten
o met moment
S | vasi 2
& g | 028is~ o | & te gebruiken
—~ | .2 | een- onderdeel et =
v |© ) g 4 hulpstuk =
£ | o |heid ES ® [ .
[3) o —~ PO g =
O © =4 = 8 o0 o
[ o o ) . )
LTI R i3] [*] o~ o o
LA S ] = o L -
x |x |AP=-3620 luidspr LS1 X achroefbl nr 4 2,5 24,5
"
x | AM=3600 transistor | TS1 | 47 dopsleutel 3/8 12 117,77
x " 732 | 47 " 12 117,7
X " 33 | 47 " 12 117, 7
X " TS4 | 47 " 12 117,17
x " TS5 { 47 " 12 1 117,7
x " TSE | 47 " 12 1 117,7
x {x | L§~3621 luidspr LS1 x schroefbl nr 4 2,5 24,5
x | PP=3620 |elco C1 x gchroefbl nr 4 7 68,7
"
x |x diode GR1 x dopsleutel 3/8 8 78,5
x transistor | TS1 | 17 dopsl 5,5 mm 5,5 54,0
X 1] Tsz 17 "w 5!5 54’0
x 11} TS} 17 " 5’5 54’0
X n 87 | 17 " 595 54,0
x " T34 | 17 schroefbl nr 3 1,8 17,7
X ] TSS 1? 1] 1'8 17'7
x " TS6 [ 17 " 1,8 17,7
X " T38 | 17 " 1,8 17,7
"
x | RT-3600 transistor | TS2 6 dopsleutel 3/8 12 117,7
alle schroefbl nr 4
% basia- contact- voor:
een=- platen = kleine
heden schroeven 4 39,2
- grote
schroeven 7 68,7
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Onderhoudsaanwijzingen

Sectie 1 - Gereedschap en uitrusting

ALGEMEEN

Voor het onderhoud van de installaties is o.m. de volgen-
de apparatuur nodig.

Voor het onderdeelsonderhoud (2e echelon) :
Onderhoudsuitrusting KL/GRM~-3602.

Voor het veldonderhcoud (3e echelon}:

Referentietoestel TS5~3600, meetkasten TS-3601 en TS-3602,.
Voor het basisonderhoud (4e en 5e achelon):
Meetaansluitkasten TS$-3603 t/m TS-3612.

De hogere echelons beschikken steeds ook over de onder-
houdsuitrustingen van de lagere echelons.

OVERZICHT VAN DE APPARATEN

a.

e e e e e e e s T M R L ke o e ot ke AL e e —

Deze onderhoudsuitrusting omvat o.m. de sonde, h.f.-
vermogen $0-3613. Dit apparaat kan, in combinatie met
een universeelmeter een indicatie van het zender uit-
gangsvermogen en van de werking van de antenne afstem=-
eenheid geven. Voor nadere bijzonderheden wordt verwe-
zen naar de Technische Handleiding 1/2 TH 11-17Q0 para-
graaf 83 punt 5.

De sonde wordt gebruikt bij het onderdeelsonderhoud en
zonodig ook voor de hogere echelons.

Deze meetkast wordt gebruikt voor metingen aan het h.f.-
gedeelte van de apparatuur, dus aan zenders, ontvangers,
antenne-afstemeenheden, h.f.-versterkers en doorverbin-
dingskasten.

Voor nadere bijzonderheden wordt verwezen naar de Tech-
nische Handleiding 3 TH 11-170 paragraaf 24b.

Meetkast, boordnet TS-3602
Deze meetkast wordt gebruikt voor metingen aan het 1.f.-
en voedingsgedeelte van de apparatuur. Dit zijn:
. regel- en intercommunicatie-eenheid IC-3620
. regel~ en luidsprekereenheid AF-3620
voedingstoestel PP-3620
schakelkast C-3621
luidspreker LS-3621
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Voor nadere bijzonderheden woxrdt verwezen naar de Technische
Handleiding 3TH 11-170 paragraaf 24c.

Referentietoestel TS=-3600.

Het referentietoestel wordt gebruikt in combinatie met de
meetkastaen TS-3601 en TS-3602. Voor nadere bijzonderheden
wordt verwezen naar de Technisch Handleiding 3TH 11-170
paragraaf 24d4.

Deze onderhoudsuitrusting omvat de meetaansluitkasten TS-3603
t/m TS-3612.

Deze meetaansluitkasten worden gebruikt voor het controleren,
foutzoeken en afregelen van een groot aantal modules. De
meetaansliuitkasten worden niet gebruikt voor modules die
geen uitgebreide elektronische schakeling bevatten, en ook
niet voor de randelementen.

Vele meetaansluitkasten zijn uitgevcerd als een kleine les-
senaar, waarop de te meten module geplaatst kan worden.

Via stekerbussen of coaxiale contactdozen kunnen een voe-
dingsbron, een universeelmeter, een buisvoltmeter, een
oscilleoscoop, een h.f.- of 1.f.-signaalgenerator, enz. wor-
den aangesloten. Een aantal druktoetsen maakt het mogelijk
de voedingsspanning voor een deel van de schakeling of voor
de hele module in te schakelen, en.de signaalgenerator of

&én van de meters met bepaalde punten van de schakeling te
verbinden. De meetaansluitkasten voor die modules die een
variabele condensator bevatten zijn vcorzien van een aandrij-
ving die het mogelijk maakt de condensator in een bepaalde
stand te zetten. Een aantal van de meetaansluitkasten is
voorzien van een hendel, waarmee de module na het meten moet
worden verwijderd. Hierdoor wordt beschadiging van de con-
tactpennen voorkomen.

De aansluitkasten worden gebruikt voor de volgende modules:

TS~3603 voor module 6, 40 en 45 (RT-3600, JIB~3600 en AM-3600)
TS5=-3604 voor module 46, 48 en 60 (AM-3600)

TS5=3605 voor module 29, 30, 32 en 33 (RT=-3610 en JB=3610)
TS-3606 voor module 1, 2, 4 en 5 (RT-3600 en RT-3610)

TS-3607 voor module 3, 4, 5 en 7 (RT-3600)

TS-3608 voor module 27, 28 en 3! (RT-3610)

TS-3609 voor module 11 en 21 (AF-3620, LS-3621 en C-3621})
TS-3610 voor module 13 en 14 (IC-3620)

TS-3611 voor module 16 en 17 (PP-3620)

TS~-3612 voor module 53 (RF-3620)



25,

4/5TH 11-170 2-67

BEVOEGDHEDEN

Een overzicht van de reparatiebevoegdheden, d.w.z. op
welk echelon bepaalde reparaties mogen worden uitgevoerd,
wordt hieronder gegeven.

le ECHELON

1. Het le echelonsonderhcud hestaan uit:

~ controle cop de goede werking van de installatie en
controle op het goed vastzitten van de installatie,
inclusief de bekabeling en afstemeenheden vclgens
het daarvoor geldende LForm.

- drocg, schoon en stofvrij houden van de installatie
en de toebehoren;

- vervangen van een defekt signaallampje:

- melden van storingen aan het 2e echelon;

~ het vervangen en laden wvan accu's van de draagbare
installaties;

- het onderhouden van de accu's;

- invullen wvan de inspectieformulieren voor het le
echelon.

2. Het schoonhouden van de installatie en de toebehoren
dient te geschieden met een doek en een stofkwast.
Delen van de installatie met moeilijk te verwijderen

~vuil kunnen worden bewerkt met wasbenzine.
NOOIT ROKEN BIJ GEBRUYK VAN WASBENZINE ! ! ! ! !

3. Het is verboden enig deel van de installatie te openen.

4. Het is verboden enig deel van de installatie en de toe-
behoren met talkpoeder in te talken, met uitzondering
van de rubberdelen van de AN/GRA-3600.

5. Smeren, vetten of o©lién van welk deel van de installa-
tie dan ook, is wverboden. Eventueel mag de veer van de
antenneafstemeenheid met een vettige doek worden inge-
wreven.

2e ECHELON

1. Het 2e echelonsonderhoud bestaat uit:

- controle op de uitveoering van het 1le echelconsonder-
houd, en het zonodig geven van adviezen ter verbete-
ring daarvan;

- het lokaliseren van defekte basiseenheden van inge-
bouwde installaties, met behulp van de foutzoek-
procedure vervat in de 1/2 TH 11-170 en de ter be-
schikking staande meetuitrusting KL/GRM-3602;

- vervangen van gdefekte reservedelen, zcals geauthori-
seerd is in de detaillijsten;
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- Op de juliste wijze in en uitbouwen wvan installaties in en
uit voertuigen, met behulp van de daarvoor ter beschik-
king gestelde hulpmiddelen;

- met gebruikmaking van de Jjuiste verpakkingsmiddelen, voor
verzending gereed maken van defekte basiseenheden;

- het adviseren van de commandant met betrekking tot de ge-
bruiksmogelijkheden van de nog ter beschikking staande
basiseenheden;:

- inroepen van 3e echelons steun, indien er defekten zijn
opgetreden, welke niet kunnen worden verholpen;

- invullen van de 2e echelons inspectieformulieren.

Het 2e echelonspersoneel moet trachten te voorkomen, dat
"open" basiseenheden in de copen lucht vervoerd worden.
"Open" basiseenheden (dat zijn basiseenheden, waar geen
kast omheen zit, of waarvan de achterkant van de kast niet
is afgesloten) zijn nogal kwetsbaar door inkomend wvuil,
zand, regen e.d. (speciaal de RT-3600).

ECHELON

de/

Het 3e echelonsonderhoud bestaat uits:

- controle op de uitvoering van het le en 2e echelonsonder-
houd en het geven van adviezen ter verbetering daarvan;:

- inspecteren van installaties op inzetbaarheid, met ge-
bruikmaking van de daarvoor bestemde testmiddelen en
testmethoden:

~ lokaliseren van defekte modules in ingebouwde installa-
ties en in als defekt aangeboden basiseenheden, met de
ter beschikking staande testprocedures, testapparatuur
en hulpmiddelen;

- omruilen van defekte modules tegen goede modules uit de
texr beschikking staande voorraad;

- vervangen van defekte reservedelen, voor zover geautho-
riseerd in de detailliijsten;

- op de juiste wijze verpakken wvan defekte modules en
deze ruilen bij de daarvoor aangewezen eenheid;

- adviseren tot inlevering van defekte basiseenheden, in-
dien met de ter beschikking staande middelen deze een-
heden niet hersteld kunnen worden;

- invullen wvan de 3e echelons inspectieformulieren LF-5053.

Se ECHELON

Het

4e/5e echelonsonderhoud bestaat uit:

~ herstellen van alle aangebceden defekte modules en even-
tueel basiseenheden;

~ uitvoeren van alle voorkomende werkzaamheden, teneinde
modules en basiseenheden weer aan de specificaties te
brengen;

- indien nodig, uitvoeren van oppervlaktebehandelingen.
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Sectie 2 - Smering

26, ALGEMEEN

De bewegende delen van het aandrijfmechanisme in de zender-
ontvangers RT-3600 en RT-3610 zijn bi} de fabrikage gesmeerd.
Bij de normale conderhoudsbeurten is smering niet nodig en

dus cok niet toegestaan.

In bijzondere gevallen, als er bijv. vuil in het afstem-
mechanisme is gekcmen, dient gehandeld te worden als in
paragraaf 27 is beschreven,

27. HET REINIGEN EN SMEREN VAN ONDERDELEN

. Demonteer het betreffende afstemmechanisme wvocor zover is
tcegestaan. Zie hiervoor paragraaf 75 voor de RT~3600 en
paragraaf 113 voor de RT-3610.

Reinig de onderdelen en samenstellingen met een kwastije
dat regelmatig in schone trichlccraethyleen wordt gedom-
peld. Zorg er veoor dat het trichlooraethyleen niet in de
kogellagers loopt.

WAARSCHUWING: trichlcooraethyleendamp is giftig. Zorg voor
een goede ventilatie, bij voorkeur een afzuiginstallatie.
Zorg er ook voor dat de vloceistof niet met de handen in
aanraking komt.

Maak een mengsel van 1 gewichtsdeel siliconenvet op 10
gewichtsdelen xvlieen of wasbenzine. Voor het siliconenvet
kan gebruikt worden:

a. type M833 light; fabrikaat MIDLAND SILICONS

b. type DC33 light; fabrikaat DOW CORNING

Breng dit mengsel op de te smeren plaatsen aan met behulp
van een kwastje. Zorg er voor dat het mengsel niet in de
kogellagers loopt.

WAARSCHUWING: zowel xyleen als wasbenzine zijn brandge-
vaarlijk en giftig, terwijl tevens langdurig contact met
de huid moet worden vermeden. Rook niet, zorg voor een
goede ventilatie (bij wvoorkeur een afzuiginstallatie) en
draag handschoenen.

Smeer de rollen in de schakelaar activator armen met
molybdeen-disulfide vet.

Verpak de gesmeerde onderdelen die niet meteen worden ge-
monteerd in plastic.

28. HET INVETTEN VAN RUBBER O-RINGEN

Alle rubber O-ringen die in de diverse basiseenheden worden
gebruikt voor het waterdicht monteren van connectors, scha-
kelaars, enz. moeten voor montage worden ingevet. Handel
hiertoe als volgt:
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Maak een mengsel van 3 gewichtsdelen siliconenvet (type DC
DC33 light, fabrikaat DOW CORNING) op 20 gewichtsdelen
wasbenzine. Zorg er voor dat het vet volledig is opgelost.
Dompel de O-ring maximaal 10 sec. in het mengsel onder.
Laat de O-~ring 24 uur drogen.

Indien te veel oplosmiddel verdampt moet een nieuw mengsel
worden klaargemaakt.

Ingevette O-ringen die niet onmiddellijk worden gebruikt,
moeten in plastic worden verpakt.

WAARSCHUWING: het mengsel van siliconenvet en wasbenzine
is brandgevaarlijk en giftig, terwijl tevens langdurig
contact met de huid moet worden vermeden. Rook niet, zorg
voor een goede ventilatie (bij veoorkeur een afzuiginstal-
latie} en draag handschoenen.
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29.

30.

71

Sectie 3 - 4e en 5e Echelons contrele en reparatie

ALGEMEEN

In deze sectie worden de controle- en reparatiewerkzaamheden
beschreven zoals deze door het basisonderhoud kunnen worden
uitgevoerd. De taak van het basisonderhoud omvat:

a. Het lokaliseren van storingen in de van het veldonderhoud
afkomstige defekte uitrustingsstukken en modules en het
verhelpen van deze storingen.

b. Het periodiek controleren van alle uitrustingsstukken.

Voor het contrcleren van en foutzoeken in de basiseenheden
wordt evenals op het derde echelon hoofdzakelijk gebruik
gemaakt van de meetkasten TS-3601 en TS-3602.

Voor het controleren, foutzoeken en afregelen van de be-
langrijkste modules wordt gebruik gemaakt van de meetaan-
sluitkasten TS-3603 t/m TS-3612. Bovendien zijn voor het
controleren, foutzoeken en afregelen van de modules nog

een aantal meetinstrumenten nodig.

In de betreffende paragraaf wordt steeds de benodigde meet-
en hulpapparatuur opgegeven.

Bij het repareren van gedrukte schakelingen moet op de vol-
gende punten worden gelet:

Bij het vervangen van onderdelen op de gedrukte schake-
lingen moeten, om beschadiging van de sporen te voorko-
men, eerst de aansluitdraden van het betreffende onder-
deel worden doorgeknipt, waarna de overgebleven stukjes
draad €é&n voor &&n kunnen worden losgescldeerd.

. De onderdelen die vastgelijmd zijn kunnen na het losknip-
pen van de aansluitdraden, verwijderd worden door de lijm
voorzichtig te verhitten met bijv. een soldeerbout. Indien
het onderdeel in een kunststofomhulling is gemonteerd moet
deze omhulling opengesneden worden waarna eerst het onder-
deel en daarna de omhulling met de lijmresten verwijderd
kunnen worden.

Het vastlijmen van de nieuwe onderdelen is in paragraaf
122 beschreven. Voor het bepalen welke onderdelen gelijmd
moeten worden geldt het volgende:

1©

2

onderdelen waarvan het gewicht meer dan 15 gram bedraagt.

O onderdelen met axiale aansluitdraden waarvan de lengte

meer dan 25 mm en het gewicht meer dan 5 gram bedraagt

CONTROLE VAN DE ZENDER-ONTVANGER RT-3600

De controle van de zender-contvanger bestaat op het 4e en Se
echelon uit het controleren van de afzonderlijke modules en
van het met goede modules gecompleteerde randelement.
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Zie vocr module 1 paragraaf 60,
module 2 paragraaf 62,
medule 3 paragraaf 64,
module 4 paragraaf 66,
module 5 paragraaf 68,
module 6 paragraaf 70,
module 7 paragraaf 72,

het gecompleteerde randelement de 3TH 11-170.
De controle uit de 3TH 11-170 dient te worden aangevuld met
de volgende punten.

1. Plaats de te controleren RT-3600 in het referentietcestel
T5-3600 en sluit dit aan. Verbind belastingsweerstand
"19" van de TS-3601 met de antenne-aansluiting. Schakel
de TS5-3600 in en zet schakelaar "105" van de RT~3600 op
"SQUELCH 1",

2. Zoek naar dichtgedrukte kanalen dcoor de gehele frequentie-
band door te draaien. Vergelijk de bevindingen met de
interferentiekaart in de 1/2 TH. Indien fout, 2zie para-
graaf 31b punt 1.

3. Sluit een universeelmeter TS~-3018/U (10 V=-—=— meetbereik)} aan
op punt Bl (+) en B2 (~) van module 6. Draai de gehele fre-
guentieband door en meet hierbij de regelspanning van de
ontvangerlus. Deze spanning moet op alle kanalen 4,5V + 2V
zijn. Indien fout, zie paragraaf 31b punt 2.

4, Sluit een universeelmeter TS—-3018/U (10 V=== meetbereik)
aan op punt A9(+) en A2(-) van module 6. Draai de gehele
frequentieband door en druk op ieder kanaal even de zend-
schakelaar in. De meter wijst de regelspanning van de
zenderlus aan. Deze spanning moet op alle kanalen 3 .. 8 V
zijn. Indien fout, zie paragraaf 31b punt 2,

5. Contrcleer de luchtdichtheid.
Dit kan uiteraard alleen gebeuren bij een RT-3600 die
samen met een BX-3600, JB-3600 of AM-3600 in een kast is
gemonteerd.
Eventueel kan een losse basiseenheid in een speciale kast
worden getest. Op het front van de basiseenheid is een
schroef aangebracht. Na het verwijderen van deze schroef
kan hier een luchtslang worden aangesloten. Voor contro-
le op luchtdichtheid moet de druk in de kast iets worden
opgevoerd, (maximaal 0,1 atmosfeer overdruk), waarna er
bij conderdompelen in een bak water geen luchtbellen
mogen ontsnappen.

31. FOUTZOEKEN EN REPARATIE ZENDER-ONTVANGER RT-3600

2. Demonteren en monteren

Zie hiervcoor paragraaf 75 en de 3TH 11-170.
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Zie voor de foutzoekprocedure behorende bij de 3e eche-
lons controle de 3TH 11-170. De onderstaande punten
hebben betrekking op de extra controles van paragraaf 30.

1. Controleer of alle modules goed vastgeschroefd zijn.
Controleer deze schroeven en de aardcontacten op vuil
of corrosie. Controleer de afschermingen en de aard-
verbindingen. Controleer de ontkoppelcondensatoren.

2. Indien vast staat dat de toegepaste modules goed
zijn wordt de afwijking veroorzaakt door speling of
slijtage in de aandrijving., Controleer en vervang zo-
nodig de curve-eenheid en de differentieeleenheid.
Zie hiervoor paragraaf 75.

32. CONTROLE VAN DE ZENDER- ONTVANGER RT-3610

De controle van de zender-ontvanger bestaat op het 4e en 5e
echelon uit controles van de afzonderlijke modules en wvan
het met goede modules aangevulde randelement .

Zie voor meodule 1 paragraaf 60,

rmodule 2 paragraaf 62,

module 27 paragraaf 98,

module 28 paragraaf 100,

module 29 paragraaf 102,

module 30 paragraaf 104,

module 31 paragraaf 106,

module 32 parvagraaf 108

het gecompleteerde randelement de 3TH 11-170.

De controle uit de 3TH 11-170 dient aangevuld te worden met
de volgende punten.

1. Sluit op de te controleren RT-3610 een 15 V voeding aan
( + naar PD3-11, = naar PD3-12). Verbind een telemicro-
foon met connector "151" en sluit belastingsweerstand
"19" van de TS-3601 aan op PD3-Al. Schakel de voeding
in en zet schakelaar "155" in de stand "SQUELCH 1".

2. Zoek naar dichtgedrukte kanalen door de gehele frequentie-
band door te draaien. Vergelijk de bevindingen met de
interferentiekaart in de 1/2TH. Indien fout, zie paragraaf
33b punt 1.

3. Sluit een universeelmeter TS-3018/U (10 Vo meetbhereik)
aan op punt 9(+) en 8(~) van module 29. Draai de gehele
frequentieband door en meet hierbij de regelspanning van
de ontvangerlus. Deze spanning moet varieren met de fre-
quentie. Bij 47,000 MHz moet de spanning niet hoger dan
8,5 V zijn, bij 56,950 MHz niet lager dan 3 V. Indien
fout, zie paragraaf 33b punt 2.
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Sluit een universeelmeter TS-3018/U (10 V== meetbereik)
aan op punt 13(+) en 8(—) van mocdule 29, Draai de gehele
frequentieband door en meet hierbij de regelspanning van
de zenderlus. (Op ieder kanaal even de zendschakelaar
indrukken). Deze spanning moet op alle kanalen 3 .. 8 V
zijn. Indien fout, zie paragraaf 33b punt 3.

Controleer de luchtdichtheid.

Dit kan uiteraard alleen gebeuren bij een RT-3610 die
samen met een BX-3610 of JB~3610 in een kast is gemon-
teerd. Eventueel kan een losse bhasiseenheid in een spe-
ciale kast worden getest. Op het front van de basiseen-
heid is een schroef aangebracht. Na het verwijderen van
deze schroef kan hier een luchtslang worden aangesloten.
Voor controle op luchtdichtheid moet de druk in de kast
iets worden opgevoerd (maximaal 0,1 atmosfeer overdruk),
waarna er bij onderdompelen in een bak water geen lucht-
bellen mogen ontsnappen.

33. FOUTZOEXKEN EN REPARATIE ZENDER-ONTVANGER RT-3610

a.

Demonteren en monteren

e o — i — - S e e e

Zie voor de foutzoekprocedure behorende bij de 3e eche-
lons controleprocedure de 3TH 11-170. De onderstaande
punten hebben betrekking op de extra controles van para-
graaf 32.

1. Controleer of alle modules goed vastgeschroefd zijn.
Controleer deze schroeven en de aardcontacten op vuil
of corrosie. Controleer de afschermingen en de aard-
verbindingen. Controleer de ontkoppelcondensatoren
en de H.F. smoorspoelen.

2. De ontvangeroscillator van de RT-3610 wordt langs
elektronische weg afgestemd. Een afwijking in de
regelspanning is vrijwel altijd terug te voeren tot
een fout in module 27, 28, 29 of 31. Het kan echter
voorkomen dat door een fout in de aandrijving het ver-
keerde kristal van module 28 wordt ingeschakeld, of
dat door een fout in schakelaar "154" module 27 ver-
keerd wordt ingesteld. In deze gevallen is de ont-
vanger afgestemd op een ander kanaal dan de afstem-
kn aopen aangeven, of asynchroon. bBit laatste is te
zien aan het periodiek op een neergaan van de regel-
spanning.

3 Indien vast staat dat de toegepaste modules goed zijn
wordt de afwiiking veroorzaakt door de aandrijving van
de "MHz" knop "153" naar module 29. Controleer deze
aandrijving, in het bijzonder de flexibele koppeling.
Zie hiervoor paragraaf 113.
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34. CONTROLE, FOUTZOEKEN EN REPARATIE BATTERIJHOUDER BX~-3600

Zie hiervoor Jde Technische Handleiding 3TH 11-170.
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35. CONTROLE, FOUTZOEKEN EN REPARATIE BATTERIJHOUDER BX-3610

Zie hiervoor de Technische Handleiding 3TH 11-170.
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36.

37,

38.

39.

40.

CONTROLE DOORVERBINDINGSKAST JB-3600

De controle van de JB-3600 op het 4e en 5e echelon omvat een
controle van module 40 volgens paragraaf 118 en een controle
van het randelement, aangevuld met een goede module 40 vol-
gens de 3TH 11-170, '

Naast de elektrische controle dient nog een mechanische in-
spectie plaats te vinden. Controleer hierbiij:

front en chassis op beschadigingen.

het in goede staat zijn van de contactdozen.

de luchtdichtheid. Dit kan gebeuren op de voor de RT-3600
beschreven wijze.

FOUTZOEXEN EN REPARATIE DOORVERBINDINGSKAST JB-3600

Zie hiervoor paragraaf 117 en de 3TH 11-170. Indien bij een
bepaalde test een fout optreedt dient het betreffende cir~
cuit van het randelement te worden gecontroleerd.

CONTROLE DOORVERBINDINGSKAST JB-3610

De controle van de JB-3610 op het 4e en 5e echelon omvat
een controle van module 33 volgens paragraaf 110 en een
controle van het randelement, aangevuld met een goede
module 33, volgens de 3TH 11-170.

Naast de elektrische controle dient nog een mechanische in-
spectie plaats te vinden. Controleer hierbij:

front en chassis op beschadigingen.

het in goede staat zijn van de contactdozen.

de luchtdichtheid. Dit kan gebeuren op de voor de RT-3610
beschreven wijze.

FOUTZOEKEN EN REPARATIE DOORVERBINDINGSKAST JB-3610

Zie hiervoor paragraaf 131 en de 3TH 11-170. Indien bij een
bepaalde test een fout optreedt dient het betreffende cir-
cuit van het randelement te worden gecontroleerd.

CONTROLE H.F.-VERSTERKER AM~3600

De controle van de H.F.-versterker op het 4e en 5e echelon

bestaat uit controles van de afzonderlijke modules en van het

met goede modules aangevulde randelement.
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le verv.

Zie voor module 45 paragraaf 123,
module 46 paragraaf 125,
module 47 paragraaf 127,
module 60 paragraaf 139,
het gecompleteerde randelement de 3TH 11-170.

N.B, Module 47 wordt gecontroleerd terwijl deze module gemon~
teerd is in het randelement (module 48)., Bij deze controle
wordt dus ook een deel van module 48 gecontroleerd. Het
grootste deel van module 48 blijft echter buiten de schake-
ling. Dit deel wvan module 48 wordt gecontroleerd via de 3e
echelons procedure met de meetkast TS-3601.

De procedure uit de 3TH 11-170 dient te worden aangevuld
met een mechanische inspectie. Controleer hierbij:

. front en chassis op beschadigingen.

. het in goede staat zijn van de contactdozen,
luchtdichtheid. Dit kan gebeuren op de voor de RT-3600
beschreven wijze.

41, FOUTZQOEKEN EN REPARATIE H.F.-VERSTERKER AM-3600

Zie voor demonteren en monteren paragraaf 130 en de 3TH 11-170.
Zie voor het foutzoeken de 3TH 11-170. Indien bij een be-
paalde test een fout optreedt dient het betreffende cir-

cuit van het randelement te worden gecontrcleerd.

42. CONTROLE ANTENNE-AFSTEMEENHEID RF-3610

Zie voor de controleprocedure van module 57 paragraaf 137,
voor de contrele van de complete RF-3610 de 3TH 11-170.
Controleer bovendien:

. de kast op beschadigingen.
het in goede staat zijn van de contactdoos en de antenne-
aansluiting.

. luchtdichtheid.

Voor controle van de luchtdichtheid is weer een schroef
aangebracht. Na verwijdering van deze schroef kan een
luchtslang worden aangesloten. De druk in de kast moet iets

j worden opgevoerd (maximaal 0,1 atmosfeer overdruk), waarna
er bij onderdompelen in een bak water geen luchtbellen mo-
gen ontsnappen.
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43. FOUTZOEKEN EN REPARATIE ANTENNE-AFSTEMEENHEID RF-3610

Zie voor het demonteren en monteren de 3TH 11~170, voor
het foutzoeken de 3TH 11-170 en paragraaf 138.

44, CONTROLE ANTENNE-EENHEID RF-3620

Cont ole van de RF-3620 op het 4e en 5e echelon omvat een
controle van module 53 volgens paragraaf 133 en een con-
trole van de complete RF-3620 volgens de 3TH 11-170.
Controleer bovendien:

de kast op beschadigingen

. het in goede staat zijn van de contactdcos en de antenne-
aansluiting.
. de luchtdichtheid

Controle van de luchtdichtheid gebeurt op dezelfde wijze
als bij de RF-3610,

45, FOQUTZOEKEN EN REPARATIE ANTENNE-EENHEID RF-3620

Zie voor foutzoeken en reparatie paragraaf 134 en de
3TH 11-170.

46. CONTROLE VOEDINGSTOESTEL PP-3620

De controle van het voedingstoestel c¢op het 4e en Se

eche lon omvat een controle van module 16 en 17 op de in
paragraaf 87 en 88 beschreven wijze en een controle van
het met goede modules gecompleteerde randelement volgens
de 3TH 11-170.

Naast de elektrische controle dient nog een mechanische
inspectie plaats te vinden. Controleer hierbij:

. front en chassis op beschadigingen
. het in goede staat zijn van de contactdozen.
. de veldtelefoonaansluiting

de luchtdichtheid.

Contrcole van de luchtdichtheid kan uiteraard alleen gebeu-
ren aan een PP-3620 die samen met een AF-3620 of een IC-3620
in een kast is gemonteerd, ¢f aan een PP-3620 die in een
speciale kast is gemonteerd.

Een en ander kan verder op dezelfde wiijze als bij de

RT-3600 gebeuren.
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47. FOUTZOEKEN EN REPARATIE VOEDINGSTOESTEL PP-3§20

a.

T m  ——— e kA R o — e - ——

e e e M e P .  —————

Te gebruiken meetapparatuur:

1. Meetkast TS-3602
2. Universeelmeter TS-3007A/U

Voer aan een defekte eenheid de controlemetingen uit,
zoals beschreven in de 3TH 11-170.

Indien het resultaat van een meting afwijkt van het
gewenste, 1s er een storing aanwezig in het gemeten cir-
cuit,

De onderstaande tabel geeft aan, op welke wijze de sto-
ring door het 4e en 5e echelon verholpen kan worden. De
nummering in de eerste kolom van de tabel correspondeert
met de nummering van de controleprocedure in de 3TH

en van de tekstplaat op meetkast TS~3602.

De middelste kolom vermeldt het gemeten circult en de
laatste kolom geeft in volgorde de ‘handelingen aan,
waardoor de storing opgeheven kan worden,

Deze handelingen omvatten het vervangen van defekte mo-
dules, het doen van controclemetingen aan elektrische
onderdelen en de bedrading.

Defekte elektrische onderdelen worden vervangen en be-
dradingsfouten verwijderd. Herhaal na reparatie steeds
de controleprocedure volgens de 3TH.

Enkele fouten in de PP-3620 zijn niet te lokaliseren
met de meetkast T5-3602; deze zijn onder aan de tabel
vermeld.

Nr

Controle van Handelingen bij afwiikend
resultaat

Vertragingscircuit en be- a. Vervang mcocdules 16 en 17
drading b. Controleer eventuele
sluiting tussen:
- RE1-X2 en RE1l1-Bl en
- REl~-Al en REl1=-B2
c. Controleer R4, R3 en
C2 op plaat 3
d. Controleer Cl op rand-
element

18 V stabilisator door Vervang modules 16 en 17
meting van 18 V op punt Controleer de hedrading
PD1~H op AF-3620 of tussen:
PD1-H op IC-3620 -RE1-X1 en F-3 op plaat
3,
- E-2 op plaat 2 en
H-3 cop plaat 3,

oW
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Nx

Controle wvan

Handelingen bij afwijkend
resultaat

~RE1-Al en L1-1,
-RE2-Bl en L1-2,
-REZ2-B2 en 16B-6,
-RE1-B2 en 16B-7,
-16B-1 en PD6-5,
-16B-2 en PD6-7,
-16B-3 en PD6~15,
-16B-4 en PD6-6,
-16B~-5 en PDh6-13,
-16B-5 en PD3-1,
-16B-7 en PD3-2,
-L1-2 en N-1 op plaat 3,
~RE2-X2 en N-2 op plaat
3,
-“REZ-X1 en M-1 op plaat
3
-A-2 op plaat 2 en
M-2 op plaat 3

Controleer R16, R17, L1, REl
en RE2 op randelement
Controleer GR1, GR2, R3, R4
en C2 op plaat 3

De 26V spanningsbe-~
grenzer door meting
van 26V op punt
PD2~T. of

PDZ2-M1 op PP-3620

o

Vervang modules 16 en 17
Controleer de bedrading
tussen:
-16B-12 en C-5 op plaat
2,
~PD6~3 en C-5 op plaat

2y
-PD&~-9 en C-5 op plaat

2,
-P36-10 en C-5 op plaat
2,
-16B-9 en A-2 op plaat

2,
-16B-8 en G-2 op plaat
3,
~PL6-2 en G~1 cp plaat

3,

~16B-11 op PD6-1,

~-16B-10 en PD6-8,

-16B-13 en PD6-11,

-J~3 op plaat 3 en PD6-12,
-J-3 op plaat 3 en PDE-4,
-J-1 op plaat 3 en PD2-~L,
~K-1 op plaat 3 en PD2-M,
-K-1 op plaat 3 en 16B-14
Controleer C4 en C5 op
randelement

81
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Nr Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
d. Controleer R8, RS9, R1l2,
R13, R14, R15 en GR3
op plaat 3
4 Bedrading door 26V a. Controleer de bedrading
te meten op punt tussen PD2-H en K-1 op
PD2-H op PP-3620 plaat 3
5 Bedrading door voe- a. Controleer de bedrading
dingsspanning te tussen L1-2 en PD2-K
meten op punt PD2-K
op PP-3620
6 15V stabilisator (le) a. Vervang modules 16 en 17
dcor meting van 15V op | b. Controleer de bedrading
PD2-D op PP-3620 tussen:
-16A-8 en A-2 op plaat 2,
~16A~9 en C-5 cp plaat 2,
-16A-14 en PD5-5,
-16A-13 en PD5-7,
-16A-12 en PD5-15,
-16A-11 en PD5-6,
~16A-10 en PD5-13,
-16A-10 en PD2-D
7 Bedrading door 26V a. Controleer de bedrading
te meten op punt tussen:
PDh1-H op PP-3620 PDl1-H en J-1 op plaat 3
8 Bedrading door a. Controleer de bedrading
voedingsspanning tussen PD1-K en L1-2
te meten op punt
PD1-K op PP-3620
9 15V stabilisatcr (2e) a. Vervang modules 16 en 17
door meting wan 15V b. Controleer de bedrading
op PFD1-D op PP-3620 tussen:
-16A~7 en A-2 op plaat 3,
~16A-6 en C-5 op plaat 3,
-16A-1 en PD5-3,
-16A-4 en PD5-2,
-16A~2 en PD5-1,
-16A-3 en PD5-8,
-16A-5 en PD5-11,
-16A~5 en PD1-D.
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Nx Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
10 | Deze test is alleen mo- | a. Controleer de bedrading
gelijk bij een combina- tussen:
tie met een IC-3620 -PD4-14 en veldtel 2,
Bedrading naar veld- -PD4-15 en veldtel 1.
telefoonklemmen.
Ingangsspanning is
80 mV op PD1-2 op
IC-3620 en de uitgangs-
spanning is 620 mV op
de klemmen.
11 | Meetkast uitgeschakeld | ----=-—=—mc--cmmmcmm e
12 t Meetkast Controleer meetkast
Docorverbindingsmetingen
Nr Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
Controleer de bedrading
tussen:
13-1|Doorverbinding -PD1-C en PD2-C,

13-2 " -PD1-N en PD2-N,

13-3 " -PDZ2~N . en PD2-P,

13-4 " -PD2-P en PDZ-R,

13-5 " -PD3-12 en PD2-G
Controleer de bedrading
tussen:

14~1|Doorverbinding -PD3~14 en PD2-J,

14-2 " -PD3-15 en PD2-A,

14-3 " -PD4-12 en PDl1-A en SK1,

14-4 " -PD4-3 en PD1~E en SKl1,

14-5 " -PP4-9 en PD1-B en SK1
Controleer de bedrading
tussen:

15-1|Doorverbinding -PD4-11 en PDI-A en SK1,

15=-2 " ~-PD4-2 en PD1-E en SK1,

15-3 " -PD4-8 en PD1-B en SKl.
Controleer de bedrading
tussen:

16-1|Doorverbinding -PD4-10 en PD1-A en SK1,

16-2 " ~-PD4-1 en PD1-E en SKi,

16-3 " ~PD4-7 en PD1-B en SK1l.
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Nr Contreole van

Handelingen bij afwijkend
resultaat

17-1| Doorverbinding
17-2} Doorverbinding
17-3 | Weerstand van 3300
en bedrading

Controleer de bedrading
tussen:

-PD4-13 en PD1-V,

-PD3-11 en PD3-2.
Controleer de bedrading
tussen:

PD4-4 en PD1~T, en contro-
leer R2 op plaat 1 en SKI

18 Weerstand wvan 3309
en bedrading

Controleer de bedrading
tussen:

PH4-5 en PD1-T en contro-
leer R2 op plaat 1 en SK1

19 Weerstand van 330Q
en bedrading

Controleer de bedrading
tussen:

PD4-6 en PD1-T en contro-
leer RZ op plaat 1 &n SK1

20-1| Doorverbinding
20-2 | Doorverbinding
20-3 | Doorverbinding

Controleer de bedrading
tussen:

-PD4-12 en PD2-A en SK2,
-PD4-3 en PD2-E en SK2,
-PD4-9 en PDZ-B en SK2

21-1 | Doorverbinding
21-2 | Doorverbinding
21-3 | Doorverbinding

Controleer de bedrading
tussen:

-PD4-11 en PDZ2-A en SK2
-PD4-2 en PD2-E en SK2
—-PD4-8 en PD2-B en SK2

22-1} Doorverbinding
22-2 1 Doorverbinding
22-3 | Doorverbinding

Controleer de bedrading
tussen:

-PD4-10 en PDZ2-A en SK2Z,
-PD4-1 en PD2-E en SK2Z,
-PD4-7 en PDZ2-B en SK2

23-1{ Doorverbinding
23-2 | boorverbinding
23-3 | Weerstand van 330Q
en bedrading

Controleer de bedrading
tussen:

-PD4-13 en PD2-V

-PD3-11 en PD3-2
-Controleer de bedrading
tussen PD4-4 en PD2-T en
controleer R10 op plaat 1
en SK2
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Nr Controle van Handelingen bij afwijkend
resulitaat
24 Weerstand van 330Q Controleer de bedrading
en bedrading tussen PD4~5 en PD2-T, en
contreoleer R10 op plaat 1
en SK2
25~1 | Weerstand van 3309 Controleer de bedrading
en bedrading tussen PD4-6 en PD2-T en SK2Z
en controleer R10 op plaat 1
25-2 | Weerstand van 1000Q Controleer de bedrading
en bedrading tussen PD4-9 en PD2-N
en contreleer R5 op plaat 3
25~3 { Weerstand van 1000 Q Controleer de bedrading
en bedrading tussen PD4-8 en PD2-N
en ccntroleer R6 op plaat 3
25-4 | Weerstand van 1000 Q Controleer de bedrading
en bedrading tusgen PD4-=7 en PD2-N
en controleer R7 op plaat 3
25-5 | Halfgeleider en Controleer de bedrading

bedrading

tussen PD3~3 en PD3~7 en
controleer GR.2 op plaat 3

Niet door de meetkast te localiseren fouten zijn:

a. Storing in de verbinding tussen T-1
Meetresultaat 1000

plaat 1.

b. Storing in de verkbinding tussen $-3
Meetresultaat 100Q .

plaat 1.

Controlesr de

c¢. 8lechte onderdrukking van storingen op de voedings-
sSpanning.

Controleer Cl en Ll op het randelement.

op plaat 1 en PD1-U.
Controleer de bedrading en R1 op

op plaat 1 en PD2-U.
bedrading en R11l op

le verv.

W4
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CONTROLE REGEL- EN INTERCOMMUNICATIE-EENHEID IC-3620

De controle van de IC-3620 op het 4e en 5e echelon omvat
een controle van module 13 en 14 op de in paragraaf 80 en
82 beschreven wijze en een controle van het met goede
modules gecompleteerde randelement volgens de 3TH 11-170.
Naast de elektrische c¢ontrole dient nog een mechanische
inspectie plaats te vinden. Controleer hierbij:

. front en chassis op beschadigingen.
. het in goede staat zijn van de contactdozen.

het in goede staat zijn van de knoppen en de gravering.
. de luchtdichtheid.

Controle van de luchtdichtheid kan uiteraard alleen ge-
beuren aan een IC-3620 die samen met een PP-3620 in een
kast is gemonteerd, of aan een IC~3620 die in een speci-
ale kast is gemonteerd.

FOQUTZOEKEN EN REPARATIE REGEL- EN INTERCOMMUNICATIE-EENHEID

IC-3620

a. Demonteren en monteren

e —————— et o o e e o o e A

Te gebruiken meetapparatuur:

1. Meetkast TS-3602
2. Universeelmeter TS—-3007A/0

Voer aan een defekte eenheid de controlemetingen uit,
zoals beschreven in de 3TH 11~-170.

Indien het resultaat van een meting afwijkt van het ge-
wens te, is er een storing aanwezig in het gemeten cir-
cuit.

De onderstaande tabel geeft aan op welke wijze de sto-
ring door het 4e en 5Se echelon verholpen kan worden.
De nummering in de eerste kolom van de tabel corres-

pondeert met de nummering van de controleprocedure in de

3TH en van de tekstplaat op meetkast TS5-3602.

De middelste kolom vermeldt het gemeten circuit en de
laatste kolom geeft in volgorde de handelingen aan,
waar door de storing opgeheven kan worden.

Deze handelingen omvatten het vervangen van defekte
modules, het doen van controlemetingen aan elektrische
onderdelen en de bedrading,
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Defecte elektrische onderdelen worden vervangen en be-

dradingsfouten verwijderd.

Herhaal na een reparatie steeds de controleprocedure

volgens de 3TH.

Enkele fouten in de IC-3620 zijn niet te localiseren
met de meetkast TS-3602; deze zijn onder aan de ta-

bel vermeld.
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Nr Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
1 Schakelaar "206" a&. Controleer SK3 ("206")
b. Contrcleer de bedrading
tussen:
-PD5-A, B, C, D en SK3-1,
-BD&, 7, 8, 9, 10 en 8SK3-2.
2 Schakelaar "206" a. Controleer SK3 ("206")
en lampije "207" b. Controleer LAl ("207")
c. Controleer R7
d. Controleer de bedrading
tussen:
-PD5-A, B, C, D en SK3-1,
-BD6=7, 8, 9, 10 en SK3-2.
-PD5-E, F, G, H en
BD6-3, 4, 5, 6,
-BD6-2 en LAl-2,
-BD6-1 en N-4 op plaat,
-M-4 op plaat en LAl-1
3 Bedrading door 18V a. Controleer GR1
te meten op PD1-H b. Contrcleer de bedrading
tussen:
-BD6~-2 en GR1-1,
-GR1~2 en PD1-H.
4 Bedrading door 18V a. Controleer de bedrading
te meten op PDI-R tussen:
-GR1-2 en PD1-R
5 Bedrading door 18V a. Controleer de bedrading
te meten op PD3-L tussen:
GR1-2 en PD3-L.
6 Microfoonspannings-

circuit door 6,8V
te meten op PD3-C

Vervang modules 13 en 14
Controleer de bedrading
tussgen:

~BD6-1 en 14A-2,

~14A-1 en 13B-8,

~-13B-7 en PD3-C,

-14A-6 en BD6-11.

U W
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Nr Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
7 Microfoonversterker a. Vervang module 13
voor de radio. L. Controleer de bedrading
Bij een belasting tussen:
met een PP-3620 en -BD6-11 &en 13B-6,
een RT-36(0 is de -BD6-1 en 13B-1,
ingangsspanning ca. ~PD3-C en 13B-7,
180 mV op PD3-C en -PD1-T en 13B-4.
de uitgangsspanning ¢. Controleer GK2.
100 mV op PD1-T
8 Microfoonversterker a. Controleer SK2
voor de intercom. b. Vervang module 13
De ingangsspanning c. Controleer de bedrading
is ca. 105 mV op tussen:
PD3-K en de uitgangs- -PD3-K en 13B-10,
spanning is 100 mV op -PD1-2 en 13B-9,
PD1-2 ~13A-3 en 13B-9,
—13A-2.en BD&6-11
9 Intercomversterker a. Vervang modules 13 en 14
en telefoonverster-— L. Controleer de bedrading
ker tussen:
De ingangsspanning is ~PD1=-Z en 134-3,
ca. 90 mV op PD1-Z en ~BD6-11 en 13A-2,
de uitgangsspanning ~-BD&6-1 en 13A-6,
is ca. 3,25V op PD3-A =-14B-%5 en 13A-1,
-14B-2 en 13B-3,
~-R2~3 en 13B-5,
-R2-2 en PD3-A,
-13B-1 en BDe6-1,
-13B-2 en BD6-2.
10 Zendcontact-, micro- a. Vervang module 14
foon- en telefoon- b. Controleer de bedrading
verbindingen tussen:
De ingangsspanning -13B-4 en BD7-~4,
is ca. 180 mV op -14B-10 en BD7-7,
PD3-C -14B-1 en 13B-3,
-PD3-H en BDé6-2,
-PD3-F en BD7-10
c. Controleer SK1 en SK4
11 Microfoon-, tele- a. Vervang medule 14
foon- en zendcontact- b. Controleer de bedrading
verbindingen tussen:
Ingangsspanning is ca. -13B-4 en BD7-5,
180 VvV op PD3-C. ~14B~-7 en BD7-8,
-14B-4 en 13B-3,
-PD3-F en BD7-11.
c. Controcleer SK1
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Nr Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
12 Microfoon-, tele- a. Vervang module 14
foon- en zendcontact- b. Controleer de bedrading
verkbindingen. tussen:
Ingangsspanning is -13B-4 en BD7-6,
ca. 180 mV op PD3-C. -14B-3 en BD7-8,
-14B-3 en 13B-3,
-PDB3~-F en BD7-12.
c. Controleexr SK1
13 Microfoon~, tele- a. Vervang module 14
foon~ en zendcontact- b. Controleer de bedrading
verbindingen tussen:
Ingangsspanning -13B-4 en BD7-4
is ca. 180 mV op -PD3~F en BD7-10
PD3~-C ~PD3~-H en BD6-2
c. Controleer SK1 en
SK4
14 Bedrading met een a. Vervang module 13
ingangsspanning wvan b, Controleer de bedrading
ca. 180 mvV op PL3-C tussen:-13B-4 en 13A-3
15 Volumeregeling met a. Controleer R2 ("208")
*zo8" b. Controleer de bedrading
tussen:
-R2-1 en BD6-2.
16 Volumeregeling met a. Controleer R3
"209" k. Contrcleer de bedrading
tussens:
-R3-1 en BD6-2,
~R3-2 en PD4-A,
~R3-3 en 13B-5.
17 Schakelaar "210" a. Controleer SK4
18 Gedeelte van de a. Vervang module 14
vorkschakeling. b. Controleer de bedrading
Ingangsspanning tussen:
is ca. 655 mV op -BD7-14 en 14A-8
de veldtelefoonklem- -BD7-15 en 14A-9
men en de uitgangs- -PDl-b en 14A-7
spanning is 70 mv -BS6=-11 en 14A-6
op PBl-hb.
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Nr Controle van Handelingen bij afwijkend

resultaat

19 Intercomversterker. a. Vervang module 13
Ingangsspanning is b. Controleer de bedrading
ca. %90 mv op PD1-Z tussen:
en de uitgangsspan- 13a-1 en PD1-N
ning is 2,0V op
PD1-N

20 Verzwakte intercom- a. Controleer S5K2 en Rl
stand. Ingangsspan-
ning is ca. 30 mVv
op PD1-Z2 en de uit-
gangsspanning is
680 mV op PDI-N

21 Gedeelte van de a. Vervang module 14
vorkschakeling b. Controleer de bedrading
Ingangsspanning is tussen:
ca. 20 mV op PDLi-2 13A-1 en 14A-10
en de ultgangsspan-
ning is 620 mV op
veldtelefoonklemmen.

22 Extercomversterker a. Vervang module 13
Ingangsspanning b. Controleer de bedrading
is ca. 61 mV op PD1-b tussen:
en de uitgangsspan- -PDl-b en 13A-7,
ning is 2,0V op PD1l-S -BD6-11 en 13A-8,

-PD1-S en 13A-10.

23 buplexstand van scha- a. Controleer de bedrading
kelaar "213" door naar tussen:
ontvangerruis te -14B-1 en SK5-R10
luisteren -14B-4 en SK5~R11l

24 Duplexstand van scha- a. Controleer de bedrading
kelaar "213" door tussen:
naar contvangerruis te -14B-1 en SK5-=R10
luisteren. -~14B-4 en SK5-R1l1

25 Meetkast uitgeschakeld | ~------- - ——————————--—————-

26 Meetkast Controleer meetkast
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Doorverbindingsmetingen

Nr Controle wvan Handelingen bij afwijkend
resultaat
27 Docrverbinding a. Controleer de bedrading
tussen:
BD6-12 en BD6-2
b. Controleer SKé
28 Doorverbinding a. Controieer de bedrading
tussen:
BD6-14 en BD6-15
b. Controleer S5K6
29 Doorverbinding a. Controleer de bedrading
tussen:
BD6-14 en BD6-15
b. Controleer SK6
Controleer de bedrading
tussen:
30-1 |boorverbinding -BD7-1 en PD1-B
30-2 " -BD7-2 en PD1-F
30~3 " ~-BD7-3 en PDI-K
30-4 " -BD7-4 en PD1-T
30-5 " -BD7-5 en PDiI~V
30-6 " -BD7-6 en PD1-X
30-7 " -BD7-7 en PDi-A
30-8 " -BD7~-8 en PD1-E
Controleer de bedrading
tussen:
31-1 |Doorverbinding -BD7-9 en PD1-J
31-2 " -BD7-10 en PD1-C
31-3 " ~BD7-~11 en PD1-G
31-4 " -BD7-12 en PD1l-L
31-5 " -BD7-13 en BD6-11
31-6 " -PD1-A en PD2Z2-A
31-7 " -PD1~B en PD2-B
31-8 " -PD1-C en PD2-C
31-9 " -PD1-D en PD2-D
31-10 " -PD1-E en PD2-E
31-11 " ~PD1-F en PD2~F

91
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Nr Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat

Controleer de bedrading
tussen:

32-1 Doorverbinding ~PD1-G en PD2-G

32-2 " -PD1~H en PDZ2-H

32-3 " -PD1-J en PDZ2-J

32-4 " -PDI-K en PD2-K

32-5 " -PDl-L en FL2-L

32-6 " -PD1-M en PDZ-M

32-7 " -PD1-N en PD2-N

32-8 " =PD1-P en PD2-P

32-9 " ~PD1~R en PD2-R

32-10 " -PD1-S en PD2Z2-8

32-11 " -PD1-T en PD2-T
Controleer de bedrading
tussen:

33-1 Doorverbinding -PD1-V en PD2-V

33-2 " -PD1-W en PD2-W

33-3 " -PD1-X en PD2-X

33-4 " -PDi~Y en PD2-Y

33-5 " -PD1-7Z en PD2-27

33-6 v -PDl-a en PD2Z-a

33-7 " -~PDl-b en PD2-b

33-8 " -PDl-c en PD2-c

33-9 " -PD3-D en PD4-D

33-10 " -PD3-E en PD4-E

33-11 " ~PD3~F en PD4-F
Controleer de bedrading
tussen:

34-1 Doorverbinding -PD3-H en PD4-H

34~-2 " ~PD3-K en PD4-K

34-3 4 -PD3-L en PD4-L

34-4 " -PD2-P en BD6-2

34-5 " -PD2-D en BD6-2

35-1 Doorverbinding a. Contrcleer de bedrading

tussen BD7-1 en BD7-11

b. Controleer SKS

35-2 Doorverbinding a. Controleer de bedrading

tussen BD7-2 en BD7-10
b. Controleer SK5
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beveiliging van
l!206ll

Nr Controle van Handelingen bij afwijkend

resultaat

36-1 | Doorverbindirg a. Controleer de bedrading

tussen BD7-1 en BD7-12
b. Controleer SK5
36-2 | Docrverbinding a. Controleer de bedrading
tussen BD7-3 en BD7-10
b. Controleer SK5
37-1 | Doorverbinding a. Controleer de bedrading
tussen BD7-2 en BD7-12
b. Controleer SK5
37-2 { boorverbinding a. Controleer de bedrading
tussen BD7-3 en BD7-11
b. Controleer SK5

38-1 j Bedrading en a. Controleer de bedrading
weerstand wvan tussen BD7-5 en BD7-9
1200Q b. Controcleer SK5 en R6

38=-2 | Bedrading en a. Controleer de bedrading
weersgtand van tussen BD7-6 en BD7~8
1200Q b. Controleer S8K% en RS

39-1 | Bedrading a. Controleer de bedrading

tussen BD7-4 en RD7-9
b. Controleer SKG&

39-2 | Bedrading en a. Controleer de bedrading
weerstand van tussen BD7~-6 en BD7-7
12008 L. Controleer SK4 en R4

40-1 | Bedrading a. Controleer de bedrading

tussen BD7-4 en BD7-8
b. Controleer SK{4
40-2 | Bedrading a. Controleer de bedrading
tussen BD7-5 en BD7-7
b. Contrcoleer SK4
41 Maximaal stroom- a. Controleer SK3 ("206"}
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Niet door de meetkast TS-3602 te localiseren fouten
zijn:

a.

Steoringen in de deoorverbindingen tussen
-PD1-U en PD2-U
-PD3-B en PD4-B

Een defect van GRI1.

GR1 wordt niet gecontroleerd in de sperrichting.
Controleren met behulp van universeelmeter

op ohmbereik over de aansluitpunten.
Meetresultaten:

weerstand in doorlaatrichting laag.

weerstand in sperrichting > 100 kQ

Storingen in de zendbeperking in stand IC-3620,
De zendbeperking vanuit het boordnet wordt niet
gecontroleerd in stand IC-3620.

Door uit te gaan van de schakelaarstanden volgens
stap nr. 34-4 is controle mogelijk.

In deze schakelstand brandt lampje "55".

Zet schakelaar "210" achtereenvolgens in de standen
IC-3620 en RADIOSTILTE.

Lampje "55" dient uit te gaan.

Controleer bij afwijkend resultaat de bedrading
en SK4.

Storingen in de laagfrequent uitgangen naar de
luidspreker,
Contrcle hiervan is mogelijk door een LS-362]1 aan te
sluiten op "204". Verwijder steker "67". De verdere
aansluitingen en de aanvangsstanden zijn zoals aan-
gegeven in het hoofdstuk, waarin de controleproce-
dure van de IC-3620 behandeld worat en op de tekst~
plaat van de TS-3602.

Zet: schakelaar "51" op T5-3602 in stand (®)
schakelaar "206" op IC-3620 in stand
schakelaar “53" op TS-3602 in stand 10,
schakelaar "54" op TS-2602 in stand 8

en schakelaar "S501" op LS-3621 in stand ALLEN

Het intercomsignaal komt zwak uit de luidspreker.

Zet nu schakeldar "54" op TS-3602 in stand 9.

Het extercomsignaal komt nu uit de luidspre-

ker.

Verwiider steker "62" van "203" op de IC-3620 en

zet "105" op RT-3600 in stand

De ruis van de zend-ontvanger nr. 1 komt nu uit

de luidspreker.

Zet schakelaar "803" op de PP-3602 achtereenvclgens

in de standen 2 en 3 wvoor controle van de circuits

van de zend-ontvangers 2 en 3.

Bij een afwiikend resultaat:
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50.

51.

CONTROLE REGEL- EN LUIDSPREKEREENHEID AF-3620

De controle van de AF-3620 op het 4e en 5e echelon omvat
een controle van module 11 op de in paragraaf 76 beschreven
wijz e en een controle van het met een goede module 11 ge-
completeerde randelement veolgens de 3TH 11-170.

Naast de elektrische controle dient nog een mechanische
inspectie plaats te vinden. Controleer hierbij:

. front en chassis op beschadigingen

. het in goede staat zijn van de contactdozen.

. het in goede staat zijn van de knoppen en de gravering.
de luchtdichtheid.

Controle van de luchtdichtheid kan uiteraard alleen ge-
beuren aan een AF-3620 die samen met een PP-3620 in een
kast gemonteerd cf aan een AF-3620 die in een speciale
kast 1is gemonteerd.

FOUTZOEKEN EN REPARATIE REGEL- EN LUIDSPREKEREENHEID AF~3620

2. Demonteren_en_monteren

b. Foutzoeken_en_reparatie

Te gebruiken meetapparatuur:

1. Meetkast TS-3602.
2. Universeelmeter TS-3007A/0

Voer aan een defekte eenheid de controlemetingen uit,
zoals beschreven in de 3TH.

Indien het resultaat van een meting afwijkt van het ge-
wenste, is er een storing aanwezig in het gemeten cir-
cutit.

De onderstaande tabel geeft aan, op welke wijze de sto-
ring door het 4e en 5e echelon verholpen kan worden.,

De nummering in de eerste kolom van de tabel correspon-
deert met de nummering van de controleprocedure in de 3TH
en van de tekstplaat op meetkast TS5-3602.

De middelste kolom vermeldt het gemeten circuit en de
laatste kolom geeft in volgorde de handelingen aan, waar-
door de storing opgeheven kan worden.

Deze handelingen omvatten het vervangen van defekte mo-
dules, het doen van controlemetingen aan elektrische
onderdelen en de bedrading.

Defekte elektrische onderdelen worden vervangen en be-
dradingsfouten verwijderd.

Herhaal na een reparatie steeds de controleprocedure
volgens de 3TH.

Enkele fouten in de AF-3620 zijn niet te lokaliseren
met de meetkast TS5-3602; deze zijn onder aan de tabel
vermeld,
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Nr

Controle van

Handelingen bij afwijkend
resultaat

Schakelaar "305"

oW

Controleer SK3 ("305")
Controleer de bedrading tussen:
- PD4-A, B, C, D en SK3-1,

- BD5-7, 8, 9, 10 en SK3-2.

Schakelaar "305" en
lampije "306"

on oo

Controleer SK3

Controleer LAl

Controleer R10

Controleer de bedrading tussen:

- PD4-A, B, C, D en SK3-1,

- BD5-7, 8, 9, 10 en SK3-2.

- PD4-E, F, G, H en
BD5-3, 4,

- BD5-2 en LAl-2

- A-4 op plaat en LAl-1

- A-2 op plaat en BD5-1

(11305n)
{("306™)

5, 6

Relais REl in rust-
stand

T w

Controleer REl en GR1

Controleer de bedrading tussen:

- RE1-2 en PD1-P;

- RE1-8 en BD5-2,

- GR1~-K en PD1-R,

- PD3-A, B, C, D en

- PD3-E, F, G, H en
BD5-3, 4, 5, ©

- GR1-K en PD1-R,

- GR1-A en BD5-1

Relais REl in bekrach-
tigde stand

Controleer REI

Controleer de bhedrading tussen:
- GR1-K en REl-~1,

- REl-5 en PD1-D

Bedrading docor 18 V
te meten cop punt
FD1-H

Controleer de verbinding
tussen:
- GR1-K en PDl1-~-H

Extercom~ingang en
luigsprekerversterker
door 2 V sturing op
PD1-8

o

Vervang module 11

Controleer SK2, R1 en LS1 en

Rl op plaat

Controleer de bedrading tussen:
- GR1=-K en SK2-1




4/5TH 11-170

Nr Controle wvan Handelingen bij afwijkend
resultaat
-5K2-2 en LE&1-1,
-L51-2 en 11B~7,
-11B-6 en BDLH-2,
-PD1-5 en N-2 op plaat,
~R1-3 en L-5 op plaat,
-R1-2 en 11B-8,
-R1-1 en 1l1B-6.
7 Volumeregelaar "308" a. Controleer RI1
b. Controleer de bedrading
tussen:
Rl1-1 en 11B-6
8 Intercom-ingang van a. Vervang module 11
luidsprekerversterker |b. Contrcleer R2, R8 en R9
door 2V sturing op c. Controleer de bedrading
PD1-N tusgsen:
~-PDl-N en K-2 op plaat,
-11B-6 en L-3 op plaat.
9 Audioliijn van zend- a. Vervang module 11
ontvanger 1 door luis-|b. Controleer RS
teren naar ruis uit c. Controleer de pedrading
zend-ontvanger 1. tussen BDe-7 =an N-4 orp
plaat
10 Audioliin van zend- a, Vervang moduie 11
ontvanger 2 door luis- |b. Contralesi R4
teren naar ruils uit ¢. Controleer de bedrading
zend-ontvanger 2 tussen BDE-8 en N-3 op
plaat
11 Audicliin van zend- a. Vervang module 11
ontvanger 3 door luis-|b. Controleer R3
teren naar ruis wit o. Controlear de pedrading
zend-ontvanger 3. tussen BD6-9 en K-5 op
plLaar
12 Schakelaar SK2 a. Controleer SK2
]
13 Meetkast uitgeschakeld |~---w--m=-mommeommom oo
i
14 reetkast Controleer meetkast i
|
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Doorverbindingsmetingen

Nr Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
15 | Doorverbinding a. Controleer de verbinding
tussen BD5-12 en BD5-2
b. Controleer SKI1
16 | Doorverbinding a. Controleer de verbinding
tussen BD5-14 en BD5-15
b. Controleer 5Kl
17 | beorverbinding a. Controleer de verbinding
tussen BD5-14 en BD5-15
L. Controleer SK1
Controleer de bedrading
tussen:
183-1 |Deoorverbinding -BD6~1 en FD1-B,
18-2 " -BD6-2 en PD1-F,
18-3 " ~BD6-3 en PDI1-K,
13-4 v -BD6-4 en PD1-T,
18-5 " ~-BD6~5 en PD1-V,
18-6 " -BD6-6 en PD1-X,
18-7 " -BD6-7 en PD1-A,
18-38 " -BD6~8 en PD1-E
Controleer de bedrading
tussen:
19-1 |boorverbinding -BD6-9 en PD1-J,
19-2 " -BD6~10 en ppl1-C,
19-3 " -BD6-11 en pp1-G,
19-4 " -BD6-12 en ppi-L,
19-5 " -BD6-13 en pp5~-11,
19-6 " -PD1-A en pDp2~A,
19-7 " -PD1I~B en pPLD2-B,
19-8 " -PD1-C en pp2-C,
19-9 " -P31-D en pD2-D,
19-10 " -PD1-E en pPn2-E,
19-11 " -PD1-F en ph2-F
Controleer de bedrading
) tussen:
20-1 |Doorverbinding -PD1~-G en PD2-G,
20-2 " -PDl-H en PD2-H,
20-3 " -PD1-J en PD2-~J,
20-4 " -PD1-K en PD2-K,
20-5 " -PDi-L en PD2-L,
20-6 " -PD1-M en PD2-M,
20-7 ! -PD1-N en PD2-N,
20-8 " -PD1-P en PD2-P,
20-9 " -PD1-R en PD2-R,
20-10 " -PD1-S en PD2-S,
20-11 " -PD1~T en PD2-T




4/5TH 11i-170 2-99
Nr Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
Controleer de bedrading
tussen:
21~1 Docrverbinding ~-PD1-V en PD2-V,
21-2 " -PD1-W en PD2-W,
21-3 " -PD1-¥X en PD2-X,
21-4 " -PD1-Y en PD2-Y,
21-5 " -PD1~Z2 en PD2-%,
21-6 " -PDl-a en PD2-a,
21=7 " -PDl-b en PD2-L,
21-8 " -PDl~c en PD2-c
22 Weerstand van 10009 a. Controleer de bedrading
en bedrading tussen PD1-N en PD1-M
b. Controleer R7
23 Weerstand van 1000Q a. Controleer de bedrading
en bedrading tussen PDi-S en PD1-4
b. Controleer R6
24 Maximaal stroombevei-| Controleer SK3 ("3065™)
liging wvan "305"

Niet door de meetkast te localiseren fouten zijn:

a.
b.

52.

Storing in de doorverbinding tussen PD1-U en PD2-U.

Defect van GR1. GR1 wordt niet gecontroleerd in de
sperrichting.

Controleren met behulp van universeelmeter op cohm-bereik
over de aansluitpunten.

Meetresultaten: weerstand in doorlaatrichting laag,
weerstand in sperrichting > 100 KQ

CONTRCLE SCHARELKAST C-3621

De controle van de schakelkast C-3621 op het 4e en 5e
echelon omvat een controle van module 21 op de in para-
graaf 92 beschreven wijze en een controle van het met een
goede module 21 gecompleteerde randelement vclgens de 3TH.
Naast de elektrische controle dient nog een mechanische
inspectie plaats te vinden. Controleer hierbij:

kast en deksel op beschadigingen.

het in goede staat zijn van de contactdozen

het in goede staat zijn van knoppen en gravering.

de luchtdichtheid. Hiervoor is weer een schroef aange-
bracht, in plaats waarvan een luchtslang kan worden
aangesloten. De C-3621 moet luchtdicht zijn bij een
overdruk wvan 0,1 atmosfeer.
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53. FOUTZOEKEN EN REPARATIE SCHAKELKAST C-3621

a. Demonteren en monteren

o Tt e A TER TR e T e e e

—— e i g e v L A e e —

Te gebruiken meetapparatuur:

}. Meetkast TS~3602
2. Universeelmeter TS-3007A/U

Voer aan een defekte eenheid de controlemetingen uit,
zoals beschreven in de 3TH.

Indien het resultaat van een meting afwijkt van het
gewenste, is er een storing aanwezig in het gemeten
circuit.

De onderstaande tabel geeft aan, op welke wijze de sto-
ring door het 4e en 5e echelon verholpen kunnen worden.
De nummering in de eerste kolom van de tabel correspon-
deert met de nummering van de controleprocedure in de
3TH en van de tekstplaat op meetkast TS-3602,

De middelste kolom vermeldt het gemeten circuit en de
laatste kolom geeft in volgorde de handelingen

aan, waardoor de storing opgeheven kan worden.

Deze handelingen comvatten het vervangen van defekte
modules, het doen van controlemetingen aan elektrische
onderdelen en de bedrading.

Defekte elektrische onderdelen worden vervangen en be-
dradingsfouten verwijderd.

Herhaal na een reparatie steeds de controleprocedure
volgens de 3TH.

Enkele fouten in de C-3621 zijn niet te lokaliseren met
de meetkast TS-3602; deze zijn onder aan de tabel ver-

meid.
Nr. Controle van Handelingen bij afwiijkend
resultaat

1 Bedrading deoor 18 V a. Controleer de bedrading
te meten op PD4-L tussen PD2~-R en PD4~L

2 Microfoonspannings- a. Vervang module 21
stabilisator, door b. Controleer de bedrading
6,8 V te meten op tussen:
PD4-C. -~ PD2-H en 23A/G-~1,

- PD2-U en 23A/G-6,
- 21B-5 en 23A/G~5,
= 21B~1 en PD4-C.
c. Controleer R14, R15, Rléb,
GRY1 en Cl. '
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Nr Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
3 Microfoonversterker a. Vervang module 21
voor de radio. b. Controleer de bedrading
Bij belasting van een tussen:
PP-3620 en een RT-3600 ~21B-7 en PD2-H,
is. de ingangsspanning -~21B-4 en PD2-U,
ca. 180 mV op PD4-~C en -21B-3 en PDZ2-T en SK1
de uitgangsspanning
100 mV op PD1-T.
4 Microfoonversterker a. Vervang module 21
voor de intercom. b. Controleer de hedrading
Deze test is alleen tussen:
mogeliik bij een combi- -PD4-K en 21B-8,
natie met een IC-3620. -PD2-2 en 21B-6.
De ingangsspanning
is ca. 165 mV op
PD4-K en de uitgangs-
spanning 100 mV op
PD2-2
5 Telefoonversterker., a. Vervang module 21
Deze test is alleen mo-|b. Controleer R9 op plaat
gelijk bij een combi- 23A.
natie met een IC-3620. |c. Controleer de bedrading
De ingangsspanning 1is tussen:
ca. 87 mV op PD2-Z en -PD2-1 en 23A/G-3,
de uitgangsspanning 4is —-21A-72 en 23A/F-2,
ca. 3,4 V op PD4-A. -21A-7 en PD2-H,
-21A-4 en PD2-M,
-21A-5 en R2-3,
~-PD4-A en R2-2.
6 Zendcontact-, micro- a. Controleer R3 op plaat
foon- en telefoonver- 23A
bindingen. b. Cocntroleer de bedrading
De ingangsspanning is tussen:
ca. 180 mV op PD4-C,. -PD2-A en 23A/D-5,
-21A-2 en 23A/E-2,
-PD4-F en PD2-C,
-PD4-H en PD2-D.
¢. Controleer SKI1
7 Zendcontact-, micro- a. Controleer R7 op plaat
foon- en telefoonver- 23A
bindingen L. Contrcleer de bedrading
De ingangsspanning is tussen:
ca. 180 mV op PD4-C. ~21B~-3 en PDZ-V
-23A/D3 en PD2-E,
-23A/E-1 en 21A-2,
-PD4~F en PD2-G.
c. Controleer S5K1
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Nr. Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
8 Zendcontact-, micrecfoon- a. Controleer RS5 op plaat 23A
en telefoonverbindingen b. Controleer de bedrading
De ingangsspanning is tussen:
ca. 180 mv op PD4-C. - 21B-3 en PD2-X%,
- 23A/D-4 en PD2-7J,
- 23A/F-1 en 21A-2,
- PD4-F en PDZ-L
c. Controleer SK1
9 Zendcontact—-, microfoon- a. Controleer de hedrading
en telefoonverbindingen tussen:
De ingangsspanning is - 21B-3 en PD2-T,
ca. 180 mnV op PD4-C - PD4~-F en PD2-~C
10 Microfoon- en telefoon- a. Controleer de bedrading
verbindingen. tussen:
De ingangsspanning is - 21B-3 en PD2-7Z,
ca. 180 mV op PD4-C b. Controleer SK1
11 Volumeregelaar "406" a. Controleer R2 ("40&")
b. Controleer de bedrading
tussen:
R2-1 en PD2-M
12 Telefoonaansluiting a. Controleer de bedrading
op PD3 tussen:
- 21A-5 en R1-1
- R1~2 en PD3-A
13 Volumeregelaar "407" a. Controleer R1 (™407")
b. Controleer de bedrading
tussen:
Ri-1 en PD2-M
14 Audiolijn extercom. a. Controleer RI10 op plaat
Deze test is alleen mo- 23A
gelijk bij een combina- b. Contrcleer de bedrading
tie met een IC-3620. tussen:
De ingangsspanning is PD2-5 en 23A/G-4
ca. 60 mV op PD2~b en de
uitgangsspanning is 2,0 V
op PD2-8
15 Audiolijn extercom a. Controleer R10 op plaat
Deze test is alleen moge- 23A
lijk bij een combinatie b. Controleexr de bedrading
met een AF-3620 tussen:
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Nr. Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
De ingangsspanning ~PD2-5 en 23A/G-4,
is 2,0 V op PD2-S -21A-2 en 23A/F~-2.
en de uitgangsspanning
is 3,25 V op PD3-A
16 Audiolijn interc¢om Controleer R9 op plaat
Deze test is alleen 23A
mogelijk met een Controleer de bedrading
combinatie met een tussen:
AF~3620 PD2-N en 23RA/G-3
De ingangsspanning is
2,0 V op PD2-N en de
uitgangsspanning 3,2 V
op PD3-A
17 Meetkast uitgeschakeld | ————--=c-o-rom—rrommn———
18 Meetkast Controleer meetkast

Doorverbindingsmetingen

Nr. Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat
Controleer de bedrading
tussen:

19-1 Doorverbinding -PD2-A en PD1-4,

19-2 " -PD2-B en PD1-B,

19-3 " -PD2-C en PD1-C,

19-4 " -PD2-D en PD1-D,

19-5 " -PD2-E en PD1-E,

19-6 " -PD2-F en PD1-F.
Controleer de hedrading
tussen:

20-1 Doorverbinding -PD2-G en PD1-G,

20-2 " -PD2-H en PD1-H,

20-3 " -PD2-J en PD1-J,

20-4 " -PD2-K en PD}-K,

20-5 " -PD2-L en PD1-L,

20-6 " -PD2-M en PD1-M

20-7 " -PD2-N en PD1-N
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Nr. Controle van Handelingen bij afwijkend

resultaat

20-8 Doorverbinding -PD2-P en PD1-P,

20--9 " -PD2-R en PD1-R,

20-10 " -PD2~5 en PD1-S,

20-11 " -PD2-T en PD1-T.
Controleer de bedrading
tussen:

21-1 Doorverbinding PD2-V en PD1-V,

21-2 " PD2-W en PDI-W,

21-3 " PD2-X en PD1-X,

21-4 " PD2-Y en PD1-Y,

21-5 " PD2-Z en PD1-2.

21-6 " PD2-a en PDl=-a,

21-7 ! PD2-b en PDl-b,

21-8 " PD2-c en PDl~c,

21-9 " PD4-D en PD3-D,

21-10 " PD4-E en PD3-E,

21-11 " PD4-F en PD3-F.
Controleer de bedrading
tussen:

22-1 Doorverkinding PD4-H en PD3-H

22-2 " PD4-K en PD3-K

22-3 " PD4-L en FPD3-L

Niet door de meetkast te localiseren fouten ziin:

a. Storingen in de doorverbinding tussen:
PD3-B en PD4-B en
PD1-U en PD2-U

b. Storingen in de laagfrequent uitgangen naar de

luidspreker.
Controle hiervan is mogelijk docr een LS-3621 aan te
sluiten op "404". Verwijder steker "67". De verdere
aansluitingen en de aanvangsstanden zijJn zocals aan-
gegeven in het hoofdstuk, waarin de contrclepro-
cedure van de C-3621 behandeld wordt en op de tekst-
plaat van de TS-3602,.
Zet schakelaar "51" op TS-3602 in stand (e)

schakelaar "305" op AF-3620 of

"206" op IC~3620 in stand (s)
schakelaar "53" op TS~3602 in stand 9
schakelaar "54" op TS-3602 in stand 8 (bij IC-3620)
of in stand 11 (bij AF-3620)
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54,

55,

en schakelaar "501" op LS-3621 in stand ALLEN.
Het intercomsignaal komt zwak uit de luidspreker.
Zet nu schakelaar "54" op TS-3602 in stand 9 (bij IC-3620)
of in stand 10 {(bij AF-3620)

Het extercomsignaal komt nu luid uit de luidspreker.
Verwijder steker "62" van "402" op de C-3621 en zet "105"
op RT-3600 in stand (o)
De ruis van de zend~ontvanger nr. 1 komt nu uit de luid-
spreker. Zet schakelaar "803" op de PP-3620 achtereen-
volgens 1in de standen 2 en 3 voor controle van de
circuits van de zend-ontvangers 2 en 3.
Bij een afwiikend resultaat:
a. Vervang module 21
b. Controleer R4, R6, R8, R11, R12, R13, en R17 op

plaat 23A
c. Controleer de bedrading tussen:

23A/D-6 en PD3-D

23a/G~2 en PD1-M

CONTROLE LUIDSPREKER LS-3621

De controle van de luidspreker LS5-3621 op het 4e en 5e
echelon omvat een contrcle van module 11 op de in paragraaf
76 beschreven wijze en een controle van het met een goede
medule 11 gecompleteerde randelement volgens de 3TH 11-176.
Naast de elektrische controle dient nog een mechanische
inspectie plaats te vinden. Controleer hierbij:

kast en deksel op beschadigingen

het in gcede staat zijn van snoer en steker

het in goede staat zijn wvan knoppen en gravering

de luchtdichtheid. Dit gebeurt weer op dezelfde wijze
als bij de C-3621.

FOUTZOEKEN EN REPARATIE LUIDSPREKER L8~-3621

- T o = o o s M o e o s iy —

Te gebruiken meetapparatuur:

1. Meetkast TS5-3602
2. Universeelmeter TS5--3007A/U

Voer aan een defekte eenheid de controlemetingen uit zo-
als beschreven in de 3TH. Indien het resultaat van een
meting afwijkt van het gewenste, is er een storing aan-
wezlig in het gemeten circuit,
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De onderstaande tabel geeft aan op welke wijze de storing
door het 4e en 5e echelon verholpen kan worden.

De nummering in de eerste kolom van de tabel correspondeert
met de nummering van de controleprocedure in de 3TH en van
de tekstplaat op meetkast TS-3602.

De middelste kolom vermeldt het gemeten circuit en de laat-
ste kolom geeft in volgorde de handelingen aan, waardoor de
storing opgeheven kan worden.

Deze handelingen omvatten het vervangen van defekte modules,
het doen van controlemetingen aan elektrische onderdelen

en de bedrading.

Defekte elektrische onderdelen worden vervangen en bedra-
dingsfouten verwijderd.

Herhaal na een reparatie steeds de controleprocedure veclgens
de 3TH.

Nr.,

Controle van Handelingen bij afwijkend
resultaat

I.§-3621 in stand "ALLEN" Vervang module 11
De ingangsspanning is Controleer de kabel met de
2,0 V op BPD1-S van de 10-polige steker
IC-3620 ¢. Controleer volumeregelaar
Rl en C1
d. Controleer de bedrading
tussen:
LS1-1 en 11B-7,
LS1=2 en 11B=-2,
PS51-B en 11B~-6,
PS1-D en R1-3,
R1-2 en 11B-8.
e. Controleer SKi
f. Controleer LS1

oo

LS-3621 in stand "XEUZE" a. Controleer R1 op plaat
De ingangsspanning b. Controleer de kabel met de
is 2,0 V cop PD1-8 van l10-polige steker
de IC-3620 c. Controleer de verbinding
tussen:
- PS1-B en plaat A,
- Ri-3 en plaat C
d. Contrcleer SK1

Volumeregelaar "502" a. Controleer volumeregelaar
Rl en C1

b. Controleer de verbinding
tussen:
R1-1 en PS51-B
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56. CONTROLE EN REPARATIE DOORVERBINDINGSDOOS JB-3620
Controle en reparatie van de JB-3620 kan ook op het 4e en
5e echelon gebeuren op de in de 3TH beschreven wijze.
Bovendien kan hier nog een controle op luchtdichtheid aan
worden toegevoegd.

57. CONTROLE EN REPARATIE DRAAGHARNAS BG-3600
Zie hiervoor de Technische Handleiding 3TH 11-170.

58. CONTROLE EN REPARATIE DRAAGTAS BG-3610
Zie hiervoor de Technische Handleiding 3TH 11-170,

59. CONTROLE EN_REPARATIE REK MT-3620
Zie hiervoor de Technische Handleiding 3TH 11-170.

60. CONTROLE MODULE 1
Te gebruiken meetopstelling:

Nr. Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden

1 TS-3606 - Meetaansluitkast

2 BDI {(+), BDz (-) Gestabiliseerde voeding

3 T35-3018/0 BD3 (+), BD4 (=) Universeelmeter (DC-
stroomingang}

4 T&~3112 BDS, BD6 (aarde) Toongenerator
uitgang II (asym.)
gebruiken.

5 TS5-3101 BD?, BD8 (aarde) Voltmeter

6 TS-3107 BDS, BD10 {aarde) Oscilloscoop

7 BBl1l, BD12 (aarde) Distorsiemeter

8 TS5-3101 BD13, BD14 (aarde) Veltmeter

9 TS-3117 BD15, BDle (aarde) Vermogensmeter,
instellen op 150 ohm

10¥ | TS-3018/U BD17 {+), BD18 (-) Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
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W

12 verv.

Nr. Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden

11 BD19, BD2¢ (aarde) Digitale Voltmeter,
12 5G-4009 BD25 Meetgenerator

13% BD26 Frequentieteller

16 TS-311 2 Mod. ingang van (12) Toongenerator

17% | ME~-3189 Nog niet aansluiten HF millivoltmeter
18 Module 5 Houder ™"5"

X

10

= Alleen voor foutzoeken.

Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwijder alle
verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de meetaansluitkast.

Plaats de module 1 in de houder "1". In houder "5" moet een
module 5 zijn geplaatst, de andere houders moeten leeg zijn.

Stel voeding (2) in op 15 V en meter (3) op het 100 mA DC-
bereik.

Druk toetsen "D1" en "D2". Meter (3) moetil..... 16 mA aan-
wijzen, het lampje "SQ" moet branden. Fout: zie paragraaf
61, punt 1.

Stel de foongenerator (4) in op 7 kHz, verzwakker stand 3 x
1073 en draai de uitgangsspanning vanaf nul langzaam op.

Het lampje "S0" moet uitgaan als meter (5) 42,5 ... 47,5 mV
aanwijst. Draai de uitgangsspanning weer terug: het lampje
"SO" moet weer gaan branden als meter (5) 30 ... 40 mV aan-

wijst. Fout: zie paragraaf 61, punt 2.

Druk toets "D3" ("D2" lost,”"D1" blijft in). Het lampje "SQ"
dooft. Zet meter (3) op het 10 mA DC-bereik. Meter {3) moet
5 ... 6,4 mA aanwijzen. Fout: zie paragraaf 6ta, punt 3.

Zet meter (3} op het 100 mA DC-bereik. Stel de tocongenerator
(4) in op 150 Hz, verzwakkerstand 1071 en draai de uitgangs-
spanning vanaf nul langzaam op. Het lampje "SO" moet gaan
branden als meter (5) 950 ... 1050 mV aanwijst. Draai de uit-~
gangsspanning weer terug: het lampje "SOQ" moet uitgaan als
meter (5) 475 ... 700 mV aanwijst. Fout: zie par. 6la, punt 4

Druk toets "D4" ("D3" lost, "D1" blijft in). Zet meter (3)
op het 1 mA DC-bereik. Meter (3) moet 6,2 ... 0,8 mA aanwij-
zen., Fout: zie paragraaf eéla, punt 5,

Zet me: :r {3) weer op het 100 mA DC-bereik. Druk tocets "D5"
{"D1" en "D4" blijven in) en draai de uitgangsspanning van
toongenerator (4) op nul. Meter (3) moetl1l .,.... 15,5 mA
aanwijzen., Fout: zlie paragraaf 6la, punt 6.

.Schakel vermogensmeter (9} op het 100 mW bereik._ Stel de

toongenerator (4} in op 500 Hz, verzwakker 3x10 ~° en draai

de uitgangsspanning vanaf nul omhoog tot meter {9) 50 mW aan-
wijst. Meter (5) moet nu g 35 mV aanwijzen. Fout: zie para-
graaf 6la, punt 7.
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11.

12.

13.

14.

15.

16,

17.

61.

1e verv.

Stel de toongenerator (4) in op 1000 Hz, verzwakker 1x1073
en draai de uitgangsspanning omhoog totdat meter (9) 10 mW
aanwijst. De spanning die meter (8) nu aanwijst is de refe-
rentiespanning bij het controleren van de frequentiekarakte-
ristiek volgens onderstaande tabel.

Freguentie toongenerator(4) Aanwijzing meter (8)

1000 Hez 0dB (referentie)

300 Hz 0 ... +4 4B

500 Hz +1 ... t3 dB it.o.v.
2400 Hz -1,5 ...~-3,5 dBpreferen-
3400 H=z -1,5 ...-3,5 dBj|tie
6000 Hz -2 ... =4 dB

Fout: zie paragraaf 6la, punt 8.

Los toets "D4" en "D5" en druk "D7" en "D8" ("DI" blijft in}.
Meter (3) wijst 9 ... 17 mA aan. Fout: zie par. 6la punt 9.

Verbingd BD29 met BD35. Stem meetgenerator (12) af op 11,5
MHz, EMK 1V-106 dB + 2dB. Stel de toongenerator (16) in op 500
Hz, bij een zodanige uitgangsspanning dat de frequentiezwaai
van meetgenerator {12) 10 kHz bedraagt. Meet met distorsie-
meter (7) de "sinad" Eis: = 10 dB .. Meter (8) moet

50 mV aanwijzen. Fout: zie par. 6la punt 10.

Zet de verzwakker van meetgenerator (12} op 74 dB. Meet met
meter (7) de distorsie van het uitgangssignaal . Eis: <« 2%.
Fout: zie par. 6la punt 13.

Schakel de modulatie van meetgenerator (12} uit. (Afstemming
11,5 MHz, EMK 1V - 74 dB}. Meter (11) moet =25 mV ...+25 mV
aanwijzen. Fout: zie par. 6la punt 14,

Druk tcets "D9" ("D1", "D7" en "D8" blijven in). Schakel de
externe modulatie van meetgenerator (12) weer in. (Afstem-
ming 11,5 MHz, EMK 1V - 74 dB). Stel toongenerator (16) in
op 1000 Hz, bii een zodanige uitgangsspanning dat de frequen-
tiezwaal van meetgenerator (12) 10 kHz bedraagt. De aanwij-

zing van meter (8) (ca. 150 mV) is nu de referentie bij
onderstaande metingen.

Toongenerator (16) Meter (8)
1000 Hz 0 dB {referentie)}
10 Hz - 2 ... + 2 dB t.o.v. :
6000 Hz - 2 ... + 2 dB referentie

Pout: zie par. 6la punt 15.

Indien geen fout is gevonden is module 1 goedgekeurd.

FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 1.

De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden gebruikt.
Voer altijd eerst de controleprocedure volgens paragraaf

60 uit. Als hierbij een fout wordt gevonden kan rechtstreeks
worden overgegaan naar het aangegeven punt van de foutzoek-
procedure.

W4
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Voor metingen op de meetpunten van de gedrukte schakelingen
moet de kap van de module worden verwijderd. Dit is niet bij
ieder punt weer apart vermeld. Zie voor het verwijderen van
de kap tekening 40. Voor het afregelen van de module moet de
speciale afregelkap worden gemonteerd. Deze kap is voorzien
van gaten die corresponderen met de afregelorganen van module
1 en 2. De gaten zijn gemerkt met de letters "a" t/m "u". In
de afregelvoorschriften wordt verwezen naar deze letters bi)
de gaten.

Na een reparatie moet steeds weer het controlevoorschrift
volgens paragraaf 60 worden uitgevoerd.

a. Foutzoeken

1. Opgenomen stroom ruissquelchschakeling wijkt af en/of
lampje "SQ" brandt niet. Verbind BD33 met BD34 en meet
met behulp van de testpen en meter (10) de gelijkspan-
ningen op onderstaande meetpunten van gedrukte schake-

ling 1A.

MP3e : 3,6 . 4,4 V MP8 1,0 . 1,4V

MP1 : 1,0 ... 1,4V MP9 6,0 7,4 V|Deze waar-
MP2 : 3,2 ... 4,0V MP10 : 1,2 1,6 Viden geldern
MP3 : 9 .. 11V MP11 : 0,7 0,9 Vialleen als
MP4 + 0,6 . 0,85V MP12 : 0,6 0,8 vlihet lampije
MP5 : 4,5 . 5,5 V MP13 : 0,6 . 0,8 v["SQ" brandt.
MP& : 0,36... 0,44V MP14 g,1 ... 0,4 V

MP7 : 0 v

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en
vervang defekte exemplaren.

2. Ruissquelch werkt niet goed. Lampje "SQ" gaat te vroeg
of te laat uit: draai op lA potentiometer R6 "A" (gat "t")
geheel rechtsom.
Stem toongenerator {4) op 7 kHz bij 45 mV uitgangsspan-
ning (af te lezen op meter {5)). Draai nu R6 "A" {gat ")
linksom tot het lampje "SQ" uitgaat. Lampje "SO" gaat
niet uit: verbind BD33 met BD34 en stem toongenerator
(4) af op 7 kHz, uitgangsspanning 400 mv (af te lezen
op meter (5)). Druk toets "D6" ("DL1" en "D2" blijven in)
en meet met behulp van de testpen en meter (5) de wis-
selspanningen op onderstaande meetpunten van lA.

MP36 : 90 ... 110 mV MP5 : 3 ... 3,6 V
MP1 : 80 ... 100 mVv MP6 $320 ... 410 mV
MP?2 + 100 ... 120 mV MP7 11,6 ... 2 v
MP3 : 540 ... 660 mV MP8 :580 ... 770 mV
MP 4 : 350 ... 450 nmv MP2 t/m MP14 : ca. 0V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en
vervang defekte exemplaren.

3. Opgenomen stroom toonsguelch wijkt af. Verbind BD33
met BD34 en meet met behulp van de testpen en meter
(10) de gelijkspanning op onderstaande meetpunten van lA,.
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MP23 : 0,3 ... 0,5V MP18 : 0,65 0,85 VvV
MP22 : 0 v MP17 : 0,6 0,8 V
MP21 : 5,9 7,2 V MP16 : 0,1 .. 0,4 V
MP20 : 1,2 1,5 Vv MP15 : 7,5 . 9,5 V
MP19 : 0,5 0,7 V MP14 : 2,6 3,4 V

Controleer bij afwijkingen de betreffende conderdelen en ver-
vang defekte exemplaren.

4. Toonsquelch werkt niet goed. Lampje "SQ" gaat te vroeg of
te laat branden: draal op lA potentiometer R27 "B" (gat %s")
geheel linksom. Stem toongenerator (4) af op 150 Hz bij 1V
uitgangsspanning (af te lezen op meter (5)). Draai nu RZ27 "R"
rechtsom tot het lampje "SQ" gaat branden. Lanpie "SQ" gaat
niet branden: verbind BD33 met BD34 en stem toongenerator (4)
af op 150 Hz bij 2 V uitgangsspanning {(af te lezen op meter
{5)). Druk tcets "D6" ("DI" en "D3" blijven in) en meet met
behulp van de testpen en meter (5} de wisselspanningen op
onderstaande meetpunten van 1A.

MP23 : 1,35 ... 1,65 V
Mp22 : 315 ... 385 mv
MP21 : 22,5 ... 27,5 mV
MP20 : 16 L. 20 mv
MP14 t/m MPI19 r ca. 0 Vv

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en ver-
vang defekte exemplaren. Zie ock punt 3.

5. Opgenomen stroom L.F.-voorversterker op gedrukte schakeling
1A wijkt af. Verbind BD33 met BD34 en meet met behulp van de
testpen en meter met behulp van de testpen en meter (10) de
gelijkspanning op onderstaande meetpunten wvan 1A.

MP35 : 3,3 ... 4,1V
MP24 : 3,1 ... 3,9V
MP25 : 6,7 ... 8,1 V

Contreoleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en ver-
vang defekte exemplaren.

6. Opgencmen stroom l.f.-eindversterker wilkt af. Verbind BD33
met BD34 en meet met behulp van de testpen en meter (10) de
gelijkspanning op onderstaande meetpunten van 1A,

MP26 : 12 vee 150V MP31 5,1 6,3 V
MP27 7.5 9,5V MEP32 5,8 7,2V
MP28 7,2 9,5V MP33 5,8 7,2V
MP2% : 12,8 15 v MP34 5,8 .. 7,2V
MP30 : 6,5 8,5 Vv

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en ver-
vang defekte exemplaren.

7. Gevoeligheid 1.f.-versterker onvceldoende. Stel toongenerator
(4) in op 500 Hz bij 25 mV uitgangsspanning {(af te lezen op
meter (5}). Druk toets "D6" ("D1", "D4" en "DS5" blijven in)
en verbind BD33 met BD34. Meet met behulp van de testpen en

meter (5) de wisselspanning op onderstaande meetpunten van
1A:
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10,

MP35 : 20 ... 25 mV MP29 : 124 ... 152 mV
MpP24 : 18 ... 22 mV MP30 : 2,6 ... 3,2 V
MP25 : 60 ... 74 mv MP31 : 2,5 ... 3,1 V
MP26 : 125 ... 155 mv MP32 + 2,6 ... 3,2 V¥V
MP27 : 60 ... 74 mV MP33 : 2,6 ... 3,2 V
MP28 : 58 ... 72 mv MP34 : 2,6 ... 3,2 WV

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en
vervang defekte exemplaren.

Frequentiekarakteristiek L.F.-versterker wijkt af. Contro-
leer op 1A: C9, Cl10, C11, C13, Cl14, Cl6, en Cl17.

Opgenomen stroom M.F.-versterker wijkt af. Los toets "D8"
("D1" en "D7" blijven in). De 475 kHz versterker is nu uit-
geschakeld. Meter (3) moet nu 5 ... 9 mA aanwijzen.

Indien fout: verbind BD33 met BD34 en meet via de testpen
en meter (10) de gelijkspanning op onderstaande meetpunten
van lB.

MPTI : 1,4 . 1,8 Vv MP10 : 0,5 0,7 v
MP2 : 2,1 . 2,5V MP11 : 8,8 10,4 V
MP3 8,4 10,2 Vv MP12 : 8,8 10,4 V
MP4 : 8,4 . 10,2 Vv MP13 : 1,4 1,8 Vv
MP5 b 1,1 1,5V MP14 : 0,9 1,1 V
MPo : r,7 2,1 V MP15 3 5 © v
MP7 : 8,6 10,4 V MP16 = 9 10,4 V
MP8 : 8,6 16,4 ¥V MP17 : .5 6 Y
MP9 : 1,1 1,3 V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en
vervang defekte exemplaren. Indien juist: druk toets "D8" en
en los "D7" ("D1" Dblijft in), verbind BD33 met BD34 en

meet via de testpen en meter (10) de gelijkspanning op on-
derstaande meetpunten van 1B.

BD1 : 2,5 ... 3,1V MP26 3,4 4,2 v
MP18 : 3,2 ... 3,7 V MP27 8,6 ... 10,4 V
MP19 : 7,9 9,7 V MP28 8,6 ... 10,4 V
MP20 : 7,9 ... 9,7 ¥ MP29 2,2 ... 2,6 V
MP21 : 2,5 ... 3,1 V MP30 2,2 2,6 V
MP22 : 3,1 ... 3,7V MP31 : 2,7 3,3 V
MP23 : 8,1 ... 9,9 V MP32 : 9,3 ... 10,4 V
MP24 8,1 ... 9,9V MP33 : 3,1 3,8 V
MP25 2,8 ... 3,4V MP34 : 4 ... 4,8 V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en
vervang defekte exemplaren.

Uitgangsspanning m.f.-versterker te klein en/of "Sinad" te
laag: regel de m.f.-versterker opnieuw af volgens paragraaf
6ib.

Geen uitgangsspanning: sluit steker PS43 aan op contact-
dozen BD1 en BD2 van 1B {(zwarte punt op steker naar boven
gericht). Stel de uitgangsspanning van meetgenerator (12)
in op 1V EMK - 74 dB en verbind BD36 met BD30.

Meet met meter (17) de spanning op BDl. Eis: 10 ... 20 mV.
Teller (13) wijst 474,9 ... 475,1 kHz aan.
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Goed: naar punt 11. Spanning te laag en/of frequentie
afwijking: copnieuw afregelen volgens paragraaf 61b.
Geen spanning: fout in het 11,5 MHz gedeelte van de
m.f.,~versterker. Stel de uitgangsverzwakker van meet-
generator (12) in op 14 dB. Meet met meter (17) op on-
derstaande punten van 1B:

MP1 : = 5 my. Fout: vervang Ul
MP3 : 2 280 mV. Fout: controleer TSl en bijbehorende
onderdelen

MP7 : = 350 mV. Fout: controleer TS2 en bijbehorende
onderdelen.

Zet de verzwakker van meetgenerator (12} op 94 dB. Meet
met meter (17) op:

MP9 : » 40 mV. Fout: controleer KT1, Cl1, TS83,TsS4
en bijbehorende onderdelen
Goed: controleer TS5 en bijbehorende
onderdelen.

2ie voor het meten van de gelijkspanningen ook punt 9.

11. Defekt in de 475 kHz m.f.~versterker.
Verwljder de snoerties tussen BD36 =~ BD30 en BD29 - BD35.
Verbind BD29 met BD36 en BD33 met BD34. Stem meetgene-
rator (12) af op 475 kHz, EMK 1V = 26 dB.
Druk toets "Dé&" en "D8" en los "D7" ("D1" blijft in).
Meet met behulp van de testpen en meter (5) de wissel-
spanning op MPZ2]l van 1B, Eis: 3 ... 5,5 mV. Fout:
controleer TS6 en bijbehorende onderdelen.
Goed: Stel de verzwakker van meetgenerator (12) in op
54 dB. Meet met behulp van de testpen en meter (5) de
wisselspanning op MP25 wvan 1B. Eis: 3 ... 5,5 mV. Fout:
controleer TS7 en bijbehorende onderdelen. Goed:
stel de verzwakker van de meetgenerator (12) in op
74 dB. Meet met behulp van de testpen en meter (5}
de wisselspanning op MP29 van 1B. Eis: 3 ... 5,5 mV.
Fout: controleer TS8 en bijbehorende onderdelen. Goed:
naar punt 12.
Bij het contrecleren van de onderdelen kan cok gebruik
worden gemaakt van de gelijkspanningsmetingen in punt
9.

12. Fout in de discriminator.
BD29 is verbonden met EBD36 en BD33 met BD34.
Los toets "D6" ("DI" en "DB" blijven in).
Stem meetgenerator (12) af op 475 kHz, EMK 1V - 14 dB
Lees op meter (11) de discriminateor uitgangsspanning
af als funktie van de freqguentie.

Freguentie generator {12) Meter (11)
475 kEz - 25 mv ... + 25 mV
465 kHz + 225 mv ... + 275 mV

485 kHz - 225 mv ... - 275 mV
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Fout: Opnieuw afregelen volgens paragraaf 61b.
Helemaal geen uitgangsspanning: controleer GRI1, GR12,
TS9, L1, T7 en bijbehorende onderdelen.

Goed, maar .toch geen l.f.-uitgangssignaal:; controleer
TS10 en bijbehosrende onderdelen,

Zie voor het controleren van de gelijkspanningen cok
punt 9.

13. Een te hoge distorsie kan worden vercorzaakt dcor een
te grote bromspanning uit de toongenerator (16).
(0,5 % brom uit de toongenerator resulteert in ca. 1%
extra distorsie in deze meting). Als dit niet de oor-
zaak is handelen volgens punt 10, 11 en 12.

14. Discriminator spanning wijkt af. Regel opnieuw af
volgens paragraaf 61b. Niet af te regelen: zie punt 12.

15. Frequentiekarakteristiek breedband uitgang wijkt af.
Regel opnieuw af volgens paragraaf 61b. Helemaal geen
uitgangsspanning: controleer 1B~-L2.

l. Los alle toetsen en verwijder alle verbindingssnoertijes.

2. Druk toets "D1" en "D7". Verbind BD30 met BD33. Monteer
de afregelkap.

3. Zet de testpen op MPY9 van 1B. De teller {13} wijst nu de
frequentie van de kristaloscillator met TS3 en TS4 aan.
Regel met C11 "E" (gat "m") deze frequentie af op 11,975
MHz + 200 Hz.

4. Sluit steker PS43 aan op contactdozen BDl en BD2 van 1B
{zwarte punt op de steker naar boven gericht). Verwijder
de verbinding BD30 - BD33 en verbind BD34 met BD36 en
BD29 met BD35.

5. Stem de meetgenerator (12) af op 11,5 MHz, ongemoduleerd,
uitgangsspanning 1 V EMK - 74 dB.

6. Druk toets "D6" ("D1"™ en "D7" blijven in) en regel T1 "A"
T2 "B" en T3 "C" af op maximale uitslag van meter (5).
(resp- gat !Iall“I |lbrl an I'ICH) .

7. Verwijder steker PS43. Druk toets "D8" en los "De" ("D1i™"
en "D7" blijven in).

8. Regel T7 "F" (gat "g") af op nuluitslag van meter {11).

Schakel de meetgenerator (12) op "STAND BY" en regel
T5 "D" {(gat "k")} af op nuluitslag van meter (1il).
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62. CONTROLE MODULE 2
Te gebruiken meetopstelling
Nr. Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
TS-3606 - Meetaansluitkast

2 BD1{+), BD2(~-) Gestabiliseerde

voeding

3 TS 3018/U0 BD3({(+), BD4{-) Universeelmeter (DC-

strocmingang)

4 TS=3112 BDS5, BD6 {aarde) Toengenerator
uitgang IT (asym)
gebruiken

5 T53101 BD7, BD8 (aarde) Voltmeter

6 T5-3107 BD9, BD10 (aarde) Oscilloscoop

7 BD11, BD12 (aarde) Distorsiemeter

8 TS~3101 BD13, BDl4 (aarde) Voltmeter

10% TS~3018/U BD17{(+), BD18(-) Universeelmeter (DC-

spanningsingang)

12 5G-4009 BD25 Meetgenerator

13 BD26 Frequentieteller

14 ME-3189 BD27, wvia T~stuk met H.F.-millivoltmeter

50 ohm afsltuiting

15 BD28 Zwaaimeter, uitgang
aansluiten op BD21-
BD22

16% TS-3112 Mcd. ingang van (12) Toongenerator

17% ME-3189 Nog niet aansluiten H.F. millivoltmeter

18 Module 5 Houder "5"

X = Alleen voor foutzoeken.

1. Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand.
Verwijder alle verbindingssnoertjes aan de voorziijde

van de meetaan

2. Plaats de modu

sluitkast.

le 2 in de houder "

2", In houder "5"

moet een module 5 zijn geplaatst, de andere houders

moeten leeg zi

3. Stel voeding {
mA PC-bereik.

4. Druk toetsen "
mA aanwijzen.

jn,

2) in op 15 V en me
D1" en "D1Q". Meter
Fout:

ter (3) op het 100

{3) moet 23 - 29

zie paragraaf 63a punt 1.
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1e verv.

5. Verbind BD31 met BD37. Meter (14) moet 2z 75 mV aan-
wijzen. Verwijder de verbinding BD31 - BD37 en verbind
BD30 met BD37.

Teller (13) moet 11,5 MHz + 1,5 kHz aanwijzen.
Fout: zie paragraaf 63a punt 2.

6. Verwijder de verbinding BD30 - BD37 en verbind BD32
met BD37. Stem toongengrator (4} af op 1000 Hz,
verzwakker stand 3x10"~ en stel de uitgangsspanning
zc in dat meter (5) 50 mV aanwijst.

! Meter (15) moet nu een frequentiezwaai op 11,5 MHz van 8....12
kHz aanwijzen. Zet de verzwakker van toongenerator (4)
nu op 3 x 10-2 (Meter (5) wijst nu 500 mV aan) Meter
{15) moet nu frequentiezwaai £ 12 kHz aanwijzen.

Fout: zie paragraaf 63a punt 3.

7. Zet de verzwakker van toongenerator (4) op 3 x 10 4
en stel de uitgangsspanning zo in dat meter (15) een
frequentiezwaai van 1 kHz aanwijst. Controleer met
behulp van distorsiemeter (7) de freguentiekarakteri-
stiek volgens onderstaande tabel.

Toongenerator (4) Meter (7)

1000 Hz 0 dB {referentie)
300 Hz - 10 ...-14 4B
500 Hz -5,% ...-7,5 dB

2400 Hz +4 ...+6 dB
3400 H=z +2 ...+5 dB

6000 Hz -7 ...—11dB

10600 Hz % -184B

Feout: zie paragraaf 63a punt 4,

B. Stem de toongenerator (4) af op 500 Hz, verzwakker
3 x 1072 en stel de uitgangsspanning zo in dat meter
(5} 500 mV aanwijst. Meet met meter (15) de positieve
en de negatieve deviatie. Het verschil mag niet groter
zijn dan 2 kHz. Fout: opnieuw afregelen volgens
paragraaf g3b,

9. Stem de toongenerator (4) af op 2400 Hz, verzwakker
stand 3 x 1074 en stel de uitgangsspanning zo in cat
meter (15} een frequentiezwaai van 3 kHz aanwijst.

De vervorming, te meten met meter {7) mocet nu £ 8% zijn.
Fout: zie paragraaf 63a punt 5.

10. Druk toets "D11" ("Dl",en "D10" Lklijven in). Stem
toongenerator (4) af op 150 Hz, verzwakkerstand 3 x 1072
en stel de uitgangsspanning in op 320 mV {meter (5)).
Meter (1%} moet nu een deviatie van 2,5 ... 3,5 kH=z
aanwijzen. De distorsie (meter (7)) moet £ 4% zijn.
Fout: zie paragraaf 63a punt 6.

W4
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11,

12.

13,

14,

15,

l6.

17.

1e verv.

Druk toets "D12" ("D11" lost, "DI"™ en "D10" blijven
in) . Stem toongenerator (4) af op 1000 Hz, verzwakker
1 x 1071 , en stel de uitgangsspanning in op 1 V
(meter (5)). Meter (15) moet nu een deviatie van

3,5 ...6,5 kHz aanwijzen.

Varieer de toongeneratorfrequentie tussen 10 Hz en
6000 Hz. De deviatie mag + 3 dB afwijken van de
waarde bij 1000 Hz. Dit is het beste af te lezen op
meter (7). Van 6000 Hz naar 10.000 Hz moet frequentie-
karakteristiek geleidelijk afvallen. Fout: zie para-
graaf 63a punt 7.

Los toets "D10", druk "D13" ("D12" lost, "D1" blijft
in). Verwijder alle verbindingssnoertjes. Meter (3)
moet 6,3...10,3 mA aanwijzen. Fout:zie paragraaf 63a
punt 8.

Verbind BD29 met BD39 en BD37 met BD38.

Stem meetgenerater (12} af op 11,5 MHz, uitgangs-
spanning 1V EMK - 40 dB. Varieer de freguentie tot

de op oscilloscoop (6) zichtbare zwevingsspanning
40.,.60 Hz is (50 Hz = 20 msec.) Het signaal op de
oscilloscoop moet 2 8,5 Vyy zijn. Fout: zie paragraaf
63a punt 9.

Varieer de frequentie van generator {12) zodanig dat
onderstaande zwevingsfrequenties ontstaan en contro-
leer de amplitude van het signaal op oscilloscoop (6).

Zwevingsfrequentie Zwevingsspanning

50 Hz (20 m sec. 100¢% (referentie)
500 Hz {( 2 m sec, 45...85%

)
)
1000 Hz { 1 m sec.) 25...45%
)
}

2000 Hz (5001 sec. 10...30%
5000 Hz (200u sec. 5...15%
10000 Hz (100u sec.) 3... 7%

Fout: zie paragraaf ¢35 punt 10.

Druk toets "D14" ("D13" lost, "D1" bilijft in).
Verwiijder alle snoertjes. Meter (3) moet 5...9mA
aanwijzen. Foutt: zie paragraaf 63a punt 11.

Op oscilloscoop (6) is nu een vierkantsgolf zichtbaar
van 8,3...9 V¢t , frequentie ca. 33 Hz.
Fout: zie paragraaf 63a punt 12,

Druk toets "D15" ("D1" en "DI14" blijven in).
Op oscilloscoop (6) is nu een afgerconde driehoeks-
spanning zichtbaar van 7...9 Vi¢y en een gemiddelde

gelijkspanning van 4...6 V. Zie figuur.

quv"

bee- 8 Vg

Fout: zie paragraaf 63a punt 13.

Vi
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18. Los toets "D14" ("D1" en "D15" blijven in).
Meter (3) moet nu 3...5 mA aanwijzen.
Fout: zie paragraaf 63a punt 14.

19. Verbind BD30 met BD40. Schakel teller (13} om op
een hoogohmige ingang. Teller (13) moet 147...153 Hz
aanwijzen. Meter (8) moet 295...345 mV aanwijzen.
Fout: zie paragraaf 63a punt 15.

20. Meet de distorsie met meter (7). Eis:
< 9%, Fout: zie paragraaf 63a punt 1l6.

21. Indien geen fout is gevonden is module 2 goedgekeurd.

63. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 2

De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden gebruikt.
Voer altijd eerst de controle-procedure volgens paragraaf
62 uit. Als hierbij een fout wordt gevonden kan recht-
streeks worden overgegaan naar het aangegeven punt van de
foutzoekprocedure.

Voor metingen op de meetpunten van de gedrukte schakelingen
moet de kap van de module worden verwijderd. Dit is niet
bij ie der punt weer apart vermeld. Zie voor het verwijde-
ren van de kap tekening 40. Voor het afregelen van de
module moet de speciale afregelkap worden gemonteerd. Deze
kap is voorzien van gaten die corresponderen met de afregel-
organen van module 1 enz. De gaten zijn gemerkt met de
letters "a" t/m "“u". In de afregelvoorschriften wordt ver-
wezen naar deze letters bij de gaten.

Na een reparatie moet steeds weer het contrcle voorschrift
van paragraaf 62 worden uitgevoerd.

a. Foutzoeken
1. Opgenomen stroom 11,5 MHz oscillator en modulator
{(gedrukte schakeling 2B) wijkt af. Verbind BD33
met BD34 en meet via de testpen en meter {(19) de
gelijkspanningen op onderstaande meetpunten van 2B.

MPL : 4,9 ... 6,4 V MP13 : 4,1 5,1 V
MP3 :: 6,9 ... 8,5 V MPi4 : 1,3 1,7 v

Mp4 : 7,3 ... 8,9V MP15 : 9,4 ... 10,4 V
MP5 : 9 ... 10,4V MPlé : 5,6 6,9 V
MP6 : 1 ce. 1,2V MP17 : 0,4 0,6 V
Mp7 : 1,3 ... 1,7V MFP18 5 6,2 V
MP8 : 9,4 ... 10,4V MP1§ 8,7 10,4 V
MP9 : 5,2 ... 6,5 V MP20 : 5,7 ... 7 Y
MP10 : v MP21 : 1,8 2,2 VvV
MP11 1,5 . 1,9V MP22 : 1,3 1,7 Vv
MP12 0,4 ... 0,6 V MP23 5,8 ... 7,2 Vv
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Controleer bij afwijkingen de betreffende onder-
delen en vervang defekte exemplaren.

Uitgangsspanning en/of frequentie van de 11,5 MHz
kristaloscillator op 2B wijken af.
aé_ﬁTfT_Eﬁgﬁﬁiﬂgénhap—Snaéfgzaande meetpunten van
2B.

MP1
MP2
MP3
MP4
MP6
MP8§ : .
pen 12 : =

L1 LL R 1 )
— O
CoCoQoWn

Pl=m = o= o=
N~ m w o
=2

O ==

(N}
<< <gag

L]
B S I T Sy S

(%2
=

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen
en vervang defekte exemplaren.
Meet zonodig ook de gelijkspanningen volgens punt 1.

regel opnieuw af volgens paragraaf 63b.

Afwijking in 11,5 MHz modulatorcircuit.

Helemaal geen frequentiezwaai: verbind BD33 met BD34
en druk toets "D6" ("DI" en "D10" blijven in).

Meet met behulp van de testpen en meter (5) de
wisselspanning op onderstaande meetpunten van 2B:

MP23 : > 500 mv
MP 1 : > 500 mv

Fout: naar punt 4. Goed: controleer op 2B C3 en vari-
caps GR1/GR2.

verbind op 2B BD1 met BD2.

De frequentiezwaai moet nu belangrijk groter worden.
Goed: regel opnieuw af volgens paragraaf 63b.

Fout: controleer op 2B KT1 en C2.

Als de frequentiezwaai alleen te groot is bij 500
mV ingangsspanning overgaan naar punt 4,
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4. Fout in L.F.-voorversterker/compressor op 2B.
Stem toongenerator {(4) af op 1000 Hz, uitgangsspan-
ning 250 mV {(meter (5}). Druk toets "D6" ("D1" en
"D10" blijven in) en verbind BD33 met BD34. Meet
met behulp van de testpen en meter (5) de wissel-
spanning cop onderstaande meetpunten van 2B:

MF9 : 85 ... 105 mV
MP10 : €,9 ... 8,5 mv
MP1l : 6,92 ... 8,5 mv
MP12 ; 5,7 ... 7,1 mV
MP13 : 400 ... 500 mv
MPl1&é : 390 ... 490 mV
MP18 : 210 ... 270 mV
MP19 : 430 ... 530 mV
MP21 + 250 ... 310 mV
MP22 : 245 ... 305 mV
MP23 : 800 ...1000 mV

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen
en vervang defekte exemplaren.

Meet zonodig ook de gelijkspanningen volgens punt 1.
Alleen afwijking frequentiekarakteristiek:
controleer vcoor een afwijking aan de lage kant op

2B C18 t/m C21 en C26. Voor een afwijking aan de
hoge kant: C24, C25, en LS.

5. Vervorming modulator (2B} te hoog.
Regel opnieuw af volgens paragraaf 63b.
Geen verbetering: controleer de compressor volgens
punt 4.

6. De 150 Hz ingang van de 11,5 MHz modulator wijkt af.
Controleer - op 2B: C29 en R35.

7. De breedband ingang van de 11,5 MHz modulator wijkt af.
Controleer op 2B: R36,

8. Opgenomen stroom van de fase discriminator op 2A
wijkt af. Verbind BD33 met BD34 en meet met behulp van
de testpen en meter (10) de gelijkspanning op onder-
staande meetpunten van 2A.

MP1O : 1,8 2,2 vV
MP11 : 2,4 ... 2,8 V
MP12 : 9 ... 10,4V
MP14 : 9 ... 10,4 V
MP16 8,8 ... 10,4 V
MP17 : 1,9 ... 2,3V
MP18 : 14 ... 1,8V
MP19 : 8,8 10,4 v
MP20 : 8,8 10,4 v
MP21 : 2,1 .. 2,5V
MpP22 : 1,7 ... 2,1V
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10.

11.

12.

13.

14,

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen
en vervang defekte exemplaren.

Fasediscriminator op 2A wijkt af.

. A e il s et o e i i g ) o — —

LR - R T P e e

TS7, TS8 en TSY9 met de bijbehorende onderdelen. Meet
zonodig ook de gelijkspanningen volgens punt 8.
Verbind BD33 met BD34 en meet met behulp van de
testpen en meter (10) de gelijkspanning op pen 4

van 2A., Indien = +1,5 V:; vervang GRS.

Indien >» -1,5% V: vervang GR7.

Frequentiekarakteristiek regelleiding wijkt af.
Controleer op 2A: R26, Cl4, R25, en C10.

Opgenomen stroom 33 Hz oscillator wijkt af.
Verbind BD33 met BD34 en meet met behulp van de
testpen en meter (10) de gelijkspanning op onder-
staande meetpunten van 24;

MP23 4 ees 5 Vv
Mp24 : -0,6 ... -1,5V
MP25 : -0,6 ... =1,5V
MP26 : 4,9 .. 6,1 V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen
en vervang defekte exemplaren.

De 33 Hz oscillator is defekt.

L d oy S et e e W o v

| e ¥ R e Rl et

R19 en R20.

Zeekspanning wijkt af: controleer op 2A R24 en C30.

Opgenomen stroom 150 Hz oscillator wijkt af.
Verbind BD33 met BD34 en meet met behulp van de
testpen en meter (10} de gelijkspanning op onder-—
staande meetpunten wvan 2A:

MP1 0,4 ... 0,6 V MP6 : 3,5 ... 4,3V
MP2 7,8 9,4 V MP7 : 3,6 ... 4,5V
MP3 0,6 0,8 Vv MP8 : 3,5 . 4,3 Vv
MP4 8,3 10,3 V MP9 3,5 ... 4,3V
MP5 3,9 4,7 Vv
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Controleer bkij afwijkingen de betreffende onderdelen
en vervang defekte exemplaren.

De 150 Hz oscillater wijkt af.
Freguentie_en/of uitgangsspanning te laag_of _te_hoog:

e Wt et s e ot e e o o e, o e e e v e e e A ik ey S EEb A e e o

— e ————— i ——— e A e e ne = o

BD34 en druk toets "De" ("D1®™ en "D15" blijven in).
Meet met behulp van de testpen en meter (%) de
wisselspanning op onderstaande meetpunten van 24:

MP9 : 1,5 ... 2V

MP5 : 1,5 ... 2V

Indien de spanning op MPS5 goed is en op MP9 niet:
TS4 vervangen. Ook geen spanning op MP5: controleer
TS1, TS2 en de bijbehorende onderdelen.

Zie ook punt 14.

Distorsie 150 Hz oscillater te hoog.

Controleer de gelijkspanningen volgens punt 14 en
de wisselspanningen volgens punt 15. Controleer bij
afwijkingen de betreffende onderdelen en vervang
defekte exemplaren.

T ————— - A A A e

Los alle toetsen en verwijder alle verbindingssnoer-
tjes. Monteer de afregelkap.

Verbind BD30 met BD37 en druk toets "D1" en "D10O"

Schakel de modulatie uit door bijv. toongenerator
(4) om te schakelen op uitgang I.

Sluit kristal KT1 kort (bussen BD1 en BD2).

Regel trimmer €4 "B" {(gat "d") zo af dat frequentie-
teller (13) 11,5 MHz + 1 kHz aanwijst.

Verwijder de kortsluiting over KT1l. De freguentie
moet 11,5 MHz + 1 kHz blijven. Zo niet: vervang KTIl.

Verwijder de verbinding BD30 -~ BD37 en verbind BD3l
met BD37.

Regel trimmer Ci14 "A" (gat "h") af op maximale uit-
slag van meter (14). Eis = 75 mV.

Schakel toongenerator (4) weer op uiltgang II, ver-
zwakker 3 x 1077, uitgangsspanning 50 mV (meter (5)),
frequentie 1000 Hz.
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10.

11,

12.

13,

100

11.

1e verv.

Verwijder de verbinding BD31 - BD37 en verbind
BD32 met BD37.

Regel trimmer C2 "c© (gat ™e") zo af dat de frequen-
tiezwaai (meter (15)) 10 kHz bedraagt.

Regel trimmer Cl "D" (gat "f") zo af dat het ver-
schil tussen negatieve en positieve deviatie klei-
ner is dan 0,2kHz.

Herhaal achtereenvolgens punt 9 t/m 11 en punt 2
t/m 6 totdat aan de eis voor de frequentiezwaai
wordt veldaan en de frequentie 11,5 MHZz + 300 Hz is,

Verwijder alle verbindingssnoertijes en los alle
toetsen. Monteer de afregelkap.

Verbind BD29 met BD39 en BD37 met BD38.
Druk toets "D1" en "D13".

Stem generator (12) af op 11,5 MHz, uitgangsspanning
1 V EMK - 40 dB, Varieer de frequentie tot de fre-
quentie van de op de oscilloscoop (6) zichtbare
zwevingsspanning 50 ‘Hz (20 ms) is,

Regel Tl "D" {(gat "1") en Cl11 "E" (gat “"g") af op
maximale amplitude van de zwevingsspanning.

Verwijder de verbinding BD37 - BD38. Moduleer meet -
generator (12) met 200 Hz (tocongenerator {(16)},
frequentiezwaai 100 kHz.

Regel trimmer C3}7 "aA" {gat "p") af op minimale ampli-
tude van de op oscilloscoop (6) zichtbare wissel-
sSpanning.

Herhaal punt 2 t/m 6.

Los alle toetsen en verwiijder alle verbindingssnoer-
tjes.

Verbind BD30 met BD41 en BD32 met BD37 en druk toets
"D1" en "D16",

Stel R15 "C" (gat "r") zo in dat meter (15) een
frequentie zwaai van 2925 ... 3095 Hz aanwijst.

Stel R2 "B" (gat "n") zo in dat teller (13) 150,3
150,7 Hz aanwijst.

W4
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64. CONTROLEVOORSCHRIFT MODULE 3

Het controlevoorschrift voor module 3 is verdeeld in

de controle van de gedrukte schakeling 3A {(harmonischen
generator) en 3B (balansmengtrap). De beide schakelingen
worden op de meetaansluitkast TS«3607 afzonderlijk
getest.

Bij het controleren van de ene gedrukte schakeling is

de aanwezigheid van de andere gedrukte schakeling niet
noodzakelijk, wel toegestaan.

R e b mk mie i T M A s T e AT S S M g M W S T e Sae e e -

Te gebruiken meetopstelling.

Nr | Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
TS~3607 - Meetaansluitkast
2 BD1l (+), BD2(-) Gestabiliseerde
voeding
3 TS~3018/U | BD3(+}, BD4(-) Universeelmeter (DC-
stroomingang)
4% | 05-3254 Nog niet aansluiten Oscillosceoop
ME-3389 BD15 Selectieve voltmeter
BDl6 Frequentieteller
9X | 7s-3018/U | Nog niet aansluiten Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
X

= Alleen voor foutzoeken

1. Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand.
Verwijder alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde
van de meetaansluitkast.

2. Plaats module 3 in houder "3" op de TS-3607.
In de andere houders mogen geen modules zijn ge=
plaatst, met uitzondering van module 7, die niet
verwijderd hoeft te worden.

3. stel de voedingsspanning in op 10,5 V en stel
meter (3) in op het 10 mA DC - bhereik.

4. Druk toets "DI" en lees meter (3) af. Eis: 0,8 ...
1,2 mA. Fout: zie paragraaf 65b, punt 1.

5. Verbind BD19 met BD20. Stel frequentieteller (7) zo
in dat een signaal van 1 MHz, 1 mV gemeten kan wor-
den. Lees de teller af: 1 MHz + 65 Hz.

Fout: zie paragraaf 65b. punt 2,
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1e verv.

N.B. Het gemeten signaal is pulsvormig. Dit kan tot
gevolg hebben dat de teller een veelvoud van 1
MHz aanwijst. Corrigeer zonodig de niveaurege~
ling van de teller.

Verwijder de verbinding met BD20 en verbind BD19 nu
met BD21.

Stel de selectieve voltmeter (6) zodanig in dat de
ingangsimpedantie 50 ohm bedraagt en signalen met
frequenties van 1 - 15 MHz en spanningen van 20 pVv
--. 3 mV (gemiddelde waarde) gemeten kunnen worden.
Bandbreedte 4 kHz.

Controleer de aanwijzing van meter (6) op de volgende
frequenties.:

freguentie aanwijzing selectieve voltmeter
1 MH=z 0,4 ... 3 mv
5 MHz 0,4 ... 3 mv
11 MHz . 0,4 ... 3 mv
12 MHz -6 dB t.o.v. de spanning bij 11 MHz

<
N

15 MHz -24 dB t.o.v, de spanning bij 11 MHz
Fout: zie paragraaf 65b punt 3,

Indien geen fout is gevonden is gedrukte schakeling

- 3A goedgekeurd.

c. Controlevoorschrift gedrukte schakeling_ 3B

T L A L e e el e v M R e e vy S e —— o e e —

Te gebruiken meetopstelling.

Nr Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
TE-3607 - Meetaansluitkast
2 BD1{+), BD2(-) Gestabiliseerde
voeding
3 TS-3018/U | BD3(+), BD4(~) Universeelmeter (DC-
stroomingang)
TS-3810 BD15 Selectieve voltmeter
8 SG~-4009 BD17 Meetgeneratocr
gX TS~-3018/U | Nog niet aansluiten Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
10% ME-3189 Nog niet aansluiten H.F. millivoltmeter
X -

Alleen voor foutzoeken.

W4
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Zet alle toetsen van de TS5-3607 in de niet-inge-
drukte stand. Verwijder alle verbindingssnoertjes
aan de voorzijde van de TS-3607.

Plaats module 3 in houder "3". In de andere houders
mogen geen modules aanwezlig zijn, met uitzondering

van module 7, die niet verwijderd hoeft te worden.

Stel de voedingsspanning in op 10,5 V en stel meter
{3) in op het 10 mA DC - bereik.

Druk toets "D2" en lees meter (3) af.
Eis: 3,8 ... 4,8 mA, Fout: zie paragraaf 65c.
punt 1.

Verbind BD22 met BD25, en BDZ24 met BD21.

Stem de meetgeneratcor (8) af op 45 MHz, EMK 1 V
- 14 dB.

Stel de selectieve voltmeter {6) zodanig in dat de
ingangsimpedantie 50 ohm bedraagt en signalen van
36 - 58 MHz, spanning 1 mV gemeten kunnen worden,

Stem de selectieve voltmeter (6) af op onderstaande
frequenties en meet de bijbehorende spanningen.

frequentie ingangsspanning
selectieve voltmeter selectieve voltmeter
47 MHz > 50 dB boven 1 uVv
36 MHz <=40 dB}t.o.v. de
58 MHz <-40 dB waarde bij
47 MHz.

Fout: zie paragraaf 65¢ punt 2.

S5tem de meetgenerator (8) achtereenvolgens af op de
frequenties volgens onderstaande tabel, bij een EMK
van 1 volt - 14 dB en controleer de aanwijzing van
de selectieve voltmeter (6}.

frequentie afstemming ingangsspanning
meetgenerator sel.voltmeter sel.voltmeter

45 MHz 47 MH 2 0 dB (referentie}

47 MHz 47 MHz 50 ... 66 dB boven 1 oV

44,5 MHz 46,5 MHz -0,6 ... ~-1,4 @B £.0.v

4%,5 MHz 47,5 MHz -0,6 ... -1,4 dB dé U

Fout: zie paragraaf 65¢ punt 3. referentie
Stem de meetgenerator (8) af op 45 MHz, EMK 1 volt -
14 dB, en de selectieve voltmeter (6) op 47 MHz.

Lees meter (6) af. Stel dan de verzwakker van de
meetgenerator in op ~8 dB. De aanwijzing van meter

(6) mag niet meer dan 3 dB toenemen. '

Fout: zie paragraaf 65c punt 4.
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10. Stem de meetgenerator (8) af op de frequenties van
onderstaande tabel en lees meter (6) af.

meetgenerator (2) Sel.voltmeter (6) aanwijzing
frequentie frequentie sel.voltmeter
36 MHz;1 V - 14dB 47 MHz > 50dB boven 1uv
42 MHz:1 V - 14dB 47 MH=z > 50dB boven 1luV
54 MHz;l1 Vv - 144B 47 MHz = 50dB boven 1uVv
58 MHz:1 V - 14dB 47 MHz > 50dB boven 1upv

Fout: zie paragraaf 65c punt 5.

11. Indien geen fout is gevonden is gedrukte schakeling
3B goedgekeurd,

65. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 3

a. Algemeen

Het foutzoeken en repareren van de gedrukte schakelingen
van module 3 is voor iedere gedrukte schakeling afzonder-
lijk beschreven in de hierna volgende subparagrafen.

De schakelingen 3A en 3B kunnen beide onafhankeliijk op

de meetaansluitkast getest worden.

De foutzoekprocedures kunnen niet zelfstandig worden ge-
bruikt. Voer altijd eerst de controleprocedure volgens
paragraaf 64 uit. Als hierbij een fout wordt gevonden

kan rechtstreeks worden overgegaan naar het aangegeven
punt van de foutzoekprocedure. Voor metingen op de meet-
punten van de gedrukte schakelingen moet de kap van de
module worden verwijderd. Dit is niet iedere keer weer
apart vermeld. Zie voor het verwijderen van de kap teke-
ning 40.

Voor het afregelen van de module moet de speciale afregel-
kap worden gebruikt. Deze kap is voorzien van gaten die
corresponderen met de afregelorganen van madule 3, 4 en
5. De gaten zijn gemerkt met de letters "a" t/m "g". In
de afregelvoorschriften wordt verwezen naar deze letters
bij de gaten,

Na een reparatie moet steeds weer het controle voorschrift
volgens paragraaf 64 worden uitgevoerd.

1. Opgencmen stroom wijkt af.
Controleer met de meter (9} de volgende gelijkspanningen:

meetpunt 1 : 3,7 ... 4,6 V
" 2 2,8 ... 4,1 V
" 3 : 10,5V

Controcleer bij afwijkingen R1, R2, R3, TS1 en bijbe-
horende onderdelen. Vervang defekte exemplaren.
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2. Helemaal geen uitgangssignaal: zie punt 1 en 3.
Frequentie wijkt te veel af:
vervang achtereenvolgens L1, KTl en C3.

3. Uitgangsniveau harmonischen wiikt af: controleer de
h.f.-signalen op de diverse meetpunten,

meetpunt 1 : meting met
oscilloscoop [\/‘ 0,75 ... 1,45V
meetpunt 2 : meting met
oscilloscoop [\\\Jh : < 6,2V
meetpunt 3 : meting met 10 18 v
oscilloscoop e
meetpunt 4 : meting met
oscilloscoop \//\/ I Q,7 . 1,3V
meetpunt 5 : meting met
oscilloscoop ?éi29é£é géi v
puls (/8 deel
van afstand

tussen twee
impulsen).

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen
en vervang deze zonodig,

C¢. Foutzoeken en reparatie gedrukte schakeling 3B

o L e o L o  ———— —— o e —— e e e e et S

1. Opgenomen strcocom wijkt af.
Controleer de spanning t.o.v. massa op de onderstaande
meetpunten met meter (9):

meetpunt 1: 3,4 . 4,7 V
" 2: 4,3 5,2 ¥
" 3: 6,6 7,7V
" 4: 0,9 1,8V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen
en vervang deze zonodig.

2. Onvoldoende selectiviteit 47 MHz bandfilter.
Controleer alle onderdelen van het bandfilter.
zonodig opnieuw afregelen volgens paragraaf 65d.
Geheel geen uitgangssignaal: contrcleer de onderdelen
van de mengtrap.
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3. Mengtrap werkt niet goed.
Regel de schakeling opnieuw af volgens paragraaf
65.d. Niet af te regelen: controleer de onderdelen
van de mengtrap en het bandfilter,

4., Begrenzing mengtrap onvoldoende.
Stel de meetgenerator (8) in op een frequentie van
44,0 MHz, EMK 1 V - 0 dB.
Meet met de meter (10) de spanning op de onderstaan-
de meetpunten:

meetpunt 1 : 310 - 460 mv
3 : 840 -~ 1260 mV
4 :+ 24 - 36 mvV

Contrcleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen
en vervang deze zonodig.

5. Mengtrap werkt niet goed.
Controleer de diverse onderdelen van de mengtrap.
Na reparatie opnieuw afregelen volgens paragraaf
65.d.

Te gebruiken meetapparatuur: zie paragraaf 64.c.

1. Sluit de meetapparatuur aan op dezelfde wijze als
voor de controle (paragraaf 64.c).

2, Verwijder de kap van de module (zie tekening 40)
en plaats de speciale afregelkap voor module 3.

3. Controleer of alle toetsen op de meetaansluitkast
in de niet-ingedrukte stand staan en plaats de
module 3 in houder "3". Verwijder alle verbindings-
snoertjes aan de voorzijde van de meetaansluitkast.

4. Stel de voedingsspanning in op 10,5 V en zet de
universeelmeter (3) op het 10 mA DC - bereik.

5. Schakel de voedingsspanning in door de toets "D2"
in te drukken,

6. Verbind BD22Z2 met BD25 en BD21 met BD24.

7. S5tem de meetgenerator (8) af op 45 MHz bij een
EMK wvan 1 V - 14 dB.

8. Stel de selectieve voltmeter (6) zodanig in dat
de ingangsimpedantie 50 ohm bedraagt en signalen
met een frequentie 36 - 58 MHz, spanning 1 mV
gemeten kunnen worden.

9. Stem de selectieve voltmeter (6) af op 47 MHz.
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11.
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13.

14.

15,
l6.

17.

18.
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Regel de kernen van de transformatoren T2 "B" (gat "k")
en T3 "A" {gat "j") af op maximale uitslag van de
selectieve voltmeter (ca. 0,6 nV).

Stem de meetgenerator (8) af op 47 MHz bij een EMK van
1V - 14 4B.

Regel de trimmer C9 "C" {(gat "i") zodanig af dat de
spanning die de selectieve voltmeter (6) aanwijst 60,8
.. 62,3 4B boven 1 pv is,

Stem de meetgenerator (8) af op 44,5 MHz bij een EMK
van 1 V - 14 dB.

Stem de selectieve voltmeter (6) af cop 46,5 MHz en
noteer de aanwijzing.,

Stem de meetgenerator (8) af op 45,5 MHz, EMK 1 V - 14 aB.

Stem de selectieve voltmeter (6) af op 47,5 MHz en
noteer de aanwijzing.

De onder punt 14 en punt 16 gemeten spanningen mogen niet
niet meer dan 0,4 dB verschillen. Bij een groter ver-
schil afstemmen op de laagste van de twee spanningen

en de afregeling van T2 "B" en T3 A" corrigeren tot-

dat aan de eis wordt veldaan. '

Na afregeling de normale kap weer op de module monte-
ren en de module controleren volgens paragraaf 6dc.

CONTROLE MODULE 4

De gedrukte schakelingen 4A en 4B worden elk op een an-
dere meetaansluitkast (TS-3607, resp. TS~3606) gecon=-
troleerd. Bij het controleren van &8n van de schakelin-
gen behoeft de andere niet verwijderd te worden.

S S i iy e e e M A M Ak e e N T M W R e pm EE e ame

Te gebruiken meetopstelling

Ny Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
1 TS~3607 - Meetaansluitkast
2 BD1 (+), BDR2(~-) Gestabiliseerde voe-
ding
3 |TS-3018/0 | BD3(+),BD4(-) Universeelmeter (DC-
. stroomingang}
ME -3389 BD15 Selectieve voltmeter
8 15G-4009 BD17 Meetgenerator
9% |TS-3018/U | Nog niet aansluiten | Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
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Nr. Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden

10% ME-3189 Nog niet aansluiten H.F.millivoltmeter,
met Testuk en 50 ohm
afsluiting

11% KL/GSM~3901 | Zwaaligenerator op BD18|2Zwaaigenerator +
oscilloscoop

13 Module 7 Houder "7" Niet de referentie
module 7.

X

Alleen voor foutzoeken of afregelen.

1.

Zet alle toetsen van de meetaansluitkast in de niet-
ingedrukte stand. Stel de voedingsspanning in op 10,5
V en zet de universeelmeter {3) op het 10 maA-DC bereik.

Plaats de module 4 in houder "4" op de meetaansluitkast
en controleer of een module 7 op zijn plaats in de meet-
aansluitkast aanwezig is. Er mogen geen andere modules
op de TS~3607 zijn geplaatst. Verwijder alle verbin-
dingssnoertjes aan de vocrzijde van de meetaansluitkast.

Druk toets "D3".

Lees meter (3) af.
Eis: 3,5 ... 5 mA. Fout: zie paragraaf 67b punt 1.

Verbind BD21 met BDZ28, BD22 met BD27 en BD26 met BD34.

Zet het aandrijfmechanisme van de kristaloscillator
in de stand "400" en druk de toets "D6" in.

Stel de meetgeneratcxr (8) in op een frequentie van
46,975 MHz; EMK 1 V - 74 3B.

Stel de selectieve voltmeter (6) in op een bandbreedte
van 4 kHz, ‘een ingangsimpedantie wvan 50 cohm, een bereik
van 100 mV (gemiddelde waarde) en stem af op 8,782 MHz.
Controleer nu de aanwijzing van de selectieve voltme-
ter (6) als funktie van de verzwakkerstand van de meet-
generator ‘'volgens de tabel.

Verzwakker van (8) Sel. voltmeter (6)
- 74 dB 8 ... 25 mv
- 64 4B 30 ... 55 mv
- 54 dB 40 ... 70 mvV
- 44 dB 40 ... 75 mVv
- 40 dB 490 ... 70 mv

Fout: zie paragraaf 67 b punt 2.

Zet de stappenverzwakker van de meetgenerator weer op

~74 dB en stem de meetgenerator en de selectieve volt-
meter af volgens onderstaande tabel.

De EMK van de meetgenerator moet steeds 1 V - 74 4B
blijven; de kristalkeuzeschakelaar blijft op "400" staan.
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1e verv.
Meetgenerator (8) Sel. veltmeter (6}
frequentie frequentie spanning
(t.0.v. referentie)

46,975 MHz 8,782 MHz 0 4B (referentie)

46,900 MHz 8,707 MHz 0 ...%1,5 dB

47,050 MHz 8,857 MHz 0 ...%1,5 dB

46,100 MHz 7,907 MHz <-20 dB

47,850 MHz 9,657 MHz < =20 dB

Fout: zie paragraaf &7b punt 3.

10. Indien geen fout is geconstateerd is de gedrukte schake-
ling 4& goedgekeurd.
¢. Controle gedrukte schakeling 4B
Te gebruiken meetopstelling,
Nr Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
1 TS-3606 - Meetaansluitkast
2 BD1 (+), BD2(~-) Gestabiliseerde
voeding
3 T5~3018/0 BD3 (+), BD4({-) Universeelmeter {(DC-
stroomingang)
4 TS5-3112 BD5, BD6 {aarde) Toongenerator, uit-
gang II (asym) gebruiken.
5 T5-3101 BD7, BDB (aarde) Voltmeter
TS5-3107 BDS%, BD10 (aarde) Oscilloscoop
8 TS-3101 BP13, BDl4 (aarde) Voltmeter
10% TS-3018/U | BD17(+), BD18(=) Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
13 BD26 Frequentieteller
18 Module S Houder "5"
X = BAlleen voor foutzoeken
1. 2et alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwijder
alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de meetaan-
sluitkast.
2. Plaats de module 4 in houder "4". In houder "5" moet een
module 5 zijn geplaatst, de andere houders moeten leeg zijn.
3. Stel wvoeding (2) in op 15V en meter (3) op het 10 mA DC-
bereik.
4. Druk toets "D1" en "D17". Meter {(3) moet 5,8 ... 7,0 mA
aanwijzen. Fout: zie paragraaf 67d punt 1.
5. zet de verzwakker van toongenerator (4) in stand 3 x 1072,
uitgangsspanning, af te lezen op meter {5} 500 mV.
6. Los toets "D1". Stel de teller (13) in op hoogchmige in-

W4

gangsimpedantie en verbind BD30 met BD42.
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Stem de toongenerator (4) af op 300 Hz(af te lezen op
teller (13)). Meter (8) moet 50 ... 80 mV aanwijzen.
Controleer de frequentiekarakteristiek volgens onderstaan-
de tabel.

Frequentie Meter (8)
100 H=z 0 dB (referentie)
155 Hz < =20 dB
150 Hz < =-25 4B
145 Hz < =20 4B

Fout: zie paragraaf 67d punt 2.

Druk tcets "D1" en "D18" ("D17" blijft in). Zet de ver-
zwakker van toongenerator (4) op 1x10°3, uvitgangsspan-

ning 10 mV {meter (5)). Stem de toongeneratcr af op 150
Hz (teller (13)). Meter (8) moet 380 ... 650 mV aanwii-
zen. Fout: zie paragraaf 67d punt 3.

Stem toongenerator (4) af volgens onderstaande tabel (te
controleren op teller (13)) bij constante uitgangsspan-

ning (meter (5)) en contrecleer de aanwijzing van meter (8).

Frequentie Meter (8)

150 Hz 0 dB (referentie)
100 Hz < =17 dB

135 Hz <-7,5% dB

165 Hz =-7,5 dB

200 Hz <=-17 4B

300 Hz = -20 dB

Fout: zie paragraaf 67d punt 4.

Opm: de frequentie van 300 Hz wordt waarschijnlijk niet
meer deoor de teller aangegeven, omdat het signaal
daar te zwak is.

Indien geen fout is geveonden is gedrukte schakeling 4B
goedgekeurd.

67. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 4

De gedrukte schakelingen 4A en 4B worden elk op een ver-
schillende meetaansluitkast getest (T§-3607, resp. TS-
3606} . De mengeenheid {schakeling 4A) kan afgeregeld
worden volgens subparagraaf 67c. De meetapparatuur die
hiervoor moet worden gebruikt wijkt af van de opstelling
die in subparagraaf 66b is beschreven,

De foutzoekprocedures kunnen niet zelfstandig worden ge-
bruikt. Voer altijd eerst de controleprocedure volgens
paragraaf 66 uit. Als hierbij een fout wordt gevonden
kan rechtstree ks worden overgegaan naar het aangegeven
punt van de foutzoekprocedure. Voor metingen op de meet-
punten van de dgedrukte schakelingen moet de kap van de
module worden verwijderd. Dit is niet iedere keer weer

apart vermeld. Zie voor het verwijderen van de kap teke-
ning 40.

W4
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Voor het afregelen van de module moet de speciale afregelkap
worden gemonteerd. Deze kap is voorzien van gaten die cor-
responderen met de afregelorganen van module 3, 4 en 5. De
gaten zijn gemerkt met de letters "a" t/m "gq". In de afregel-
voorschriften wordt verwezen naar deze letters bij de gaten.
Na een reparatie moet steeds weer het controlevoorschrift
volgens paragraaf €6 worden uitgevoerd.

" T e M ok o . g ke ——— T e A S M s i - ——

1. Opgenomen stroom wijkt af. Controleer de onderstaande ge~
lijkspanningen met de universeelmeter (9) (t.c.v. massa):

meetpunt 1 : 3,3 c e 4,6 V
" 2 :+ 4,2 5,1 V
" 3 :9,8 10,3 v
" 4 : 0,5 - 0,9 VvV
" 5 : = 0,1 V
" 6 >10,3 Vv
7 3,3 .o 4,6 V
8 4,2 .o 5,1 V
9 : 9,8 - 10,3 Vv

Bij afwijkingen de betreffende onderdelen controleren
en zonodig vervangen.

2. Begrenzing mengtrap convoldoende. Laat de meetgenerator
verzwakker op 40 dB staan. Meet met de meter (10) de
volgende wisselspanningen:

meetpunt 3 : Z 50 mV
" 6 : = 10 mV
" 9 : 2100 mv

Controleer in geval van afwijkingen de betreffende onder-
delen. Zonodig opnieuw afregelen, zie onder c.

3. Indien meteraanwijzingen van de selectieve voltmeter
afwijken duidt dit op asymmetrie of onvoldoende selec-
tiviteit. Raadpleeqg in dit geval het afregelvoorschrift
(subparagraaf 67c.). Niet af te regelen: controleer de
onderdelen van de betreffende kring of kringen.

Te gebruiken meetapparatuur:

Zie paragraaf 66b; verwijder echter de selectieve voltmeter
(6). Sluit de oscilloscoop van meetuitrusting (11) aan op
BD15.

Het afregelen van de gedrukte schakeling verlcopt nu als
volgt:

1. Sluit de meetopstelling aan volgens de boven gegeven
richtlijnen.

2. Zorg ervoor dat alle toetsen in de niet-ingedrukte stand
staan en verwijder alle verbindingssnoerties aan de voor-
zijde van de TS-3607.

3. Verwijder de kap van module 4 en monteer de speciale
afregelkap.



4/5TH 11-170 2-135

11.

12,

13,

14.
15,

16.

17,
18.

19.

20.

21.

Controleer of module 7 is aangebracht en plaats module
4 in houder "4",.

Zet de meter {3) op het 10 mA DC-bereik en stel de voe-
dingsspanning in op 10,5 V. Plaats het aandrijfmechanis-
me van de kristaloscillator in de stand "400" {38,193 MHz).

Schakel de vcedingsspanning en de kristaloscillator in
door de toetsen "D3" en "D&" in te drukken.

Druk de toets "D4" in waardoor over de uitgang van de
mengtrap een weerstand van 10 ohm wordt geschakeld.

Verbind BD22 met BD27 en BD26 met BD34.
Sluit de h.f.-millivoltmeter (10) aan op BD28.

Stem de meetgenerator (8) af op 46,975 MHz bij een EMK
van 1 V - 34 dB.

Als de h.f.-millivoltmeter (10) nu ook op zijin gevoeligste
bereik geen uitslag geeft moeten de kernen van L2 "A",
L3 "B" en T3 "E" worden gedraaid tot een waarneembare
meteruitslag wordt verkregen (resp. gaten "n", "m" en "o").

Regel de transformatoren Tl "C" en T2 "D" af op maximale
nitslag van meter (10}. (resp. gaten "1" en "p").

Neem meter {(10) los van BD28 en verwijder de doorverbin-
ding BD22 - BD27,.

Verpbind BD27 met BD29 en BD21 met BD28.

Stel de zwaalgenerator van meetuitrusting (11} in op een
centrale frequentie van 47 MHz bij een zwaai van 2 MHz

en ca. 100 pvV uitgangsspanning. Het signaal van meet-
generator (8}, af te nemen van BD22, moet worden gebruikt
als "marker" (EMK 1 V -~ (0 @B)

Regel de aldus zichtbhaar gemaakte doorlaatkromme met L2
"A" en L3 "B" af tot aan de volgende eisen wordt voldaan.

(gaten "n" en "m").

Marker frequentie Uitgangsniveau
8,782 MHz 0 dB (referentie)
8,707 MHz (= =75 KkHz) 0 dB + 1,5 dB
8,857 MHz (= +75 kHz) 0 dB + 1,5 dB
7,907 MHz (= ~875 kHz) =-20 dB

9,657 MHz (= ~-875kkHz) = -20 dB

oF
v

Verwijder demping over T3 docr toets "D4" te lossen.

Regel T3 "E" (gat "o"} af op maximale amplitude en sym-
metrie van de doorlaatkromme.

Zet de kristalkeuzeschakelaar in de stand "800" (38,593
MHz kristal).

Registreer de nu verkregen doorlaatkromme. Deze moet
afvallen bij de hoge frequenties.

Zet de kristalkeuzeschakelaar in de stand "000" (37,793
MHz kristal).
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Registreer de nu verkregen doorlaatkromme.
Deze moet afvallen bij de lage fregquenties.

Regel T1 "C" (gat "1") zc af dat de amplitude van de bij
punt 20 en 22 verkregen krommes even grcot is.

Regel T3 "E" (gat"o") zo af dat het afvallen van beide
krommes bij de lage resp. hoge frequenties ongeveer
gelijk is, m.a.w. maak de twee krommes elkaars spiegel-
beeld.

Regel T2 "D" (gat "n") af op maximale amplitude van de
kromme.

Herhaal punt 18 t/m 25 zonodig enige malen.

Na de afregeling de normale kap weer monteren en de
module controleren volgens paragraaf 66b,
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Opgenomen stroom 4B wijkt af. Verbind BD33 met

BD34 en meet met behulp van de testpen en meter
(10) de gelijkspanningen op onderstaande meet-

punten wvan 4B.

MP2 ¢ 0,9...1,2 V MP7 : 5,7...6,9 Vv
MP3 : 2,7...3,3 V MP8 : 0,5...0,7 V
MP4 : 0,3...0,5 V MPY : 1,7...2,1 V
MP5 : 3,1...3,9 Vv MP10 : 2,2...2,6 V
MP6 : 1,1...1,5 V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onder-
delen en vervang defecte exemplaren.

Demping en/of frequentiekarakteristiek 150 Hz
sperfilter wijkt af. Controleer op 4B: R4, R12,
R13, R17, C3, C5 en CB8B.

Uitgangsspanning 150 Hz versterker wijkt af.
Verbind BD33 met BD34 en druk toets "De6",
("D1", "D17" en "D18" blijven in). Meet met behulp
van de testpen en meter (5) de wisselspanningen op
onderstaande meetpunten van 4B,

MP1 : 2...4 my

MP3 : 25...35 mv
MP& : 100...140 mVv
MP7 : 300...500 mv
MP9 : 300...500 mV

pen 7 : 380...650 mV

Controleer bij afwijkingen de betreffende onder-
delen en vervang defecte exemplaren.

Frequentiekarakteristiek 150 Hz versterker wijkt
af. Contrcleer op 4B: R3, R10, R11, R1l6, C2, C4
en C7.

68. CONTROLE MODULE 5

a.

De gedrukte schakelingen 5A en 5B worden elk op een
andere meetaansluitkast gecontroleerd (TS-3606, resp.
TS-3607) .

Bij het controleren van &én van de schakelingen be-
hoeft de andere niet verwiiderd te worden.

W4
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Te gebruiken meetopstelling
Nr Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden

1 TS-3606 - Meetaansluitkast

2 BDl (+), BD2(~) Gestabiliseerde

voeding

3 TS-3018/0 BD3(+), BD4({(~) Universeelmeter {(DC~

stroomingang}
10% TS~3018/U BD17{+), BD18(~) Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
11 TS5-3219 BD19, BD20 (aarde Elektronische volt~-
meter
19 BDR23(+), BD24(-) Amperemeter 1A

X = Alleen voor foutzoeken.

1. Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwijder
alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de meetaan-
sluitkast.

2. Plaats de module 5 in houder "5". Er mogen geen andere mo-
dules cop de meetaansluitkast zijn geplaatst.

3. Druk toets "D1", "D19" en "D20". Stel voeding (2) in op 15 V
+ 0,1 VvV, af te lezen op meter (11).

4. Los toets "D20" ("D1" en "D19" blijven in). Zet meter (3)
op het 100 mA DC-bereik.

5. Stel potentiometer "R1"™ zo in dat meter (19) 50 mA aanwijst.
Meter (3) moet nu 58 68 mA aanwijzen. Fout: zie paragraaf
69b punt 1.

6. Meter (11) moet nu 10,4 10,6 V aanwijzen. Fout: zie
paragraaf 6%b punt 2,

7. Zet meter (3) op het 1A-DC-bereik. Stel potentiometer "R1"
zo in dat meter (19) 200 mA aanwiljst. Meter (11) moet een
waarde aanwijzen die niet meer dan + 0,1 V afwijkt van de
bij punt 6 gevonden waarde. Fout: zie paragraaf 69b punt 3.

8. Druk toets "D20" ("DL" en "D19" blijven in) en stel voeding
{2) in op 11,25 V (af te lezen op meter (11). Los "D20"
weer. Meter (11) moet nu een waarde aanwijzen die niet meer
dan + 0,2 V afwijkt van de onder punt 6 gevonden waarde,
Fout: zie paragraaf 69b punt 3.

9. Herhaal punt 8 vocor een 18 V spanning van voeding (2).

i0. Druk toets "D20" en verhoog de spanning van voeding (2) tot

de door meter (19) aangewezen stroom tot nagenoeg nul terug-
valt. Meter {11) moet nu 20 22 V aanwijzen. Fout: zie
paragraaf 69b punt 4.
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11,

| 12.

13.

i4.

1e verv.

Draai de voedingsspanning terug naar 15 V (meter (11}) .
Los toets "D1"., Druk toets "DI1". Meter (19) moet nu

weer 200 mA aanwijzen. Draai potentiometer "RJ* langzaam
geheel rechtsom.

Meter (19) moet oplopen tot minimaal 210mA en

Mmaximaal 600 mA en daarna eventueel terug vallen tot
hagenoceg nul., Fout: zie Paragraaf 69b punt 5.

Draai "Rl " yeer linksom. Los toets "D1" en druk
toets "D1" weer.

Druk toets "D21" ("Dig*" lost, "D1" blijft in) en los "D20".

Het lampje "sqo" gaat (na 0,3 sec.) branden,
Druk toets "p22" (wpyw en "D21" blijven in).
Lampje "SQ" gaat uit., Fout: zie paragraaf ¢9p punt 6.

Indien geen fout ig gevonden is gedrukte schakeling
5A goedgekeurd.

W4



W4

2-140 4/5TH 11-170
1e verv.

—— i v ek e T e v e mm e ey mm il o

Te gebruiken meetopstelling,

Nr Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
1 TS-3607 - Meetaansluitkast
2 BD1(+), BD2(-) Gestabiliseerde voe-
ding
3 TS-3018/U BD3(+), BD4({-) Universeelmeter (DC~-
stroomingang)
05-3254 BD5, BD6 (aarde Oscilloscoop
BD7, BDS8 Digitale voltimeter
5G-40 09 BD17 Meetgenerator
g¥ TS-3018/U Nog niet aansluiten | Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
12 Module 7 Houder "7" Niet de referentie
module 7
X = Alleen voor foutzoeken
1. Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwijder alle
verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de meetaansliuitkast.
2. Plaats de module 5 in houder "5" en controleer of een
module 7 is aangebracht. Er mogen geen andere modules zijn
geplaatst. Stel de voedingsspanning in op 10,5 V en meter
(3} op het 10 mA DC-bereik.
3. Druk toets "D5" en lees meter (3) af. Eis: 3,5 ... 7,5 mA.
Fout: zie paragraaf 69c¢ punt 1.
4. Stel de meetgenerator (8) in op een freguentie van ca.
8,757 MHz; EMK 1 V - 20 4B.
Zet het aandrijfmechanisme voor de kristaloscillator in de
stand "050" (8,757 MHz) en druk toets "D6".
Verbind BD22 met BD30 en BD32 met BD33.
Op de oscilloscoop (4} wordt nu een signaal zichtbaar met
een frequentie gelijk aan het frequentieverschil tussen
kristaloscillator en meetgenerator.
5. Varieer de frequentie van de meetgenerator {(8) nu zodanig

dat de zwevingsfrequentie ca. 50 Hz bedraagt (20 m sec)
terwijl de spanninglf....12 Viy moet zijn; controleer dit
op de oscilloscoop.

Fout: zie paragraaf 69c punt 2.
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1e verv.

Verwijder de verbinding BD22 - BD30 en stel de meter
(5) in op het 1 V gelijkspanningsbereik. Zet de
kristalkeuzeschakelaar achtereenvolgens in de stan-
den "000", "050", "100" en "150".

De gelijkspanningsvariatie mag niet meer dan 300 mV
bedragen, af te lezen op de meter (5).

Fout: paragraaf 69¢ punt 3.

Los toets "D6" en verbind BD22 met BD30.

Varieer de frequentie van meetgenerator {(8) tussen

8,5 MHz en 9 MHz (EMK constant @} V - 20 dB}. De variatie
van de gelijkspanning aangewezen door meter (5) mag niet
meer dan 300 mV bedragen. Fout: zie paragraaf 69c¢ punt 3

Druk tocets "Dé" en zet de kristalkeuzeschakelaar
in de stand "050" (8,757 MHz)}.

Stem de meetgenerator (8) af op 8,757 MHz, EMK 1 V -

20 dB.

Op de oscilloscoop moet nu een zwevingsspanning
zichtbaar zijn; stel deze met de meetgenerator

in op ca. 50 Hz.

Noteer de- amplitude en gebruik deze waarde als referen-
tie (100%) bij het controleren van de
frequentiekarakteristiek van de regelleiding volgens
onderstaande tabel.

Zwevingsfrequentie Zwevingsspanning
(instellen met generator (8)) (t.o.v. referentie)
45 - 55 Hz (20 m sec) 100% (referentie)
900 - 1100 Hz ( 1 m sec) 20 - 40%
4500 - 5500 Hz {200 p sec) 3 - 9%
2000 - 11000 Hz (100 u sec) 2 - 4%

Opmerking: door de horizontale afbuiging uit te
schakelen kan de amplitude nauwkeuriger
worden bepaald.

Fout: zie paragraaf 69c punt 4

Verwijder de verbinding BD22 -~ BD30 en verbind
BD22 met BD3l. Los toets "Dé6" en stel de verzwakker
van de meetgenerator in op 0 dB.

Stem de meetgenerator (8} af volgens onderstaande
tabel en meet de grootte van het op de oscilloscoop
(4} zichtbare signaal.

meetgenerator oscilloscoop
50 kHz; 1V EMK =140 tht
100 kHz; 1V EMK =112 tht
150 kHz; 1V EMK < 98 mv N
200 kHz; 1V EMK < 84 mvi,
Fout: zie paragraaf 69c punt 5.

Indien geen fout is geconstateerd jis gedrukte schake-
ling 5B goedgekeurd.
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69. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 5.

a.

Algemeen

De gedrukte schakelingen 5A en 5B worden op de meetaan-
sluitkast TS-3606, resp. TS-3607, gecontroleerd.

Bij het controleren van &&n van de gedrukte schakelingen
behceft de andere schakeling niet verwijderd te worden.
In de meetaansluitkast is de niet-gebruikte schakeling
niet aangesloten.

De foutzocekprocedures kunnen niet zelfstandig worden ge-
bruikt. Voer altijd eerst de controleprocedure volgens
paragraaf 68 uit. Als hierbij een fout wordt gevonden

kan rechtstreeks worden overgegaan naar het aangegeven
punt van de foutzoekprocedure,

Voor metingen op de meetpunten van de gedrukte schakelin-
gen moet de kap van de module worden verwijderd. Dit is
niet iedere keer weer apart vermeld. Zie voor het verwiij-
deren van de kap tekening 40.

Voor het afregelen van de module moet de speciale afregel-
kap worden gemonteerd. Deze kap is voorzien van gaten die
corresponderen met de afregelorganen van module 3, 4 en 5.
De gaten zijn gemerkt met de letters "a" t/m "g". In de
afregelvoorschriften wordt verwezen naar deze letters bij
de gaten, _
Na een reparatie moet steeds weer het controlevoorschrifr
volgens paragraaf 68 worden uitgevoerd.

1. Opgencmen stroom 10,5 V stabilisater wijkt af. Verbind
BD33 met BD34 en meet met behulp van de testpen en
meter (10) de gelijkspanning op onderstaande meetpun-
ten van 5A:

MP1 0 A
Mp2 : 3,6 ... 4,3V
MP3 0 A
MP4 : 12,5 ...14,5 V
MP5 : 6,5 ... 7,9V
MP6 : 3,6 ... 4,4V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen
en vervang defekte exemplaren.

2. Uitgangsspanning 10,5 V stabilisator wijkt af,

(meter {19)) in op 200 mA. Stel met R1l1 "A" op 5A de
uitgangsspanning (meter {(1l)) in op 10,5 V. Niet in
te stellen: naar punt 1.

3. Stabilisatie werkt niet goed. Handel als onder punt 1.
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1e verv.

Spanningsbeveiliging werkt niet goed.

Verbind BD33 met BD34 en meet met behulp van de
testpen en meter (10) de gelijkspanning op onder-
staande punten van 5A:

MP1 : 8 ... 22 v
Mp2 0 ... 0,5V

Fout: contrecleer op 5A: TS1l, TS2, GRlI en de bijbe-
horende ondérdelen. Zie cok punt 1.

Stroombeveiliging werkt niet goed.

Verbind BD33 met BD34 en meet met behulp van de
testpen en meter (10) de gelijkspanning op MP2Z.
Eis: 0 ... 0,5 V. Fout: contrcleer op 5A: TS1,
TS2, GRZ, R4 en de bijbehorende onderdelen. Zie
ook punt 1.

Squelchschakeling werkt niet.

Controleer als het lampje "SO" niet gaat branden,
op 5A: TS6, GRB, GRY9, R17, R18 en C6. Als het
lampje "SQ" niet uitgaat: GR7 en R16.

c. Foutzoeken_en_reparatie gedrukte schakeling SB.

I.

Opgenomen stroom wijkt af.
Meet de onderstaande gelijkspanningen met de uni-
verseelmeter (9).

meetpunt 1 2,1 ... 3,2V
" 2 3,0 ... 3,7V
" 3 10,5 Vv
4 4 10,5 v
" 5 3,7 4,5 VvV
" 6 2,8 . 4,0 V
" 7 3,0 4,4 V

Bij afwijkingen de betreffende onderdelen contro-
leren en zonodig vervangen.,

Indien er geen zwevingsspanning aanwezlqg 1is con-
troleer dan de diverse onderdelen van de fase-
discriminator. Wanneer de zwevingsspanning minder dan
10...12 V pedraagt moeten de dicde GR3 en conden-
satoren EE en C21 gecontrcleerd worden.

Blijkt dat deze onderdelen niet defekt zijn dan

moet de afregelprocedure uitgevoerd worden

(paragraaf 694).

W4
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3. Balancering fasediscriminator onvoldoende. Indien
de spanningsvariatie 2 300 mV is controleer dan de
condensatoren C8 en C9 en voer eventueel het afregel-
voorschrift uit (paragraaf 69d).

4. Controleer de condensatoren Cl4 en C23 en de weer-
stand R7 indien de frequentiekarakteristiek van de
regelleiding niet voldoet aan de eisen.

5. Zuigkringen werken onvoldoende.
Indien het gewenste spanningsminimum niet bereikt
wordt moet de betreffende spoel opnieuw afgeregeld
of vervangen worden.

Te dJebruiken meetagpparatuur: zie subparagraaf g8c.
(1} Het afregelen van de fasediscriminator.

1. Sluit de meetopstelling aan volgens de richt-
lijnen in subparagraaf €8c.

2. Monteer de speciale afregelkap voor de module
en plaats deze in houder "5" op de meet-
aansluitkast. Controleer tevens of module 7
juist is aangebracht.

3. Controleer cf alle toetsen gelost zijn en
stel de voedingsspanning in op 10,5 V.
Verwijder alle verbindingssnoertjes aan de
vocrzijde van de TS-3607.

4. Stel de meter (3) in op het 10 mA DC - bereik.
Verbind BD22 met BDR30 en BD32 met BD33.

6. Stel de generatorfrequentie in op ca. 8,757 MHz;
EMK 1 V - 40 dB en zet het aandrijfmechanisme
van de kristaloscillator (module 7) in de stand
"050" (8,757 MHz) .

7. Druk de tcetsen "D5" en "D&". Op de cscillos-
coop is nu een wisselspanning zichtbaar met een
frequentie die het verschil is tussen frequen-
ties van de Kristaloscillator en de meetgenerator.
Verstem de meetgenerator nu zodanig dat de zwe-
vingsfrequentie 40 - 60 Hz bedraagt.

8. Regel de kern van de transformator T2 "E" (gat "d")
af op maximale amplitude van het zwevingssignaal.

9. Verhoog de spanning van de meetgenerator tot
1 Vv - 20 dB

10. Regel met de trimmer Cl19 "F" (gat "f") af op maxi-
male amplitude van het zwevingssignaal.
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Schakel de kristaloscillator uit door de toets
"De" te lossen.

Zet de meetgenerateor in de stand voor interne fre-
guentiemodulatie en moduleer met een frequentie
van 1000 Hz. De frequentiezwaai moet 100 kHz be-
dragen.

Regel met de trimmer C8 "G" (gat "g") de amplitude
van de 1000 Hz-spanning af op minimum.

Herhaal de punten 6 t/m 13 totdat de maxima en
het minimum niet meer veranderen.

afregelen van de seriekringen.

Voer de punten 1 t/m 4 uit die onder (1) "Het af-
regelen van de fasediscriminator" zijn beschreven.

Verbind BD22 met BD3]l en stel de verzwakker van de
meetgenerator in op 0 dB.

Stel de generatorfrequentie in op 50 kHz + 100 Hz;
EMK 1 V en druk de toets "D5"“ in.

Regel met kern van de spoel L2 "A" (gat "b"} af op
minimaal signaal op de oscillescoop (4}).

Stel de generatorfrequentie in op 100 kHz + 100 Hz;
EMK 1 V en regel met de kern van de spoel L3 "B"
(gat "a") af op minimaal signaal cop de oscilloscoop
(4).

Stel de generatorfrequentie in op 150 kHz + 100 Hz;
EMK 1 V.

Regel de kern van de spoel L4 "C" (gat "c") af op
minimaal signaal op de oscilloscoop(4).

Stel de generatorfrequentie in op 200 kHz + 100 Hz;
EMK 1 V en regel de kern van spoel L5 "D" (gat "h")
af op minimaal signaal op de oscilloscoop (4).

Herhaal de punten 3 t/m 8 totdat de minima niet
meer veranderen.

de afregeling van de normale kap weer monteren en

het controlevoorschrift volgens subparagraaf 68c
uitvoeren.

(4) .
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70. CONTROLE MODULE 6
Te gebruiken meetopstelling:
Nr Type ny. Aansluiten op Bijzonderheden
1 TS-3603A + BD7 -~ BD37 Meetaansluitkast
TS5-3603B BD8 - BD39
BD9 - BD40
BD10 - BD38
BS49 ~ PD50
2 BD1{(+), BDZ{(-) Gestabliliseerde voe-
ding
3 TS-3018/U BD3(+), BD4({-) Universeelmeter (DC-
stroomingang)
4 TS5-3007A/0 BD5{(+), BD&(-) Universeelmeter (DC~13)
5 BD11 {uitgang), Doorgaande V.H.F.-
BD19 (ingang)} Wattmeter
6 5G-4009 ED12 Meetgenerator
BD13 Frequentieteller
{ImV, 50 ohm)
8 ME-3189 BD14 {(via T-stuk H.F.-millivoltmeter
met 50 ohm afslui-
ting}
10% _ BD16 Zwaaigenerator
11% | KL/GSM=3109 | 55 Oscilloscoop met
detektor
12 BD18 V.H.F.-Wattmeter LW,
50 ohm
13 T5-3810 BD20 Selectieve voltmeter
{50 ohm)
14% | TS-3018/U Niet aansluiten Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
15% ME~-31 89 Niet aansluiten H.F.-millivoltmeter
X

Alleen voor foutzoeken of afregelen.
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Zet alle toetsen van de TS5-3603B in de niet-ingedrukte
stand. Verwijder alle verbindingssnoertjes aan de
voorzijde van de TS-3603B. Stel voeding (2) in op

15V.

Stem de module 6 af op 47 MHz (afstemcondensator
geheel linksom, graveerstreep boven) en zet ook de
TS-3603A op 47 MHz, hoge band. Plaats de module 6 op
de TS-3603A en draai de drie bevestigingsschroeven
vast. Sluit de vier coaxkabelties aan: BS43 op PD3,
BS42 op PD2, BS44 op PD4 en BS41 op PD1l. Schuif de
standgever en de bandschakelaar in de koppelingen
van de mcdule 6.

Verbind BD23 met BD28, BD27 met BD29 en BD26 met BD30.
Stel meter (3) in op het 100 mA DC-bereik.

Druk toets "D1" en "D2", Meter (3) mcet 20...30 mA
aanwijzen. Fout: zie paragraaf 71b punt 1.

De TS-3603A staat afgestemd op 47 MHz {hoge band).
Stel de uitgangsspanning van meetgenerator (6) in op
1 V EEMJK. - 28 dB. Stem de meetgenerator af op
maximale aanwijzing van meter (8). Dit moet minstens
25 mV zijn. De frequentie van de meetgenerator moet

47 MHz + 100 kHz zijn. Fout: zie paragraaf 71b punt
2.

Herhaal punt 5 met de TS-3603A afgestemd op 69 MHz
(eis: 22 mV, frequentie-afwijking + 100 kHz en,

na het omzetten van de bandschakelaar, bij 46 en 26 MHz
{(eis: 30 mV, freguentie-afwijking + 100 kHz).

Fout: zie paragraaf 71b punt 2.

Verwijder de verbinding BD27-BD29 en verbind BD29 met
BD21l. Teller (7} moet nu 37,5 MHz + 150 kHz aanwijzen.
Zet de TS-3603A achtereenvolgens op 27, 28, 29 ...
t.m. 46 MHz. De teller moet steeds F + 11,5 MHz

+ 150 kHz aanwijzen. Fout: zie paragraaf 71b punt
3.

Stem de TS-3603A weer af op 26 MHz (lage band) en
druk toets "D4" ("D1" en "D2" blijven in). Lees
teller (7} af en noteer deze frequentie.

Druk tcets "D5",("D4" lost, "D1" en "D2" blijven in).
Lees teller (7) cpnieuw af. Frequentieverschil t.c.v.

punt 8: 900...1100 kHz. Fout: zie paragraaf 71b
punt 4.
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10.

11.

12.

13.

Herhaal punt 8 en 9 met de TS-3603A afgestemd op 46
MHz (lage band}. Er moet aan dezelfde eis worden vol-
daan.

Verwijder de verbindingen BD26 - BD30 en BD21 - BD29
en verbind BD21 met BD30. Los toets "D5" ("D1" en "D2°"
blijven in}.

Stem de TS5-36032 achtereenvolgens af op 46, 45, 44
t/m 26 MHz. Meter (8) moet steeds minstens 100mV aanwij-
zen. Fout: zie paragraaf 71b punt 5.

Indien aan alle eisen is voldaan is het ontvangergedeelte
van module 6 goedgekeurd.

b. Controle zenderdeel

i

e v = -

Handel als onder a. punt 1 en 2.

. Verbind BD24 met BD34 en BD25 met BD29. Stel meter (3)

in op het 100 mA DC-bereik.

Druk toets "DI1" en "D6". Meter (3) moet nu 46 ... 57

mA aanwijzen. Fout: zie paragraaf 71b pun t 6. Meter (4)
moet 650mA of minder aanwijzen, meter {(12) 2 ... 3,5W-
Fout: zie paragraaf 71b punt 7.

Zet de TS-3603A op 26 MHz (lage band). Lees teller (7)
af. Eis: 26 MHz + 250 kHz. Herhaal dit bij 46 MHz en

na het omzetten van de bandschakelaar, bij 69 MHz en 47
MHz. De frequentie mag ook hier niet meer dan + 250 kHz
afwijken van de nominale waarde. Fout: zie paragraaf 71b
punt §.

Zet de TS-3603A op 27 MHz (lage band). Druk toets "D4"
("D1" en "D6" bliiven in) en noteer de freguentie die
teller (7) 2anwijst.

Druk toets "D5"™ ("D4" lost, "D1" en "D6" blijven in) en
lees opnieuw teller (7) af. Het frequentieverschil moet
minstens 1200 kHz zijn. Fout: zie par. 71b punt 9.

Herhaal punt 5 en 6 met de TS-3603A op 45 MHz (eis:

minstens 1800 kHz) en, na het omzetten van de band-

schakelaar, op 50 MHz (eis: minstens 1600 kHz) en 68
MHz {(eis: minstens 1800 kHz).

Lost toets "D5" ("D1" en "D6" blijven in). Stem de
TS-3603A achtereenvolgens af op alle 1 MHz stappen in
het gebied 26 ... 69 MHz. Meter (12) moet steeds 15 .
3 W aanwlijzen, meter (4) 650 mA of minder. Fout:

zie paragraaf 71b punt 10.

Druk toets "D7" {("D1" en "D6" blijven in) en draai
weer het hele gebied 26 ... 69 MHz door. Meter (4)
moet steeds 600 mA of minder aanwijzen. Fout: zie
paragraaf 71b punt 11.
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10. Los alle toetsen en verwijder de verbinding BD25-
BD29. Verbind BD25 met BD36.

11. Druk toets "D1l" en "D&". Zet de TS-3603A op 26 MHz
(lage band}.

12. Meet met metzer (13) het niveau van de grondgclf en
van de tweede harmonische.
Herhaal dit voor een aantal frequenties. De eis
voor de onderdrukking van de tweede harmonische is:
26 ... 30 MHz: 40 dB of meer
31 ... 69 MHz: 60 dB of meer
Fout: zie paragraaf 71b punt 12.

13. Meet op dezelfde wiijze ook het niveau van andere on-
gewenste ulitgangssignalen.
In het gebied 1 ... 100 MHz moeten alle ongewenste
uitgangssignalen (met uitzondering van de reeds
gemeten tweede harmonische) minstens 70 dB zwakker ziin
dan de grondgclf. Fout: zie paragraaf 71b punt 12.

14, Verbind BD22 met BD30. Druk toets "D2" ("D1" en "Le"
blijven in). Draail met de T&-3003A het gehele fre-

gquentiegebied 26 ... 692 MHz door.
! Meter (8) moet steeds minstens 25 mV aanwijzen (fre-
quentie 11 ... 12 MHz, te meten door BRZ22 met BD29

te verbinden).
Fout: zie paragraaf 7ib punt 13.

15. Los toets "D1" en "D2". Verwijder alle verbindings-
snoertjes. Verbind BD2Z24 met BD35 en BD25 met BD29.

16. Zet de TS-3603A op 28 MHz en druk toets "D1".
("D6" is ncg in). Indien de aanwijzing van teller
(7) meer dan + 250 kHz van 28 MHz afwijkt moet het
arrét gelost worden en de TS-3603A met de hand op
28 MHz + 250 kHz worden gezet.

17. Meet met doorgaande Wattmeter (5) het gereflekteerde
vermogen. Eis: niet meer dan (0,5 Watt. Fout: zie
paragraaf 7ib  punt 14.

18. Druk toets "D8" ("D1" en "D6" blijven in) en meet
met meter (5} het gereflekteerde vermogen. Eis: niet
meer dan 0,5 Watt. Fout: zie paragraaf 71b punt 15.

19. Stem de module 6 af op 51 MHz + 250 kHz (af te lezen
cp teller (7)) en druk toets "DO". ("D1", "D&" en
"D8" blijven in).

20. Meet met doorgaande Wattmeter (5) het gereflek~
teerde vermogen. Eis: niet meer dan 0,5 Watt.
Fout: zie paragraaf 71b punt 15,

21. Los toets "D8" en "D9" en druk toets "D10" ("D1l" en "D6&"
blijven in).

22. Meet met doorgaande Wattmeter (5) het gereflekteerde
vermogen. Eis: niet meer dan 0,5 Watt. Fout: zie
paragraaf 71h punt 14.
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en fout is gevonden is het zendergedeelte

van module 6 goedgekeurd.

71. FOUTZOEKEN EN

REPARATIE MODULE 6

a. Demonteren

e —————

en _mon’eren

{l) Het demonteren en monteren van de h.f.-versterker.

(a) He
fi

t vervangen van de versterkerdoos, de band-
lterdoos en de onderdelen van de versterker-

bak (zie tekening 43).

1
2
3

He
fi

. Cylinderkopschroef
. Rechte veerring

. Sluitring

Detector 6 H
Versterkerbak

. Cylinderkopschroef
. Rechte veerring
Versterkerdoos
Rechte veerring
Cylinderkopschroef
Versterkerafdekking
Bandfilterdoos

. Elektrische doos¢onnector
Moer

Platverzonken schroef
Versterkersteun
Rechte veerring
Cylinderkopschreoef
Isolatieplaat
Microschakelaar

. Sluitring

Rechte veerring
Cylinderkcpschroef

t vervangen van de versterkerdoos en de band-
lterdoos verloopt als volgt:

Opm.: Indien de schakeling 6P vervangen moet wor-

den hoeft de versterkerdoos (8) niet uit
de versterkerbak (5) genomen te worden
{zie punt (1) (b)).

Draai de twee cylinderkopschroeven (10) waar-
mee de versterkerafdekking (11) op de verster~-
kerdoos is gemonteerd los en verwijder de twee
rechte veerringen (9).

Soldeer de coaxiale kabels los van de aansluit~
pennen 5, 6, 1 en 9 van schakeling 6P (regelaar)
en merk de aansluitdraden. Soldeer tevens vanaf
de onderzijde de aansluiting van pen 6 van
schakeling 6N los. Raadpleeg eventueel de
bedradingstekening (tekening 42}.
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{b)

Draai de beide cylinderkopschroeven (6} los en ver-
wijder de rechte veerringen (7).

Neem de versterkerdoos uit de versterkerbak.

Het monteren van de versterkerdoos verloopt in om~
gekeerde volgorde,

Soldeer de aansluitdraden op de punten 1 t/m 4 van
de bandfilterdoos (12) los vanaf de onderzijde van
de versterkerbak en merk de aansluitdraden (zie
ook tekening 42).

. Draai de twee cylinderkopschroeven {21) los en ver-
wijder de rechte veerringen (20).

Neem de bandfilterdoos uit de versterkerbak.

. Het monteren van de bandfilterdoos verloopt in om-
gekeerde volgorde.

Het demonteren en monteren van onderdelen en schake-
lingen van de versterkerdoos en de bandfilterdoos is
in punt (1) (b) beschreven.

Het vervangen van de coverige onderdelen van de ver=-
sterkerbak is in het onderstaande beschreven.

De versterkersteun (19) kan vervangen worden nadat
de bandfilterdoos (12) is verwijderd en de beide
platverzonken schroeven (18) zijn losgedraaid.

Let er bij het monteren van de versterkersteun op
dat PDl met de binnenader en PD2 met de afscherming
van de coaxiale kabel verbonden wordt.

De detector (schakeling 6H), de microschakelaars

SK1 en SK2 {23} en de elektrische doosconnector

PD4 {13) kunnen vervangen worden zoals op de teke-
ning is weergegeven. Merk bij het lossolderen de
aansluitdraden. Na vervanging moeten de microschake-
laars worden gejusteerd zoals onder 2 (d) is be-
schreven. Raadpleeg bij het monteren de bedradings-
tekening (tekening 42).

Het vervangen van onderdelen en schakelingen van de
versterkerdoos en de bandfilterdoos (zie tekening 43).

27. Regelaar &P

28. Teststekerbus

29. Sluitring

30. Cytltinderkopschroef
31. Isclatieschiif
32. Sluitring

33. Montagehulpstuk
34. Mica-isolatiering
35, Transistor BFWI16
36. Bovenklemring

37. Rechte veerring
38. Cylinderkopschroef
39. Cylinderkopschroef



2-152

4/5TH 11-170

40. Rechte veerring
41, Sluitring

42. H.f.-versterker 6N
43, Transistor 2N3632
44, Afdekking

45. Rechte veerring
46. Cylinderkopschroef
47. Aansluitdraad

48. H.f.-versterker &M
49. Sluitring

50. Cylinderkopschroef
51. Sluitring

52. Tandring

53. Moer

54, Beugel

55. Bladveer

56. Rechte veerring
57. Cylinderkopschroef
58. Rechte veerring
59, Cylinderkopschroef
60. Rechte veerring
61. Cylinderkopschroef

Het vervangen van de gedrukte schakeling 6P verloopt
als volgt:

Scldeer de aansluitdraden op de pennen 2, 4 en 7
van schakeling 6P (27} los en merk de aansluit-
draden {(zie ook tekening 42).

Draai de twee montagehulpstukken (33) en de cylin-
derkopschroef (30) los en verwijder de drie sluit-
ringen (29) en {32).

. De schakeling 6P kan nu uit doos genomen wcrden.

Op de tekening is aangegeven hoe een isclatieschijf
(31) en een teststekerbus (28) gemonteerd moeten
worden. De teststekerbus wordt op de schakeling
gesoldeerd.

Het monteren van de schakeling in de doos verloopt
in omgekeerde volgorde.

Indien bijv. tijdens een contrele blijkt dat alleen
de regelaar 6P defekt is hoeft de versterkerdoos
niet uit de versterkerbak genomen te worden.
Verwijder in dat geval de afdekking (44) en scldeer
de aansluitdraden los van de pennen 1, 2, 4, 5, 6,
7 en 9 op de schakeling.

Handel nu verder zcals in het bovenstaande is be-
schreven.

Het demonteren en monteren van de gedrukte schake-
lingen &M en 6N verloopt als volgt:
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. Soldeer alle aansiuitdraden op de pennen van de
beide gedrukte schakelingen los en merk de aan-
sluitdraden.

De bladveer (55) kan losgesoldeerd worden door
de las te verhitten en de wveer naar beneden te
drukken.

Na het menteren moet de veer zo gebogen werden,
dat deze 3,3 ... 3,7 mm uitsteekt, gemeten t.o.v.
de binnenwand van doos (8).

. Neem de draad (47) los. Aansluitpen 6 van scha-
keling 6N is reeds losgesoldeerd bij het uitne-
men van de versterkerdoos.

Draai de twee cylinderkopschroeven (59%) los en
verwijder de bladveer en de rechte veerringen (58).

Draai de cylinderkopschroeven (57} los en ver-—
wijder de rechte veerringen (56}.

De twee cylinderkopschroeven (6l}) en rechte
veerringen (60} zijn reeds bij het uitnemen
van de versterkerdoos verwijderd.

Neem de beugel (54) met de gedrukte schakelingen
6M en 6N en de transistor (43) uit de versterker-
doos.

. De schakelingen en de transistor 2N3632 kunnen
nu vervangen worden zoals op de tekening is
aangegeven.

Monteer alle onderdelen en schakelingen in om-
gekeerde volgorde en raadpleeg daarbij de bedra-
dingstekening.

De transistor BFW 16 (35) kan vervangen worden door
de twee cylinderkopschroeven (38) en rechte veer-
ringen (37) te verwijderen. Let er bij het monteren
op dat de mica-isolatiering {(34) en de bovenklem-
ring (36) juist gemonteerd worden.

Voor het vervangen van de transistor BFW 16 hoeft
de beugel (54) niet losgenomen te worden.

Het demonteren en menteren van de gedrukte scha-
keling 6L.

Neem de bhandfilterdoos uit de versterkerbak zo-
als in punt (1) {(a) is beschreven.

Draai de twee cylinderkopschroeven waarmee de
afdekking is bevestigd los.

De schakeling is in de doos gescldeerd. Voor
het verwisselen van onderdelen moet de schake-
ling losgesoldeerd worden.

Monteer de bandfilterdoos in omgekeerde volg-
orde.
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(2) Het demonteren en monteren van de h.f.-afstemeenheid.

(a) Het vervangen van het h.f.-spoelensamenstel
{zie tekening 44).

H.f.-afstemmer (schakeling 6G)
Sluitring
Rechte veerring
Cylinderkopschroef
Cylinderkopschroef
Rechte veerring
Bladveer
Cvlinderkopschroef
Rechte veerring

10. Montagehulpstuk

13. Bladveer

14. Isolatieplaat

15. Microschakelaar

l6. Sluitring

17. Rechte veerring

18. Cylinderkopschroef
19. Moer

20. Soldeerlip
21. Elektrische doosconnector
22. Elektrisch contact
23. Cylinderkopschroef
24. Rechte veerring

25, Sluitring

26, Microschakelaar

27. Isolatieplaat

29. Afdekking elektrische connector
30. Zwengel

31. H.f.-spoelensamenstel
32. Rechte veerring

33. Cylinderkopschroef
34. Rechte wveerring

35. Cylinderkopschroef
36. Stelschroef

37. Ronde moer

-

[Nl o R e R N S R

Het h.f.-spoelensamenstel (31) kan vervangen wor-
den na het lossolderen van de aansluitdraden op

de microschakelaars SK3 en SK4 (26) en de gedrukte
schakeling 6G {1) en het losdraaien van de twee
cylinderkopschroeven (35) en de vier cylinder-
kopschroeven (33).

Merk de aansluitdraden en verwijder de zes rechte
veerringen,

Door het losdraaien van de twee cylinderkopschroe-
ven (35) kan tevens de montagebeugel (28) met de
microschakelaars SK3 en SK4 (26) uit de h.f.-af-
stemeenheid genomen worden.
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(b)

Draai bij het monteren van het h.f.-spoelensamen-
stel de vier cylinderkopschroeven (33) niet geheel
vast. Plaats de montagebeugel (28) met de micro-
schakelaars in de h.f.-afstemeenheid en draai de
twee cylinderkopschroeven (35) vast. Contrcleer of
door omzetten van de bandschakelaar de microscha-
kelaars SK3 en SK4 goed bediend worden en draai de
vier cylinderkopschroeven (33) geheel vast.

De bladveer (7), de gedrukte schakeling €G (1),

de microschakelaar SK5 (15), de bladveer (13) en
elektrische doosconnector (21) kunnen vervangen
worden zoals op de tekening is aangegeven.

Na vervanging mceten de microschakelaars worden
gejusteerd zoals onder (d) is beschreven.

Indien de koppeling {12) en de zwengel (30} ver-
vangen moeten worden moet er bij het monteren op
worden gelet dat de kandschakelaar in de stand
voor de hoge band staat, d.w.z. de microschake-
laars SK3 en SK4 meeten ingedrukt zijn.,

De zwengel (30) en de gleuf in de koppeling (12)
moeten dan beide loodrecht staan zoals op de
tekening is weergegeven.

Het vervangen van de bandfilterschakelingen (zie
tekening 44).

38. Bladveer

39. Hoogfregquentiespoel

40, Hoogfreguentiespcel

42, Moer

43, Rechte veerring

44. Sluitring

45. Rechte veerring

46. Cylinderkopschroef

47. Cylinderkopschroef

48. Microschakelaar

49, Isclatieplaat

50. Cylinderkopschrecef

51. Rechte veerring

52, Sluitring

53. Bandfilter 6B

54. Gelisoleerde doorvoer aansluitklem
55. Geisoleerde doorvoer aansluitkiem

Het bandfilter (gedrukte schakeling 6B} kan als
volgt vervangen worden:

Soldeer de verbinding tussen spoel L10 en L4
los. Merk de aansluitdraden.

Draai de twee cylinderkopschroeven (46) en de
twee cylinderkopschroeven (50) los en verwijder
de rechte veerringen en sluitringen.
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. Neem het bandfilter (53) {(met de microschakelaar
{48)) uit het h.f.-deel en let er daarbij op
dat het pencontact dat in de doosconnector BS2
valt niet beschadigd wordt.

De microschakelaar SK7 {48} kan vervangen wor-
den zoals op de tekening is weergegeven.

Het monteren van het bandfilter met de micro-
schakelaar verloopt in omgekeerde volgorde.
Let er op dat de doosconnector BS2 goed op het
pencontact wordt gedrukt.

Het vervangen van de gedrukte schakeling 6A ver-
loopt nagenoceg analoog.

De gelsoleerde doorvoerisolatieklemmen {(54) en
(55) zijn vastgelijmd. De klemmen kunnen verwij-
derd worden door de lijm te verhitten met bijv.
een soldeerbout. Lijm de nieuwe isolatieklemmen
vast volgens het voorschrift in paragraaf 122a
punt (3).

Het vervangen van de overige gedrukte schakelingen.
De gedrukte schakelingen 6C, 6D, 6E, 6J en 6F
kunnen op eenvoudige wijze vervangen worden door
de aansluitdraden van de betreffende schakeling
los te solderen en de cylinderkopschroeven los
te draaien,

Raadpleeg bij het monteren van de schakelingen
de bedradingstekening (tekening 42).

(d} Het justeren van de microschakelaars.
De microschakelaars SK1 t/m SK7 moeten bij het
omzetten van de bandschakelaar in een bepaalde
volgorde schakelen. Dit is schematisch aangegeven
in figuur. 9,
60°
= -
| Lo 220 W o 22° 30° | I
' i e | i
| 10° | ]
| |
////J 5K5| l e I L\\\\
» sm . sk2 | | !
Lage band
|

Hoge band | "™ gy3 . sKs
)

1

b 1 77 W e )

GROEN ROOD GROE N

FIGUUR §



4/5TH 11-170 2-157

Om dit justeren te vergemakkelijken is de bandschakelaar
van de TS$-3603A voorzien van een schijf waarcop de in
figuur 9 aangegeven verdeling is aangebracht.

Voor het justeren van de microschakelaars moeten de
bevestigingsschroeven van de betreffende schakelaar

een slag losgedraaid worden, waarna de schakelaar v
voorzichtig iets in de gewenste richting wordt ge-
schoven. Buig niet aan de veertjes (7}, (13) en (38},
deze kunnen in dit geval breken,

e i A e ma e i W A e e

De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden ge-
bruikt. Voer altijd eerst de controleprocedure volgens
paragraaf 70 uit. Als hierbij afwijkingen worden ge-
constateerd kan rechtstreeks worden overgegaan naar
het aangegeven punt van de foutzoekprocedure. Voor

het meten op de meetpunten moeten meestal afdekplaten

van de module worden verwijderd. Dit is niet bij ieder

punt afzonderlijk vermeld. Na een reparatie maet de
mcdule meestal opnieuw worden afgeregeld (paragraaf
71c) en altijd opnieuw worden gecontroleerd volgens

paragraaf 70.

WAARSCHUWING: Verwijder nooit het zendergedeelte van
de module (het bakje met de schakelingen
6H, 6L, 6M, 6N en 6P) terwiijl de zender
ingeschakeld is. Hierdoor wordt de zen-
deroscillator {6J) beschadigd. Schakel
altijd eerst de spanning uit, bijv. door
toets "DI1" te lossen. De zender-oscillator
mag ook nooit worden ingeschakeld (toets
"D6") zonder dat het zendergedeelte aan-
wezlig is. Zet pbij het monteren van het
zendergedeelte altijd de bandschakelaar
in de stand "LB".

1. Opgencmen stroom ontvangergedeelte (6C, 6E en 6&F)
wijkt af. Druk toets "D3" waardoor 6C en 6E worden
uitgeschakeld. Meter (3) moet nu 14 ... 18 mA aan-
wijzen.

Fout: controleer op 6F TSl, TS2 en de bijbehorende
cnderdelen.

Goed: maak de smoorspcoel L3 tussen 6C-3 en 6E-1 aan
&én kant los. Los toets "D3". Meter (3) moet nu

20 ... 24 mA aanwijzen. Fout: controleer op 6C TSl
en de bijbehorende onderdelen. :
Goed: contrcleer op 6E TS1 en de bij)behorende onder-
delen.

Vergeet niet na reparatie L3 weer vast te solderen,
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Versterking of afstemming H.F.-gedeelte ontvanger
wijkt af (gedrukte schakelingen 6A, 6B, 6C, 6D en

6F} .

Alleen afstemming fout: naar (c}. Versterking

fout: Stem de TS5-3603 en generator (6) af op 47
MHz {(uitgangsspanning generator 1 V - 28 dB). Meet
met meter {15} op 6C-1 (aarde op 6C-2). Meter (15)
moet nu minstens 100 mV aanwijzen.

Meet ook bij: 26 MHz : > 120 mV

46 MHz : > 110 mv
69 MHz : » 80 mv

Goed: naar (a). Fout: naar (c).

{a)

(b}

Ingangsbandfilter en H.F.-versterker zijn goed
de fout zit dus in 6D of 6F.

Meet met meter (15) op 6D-4 (aarde op 6D-3).
Metey (15) moet in het hele gebied 26...70 MHz
100...500 mvV aanwijzen.

®Fodt: naar (b). Goed: controleer de aansluitingen

van gedrukte schakeling 6D en meet de transfor-
matoren door. Nog fout: Vervang het diode-
kwartet D1.

Na reparatie: herhaal paragraaf 70.

Geen uitgangsspanning contvanger oscillator, -
de fout zit dus in 6F. Meet met meter {15)
de volgende H.F.-spanningen op 6F:

punt 4 - 5 (aarde) : 100 ... 200 mV
punt 7 - 6 f{aarde) : 180 ... 260 mvV '
punt 9 - 8§ : 500 ...1000 mVv

Nergens H.F.-spanning: controleer 6F-TS1 en de
bijbehorende onderdelen. Controleer Cl2e en Cl2f
op sluiting tussen de platen.

Alleen cp punt 9 geen spanning: controleer
6F-TS52 en de bijbehorende onderdelen. Controleer
Cl2d op sluiting tussen de platen,

Na reparatie afregelen volgens paragraaf 7lc.

De fout zit in 6A, 6B of &C.

Meet met meter (15) op 6C-5 (aarde op 6C-4).
S5tem de generator {6} {(uitgangsspanning 1 V -

28 dB) en de TS-3603 achtereenvolgens af op

27 MHz, 46 MHz, 47 MHz en 69 MHz.

Meter (15) moet steeds minstens 15 mV aanwijzen.
Goed: naar (d). Fout: regel het bandfilter af
volgens paragraaf 71lc. Niet af te regelen:
controleer de onderdelen en vervang defecte
exemplaren.
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(d) Controleer de dioden GR1 en GR2, transistor
6C-TS1 en de bijbehorende onderdelen.
Controleer met meter (14) of Oop pen 6C-3 de
10,5 v gelijkspanning aanwezig is.

3. Aanwijzing frequentieteller (7) wijkt af:
frequentie ontvangeroscillator niet juist.
Regel de ontvangeroscillator af volgens paragraaf
71c. Niet af te regelen: controleer de conderdelen
van 6F en de variabele condensatoren Cl2d, Cil2e en
Cir2f.

4. Vertrekbaarheid ontvangeroscillator wijkt af.
Frequentievariatie nul of nagenoced nul: meet met
meter (14) de spanning Oop pen 3 van 6F. Deze moet
ca. 1,5 V zijn met toets "D4" gedrukt en ca. 7,5 V
met "D5" gedrukt en "D4" gelost. Geen spanning op
pen 3: controleer de verbinding tussen Bl en 6F-3
en zenerdiode (F-GR2. Wel spanning op pen 3:
controleer op 6F varicap GRI1 en spoel L2. Freguciicie-
variatie te grcot of the klein: regel de ontvanger-
oscillator opnieuw af volgens paragraaf 7lc.

5. Uitgangsspanning ontvangeroscillator te laag.
Controleer de verbinding B6—6F-4 en op 6F: C6, R6
en R7.

6. Opgenomen stroom zenderoscillator (6J) wijkt af
Meet met meter (14) of de. 10,5 V ook aanwezig is
op pen 1 van 6N. Indien niet, cocntroleer dan het
betreffende circuit (zie schema en bedradingsteke-
ningj .
Indien wel, los toets "D1" en demonteer 6J. Contro-
leer transistors 6J-TS1 en 6J~TS2 met de bijbehorende
onderdelen. Controleer ook de variabele condensa-
toren Cl2a en Cl12b op sluiting. Na reparatie opnieuw
afregelen volgens paragraaf 7Jlc.

7. Zender defect. Er zijn nu verschiilende mogelijk-
heden:

geen siroom, geen vermogen., Zie onder {a).

wel stroom, geen of te welnig vermogen, Zie onder
{(b).

stroom te hoog, wel vermogen. Zie onder {(c).

(a) Meet met meter (14) de volgende gelijkspanningen:

6P-BS3 1 +10,5 v 6P-4 : +15 V¥
6P-~7 : +10,5 v 6N-8 : +15 V
BN-1 r +10,5 v 6M-5 : +15 Vv
6P-BSS i +15 vV

Indien €&n of meer van deze spanningen afwijken
controleer dan het betreffende circuit. Contro-
leer voor de drie punten gencemd in de rechter
kolom R6 en R7 op 6P (samen 0,5 3}
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(b) Geen uitgangsvermogen, gecombineerd met een
veel te lage opgenomen stroom kan worden ver-
oorzaakt docr het ontbreken van H.F.-signaal in
de zender. Meet met meter (15) de H.F.-spanning
op de onderstaande punten:

6P-BS3 rca. 2,7V Fout: zie punt 6
oeM-2 : ca. 9 \Y Fout: controleer TS1
6N—-6 : =10 A% Fout: controleer TSZ en
GR1
Nog fout: : controleer overige onderdelen op
6M en 6N.

Stroom ongeveer normaal: controleer het circuit
van 6N-% via SKl, de harmonischen filters op

6L en SK2Z2 naar PD4. Regel eventueel de filters
op 6L copnieuw af.

Strcom veel te hoog en geen uitgangsvermogen:
controleer het voedingscircuit, T81, TS2 en

GR1l op sluiting.

(c) Stroom te hoog, vermogen normaal of te hoog.
Controleer of met 6P-R5 "A" de stroom terug
te regelen is tot €650 mA. Niet mogeliik:
demonteer 6P en controleer TS1, TS2, TS3 en de.
bijbehorende onderdelen.

Frequentie zender wijkt af. Regel de zenderoscilla-
tor copnieuw af volgens paragraaf 7ic . Niet af te
regelen: controleer Cl2a, Cl2b en de onderdelen op
6J.

Vertrekbaarheid zenderoscillator te klein,

Helemaal geen frequentieverschil: controleer

6J~-R2 en de verbinding van 6J-2 naar A9. Frequentie-
verschil te klein: regel de zenderoscillator af
volgens paragraaf 71lc. Niet af te regelen: con-
troleer de wvaricaps GR1l t/m GR4.

Afwiijkend zenderuitgangsvermogen of te hoge opge-
nomen stroom op &én of meer frequenties. Vermogen
te hoog: controleer de detektor 6H~GR1 met de bij-
behorende onderdelen, de verbinding &6H-4 naar

6P-1 en 6P-TS4. Vermogen te laag: controleer de
afregeling van de harmonischen filters op 6C.
Stroom te hoocg: probeer of met 6P-RS5 "A" de stroom
in te stellen is op = 650 mA. Niet mogelijk: de=-
monteer 6P en controleer TS1, TS82, TS3 en de bij-
behorende onderdelen. Nog fout: zie ook punt 7.
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Stroombegrenzing vocr draagbaar gebruik werkt niet.
l.os toets "D7" en meet met meter (14) of op 6P-5
nu +15 V aanwezig is. Fout: controleer de verbin-
ding van Al naar 6P-5, Goed: controleer 6P-R2,.

Onvoldoende onderdrukkking ongewenste zenderuit-
gangssignalen. Regel de harmonischen filters op 6L
af volgens paragraaf 71c. Niet af te regelen:
demonteer 6L en controleer de onderdelen.

Zendermengtrap 6E werkt niet goed. Meet met meter
(15) de H.F.-spanning op punt 6E-4: 21,6 V.

Fout: controleer cof het contactveertje van het
zenderbakje contact maakt met het geisoleerde con-
tact op het tussenschot van module 6 {(post 22 op
tekening 44). Zo ja, controleer dan 6N-RS.

Wel H.F.-spanning op punt 6E-4: meet met meter (15)
de H.F.-spanning op punt 6E-2: 2 180 mV.

Fout: controleer de verbindingen 6F-7 naar 6E-2

en 6F-6 naar 6E-3 en de weerstand 6F-R8. Ook H.F.-
signaal op 6E-2: demonteer gedrukte schakeling 6E
en controleer TS1, GR1, GRZ en de overige onder-
delen van de schakeling.

Aanpassing lange antenne wijkt af. Kleine afwijking:
regel het aanpasnetwerk af volgens paragraaf 71c.
Grote fout: controleer de werking van schakelaars
SK3 en SK4 en meet de variabele spoelen door. Con-
troleer de onderdelen van gedrukte schakeling 6G

Na reparatie opnieuw afregelen,

Aanpassing korte antenne wijkt af. Handel als onder
punt 14.

c. Afregeling

Zzie voor de te gebruiken meetapparatuur en de meet-
opstelling paragraaf 70,

1.

Afregeling bandfilter ontvanger. Neem de verbinding
van het bandfilter met de H.F.-versterker los bij

pen 6C-5. Soldeer het losse verlengkabeltje van de
TS~3603 aan de vrijgekomen verbindingsdraad van het
bandfilter (afscherming aan pen 6C-4). Verwijder alle
verbindingssnoertijes aan de voorzijde van de TS-3603
en los alle toetsen. Verbind BD23 met BD32 en het ver-
lengkabeltije met BD3 3,
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Zet de aandrijving van de TS-3603 op 26 MHz {(lage
band) . Stel de generator (10) in op een zwaaibereik
van 20 - 50 MHz bij 20 mV. Regel met de kernen van
de lage bkand spoelen L7 en L10 af op maximale uit-
gangsspanning en een zo goed mogelijke symmetrie
van de bandfilterkromme.

Zet de aandrijving op 46 MHz en regel met de lage
band trimmers 6A-C7 en 6B-Cl0 af op maximale uit-
gangsspanning en een zo goed mogelijke symmetrie
Herhaal punt 2 en 3 tot geen verbetering meer te
verkriigen is.

Stel het zwaaibereik in op 40 - 75 MHz en zet de
aandrijving op 48 MHz (hoge band). Regel met de
kernen van de hoge band spoelen 6A-L8 en 6B-~L9 af
cp maximale uitgangsspanning en symmetrie van de
bandfilter kromme,

Zet de aandrijving op 68 MHz en regel met de hoge
band trimmers 6A-C8 en 6B-Cll af op maximale uit-
gangsspanning en symmetrieXlHerhaal punt 4 en 5

tot geen verbetering meer té krijgen is.Herhaal
daarna punt 2 t/m 5,

Na afregeling van het filter het verlengkabeltije
verwijderen en de ccrspronkelijke verbindingen her-
stellen. Herhaal paragraaf 70 . Als het filter niet
af te regelen is de onderdelen controleren.

Afregeling ontvangeroscillator 6F. Verwijder alle
verbindingssnoertjes en los alle toetsen. Verbind
BD21 en BD29 en druk toets "D1" en "D2". Zet de
aandrijving van de TS-3603 op 26 MHz (lage band) en
regel met de kern van spoel 6F~L3 "D" af op een
frequentie van 37,5 MHz,af te lezen op teller (7).

Stel de aandrijving in op 46 MHz en regel met
trimmer 6F-C4 "B" af op een frequentie van
57,5 MHz. Herhaal punt 7 en 8 tot beide fre-
quenties juist zijn binnen + 20 kHz.

Zet de TS-3603 op 46 MHz. Druk toets "D4" en lees
de teller (7) af. Los"D4"en druk "D5" en lees de
teller opnieuw af. Het frequentieverschil moet
ca. 1 MHz ziijn.

Indien het bandfilter voorzien is van een instel-
bare spcel 6B-L5: regel 6B-L5 zo af dat de band-
breedte (-3 dB) 2,9 MHz is bij 68 MHz.
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Indien meer dan 1,1 MHz of minder dan 0,9 MHz
corrigeren met trimmer 6F-C5 "“A",

Indraaien van 6F-C5 "A" geeft een grotere frequen-
tievariatie, uitdraaien een kleinere. Controleer
de frequentievariatie ook met de TS-3603 op 26 MHz.
Na correctie van 6F-C5 "A" punt 7 en 8 herhalen.
Niet goed te krijgen: paragraaf 71b punt 4.

10, Meet met de kop van meter (15) op punt 9 van
6F de uitgangsspanning. Zet de TS-3603 op 26 MHz
en regel met 6F-L4 "E" af op maximale uitgangs-
spanning.
Zet de TS-3603 op 46 MHz en regel met 6F-C9 "C"
af cp maximale uitgangsspanning.
Herhaal beide afregelingen enkele malen. De uit-
gangsspanning moet 500 -~ 1000 mV zijn.
Herhaal de controle volgens paragraaf 70.

11. Afregeling harmonischen filters 6L. Los alle
toetsen. Verwijder module 6 ~ 1. (Zie de 3TH).
De afregeling gebeurt aan de losse module 6 - 1.
Neem de verbinding van pen 9 van 6N naar micro-
schakelaar SK1 los bij SK1. Scldeer het wverleng-
kabeltje op punt ¢ van SK1 vast, afscherming
aarden op gedrukte schakeling 6H. Maak met de
meetuitrusting (10) en (11} een meetopstelling
voor het zichtbaar maken van de deoorlaatkromme
en van de reflektiedemping. Zie fig. 10.

12. Regel van het lage bandfilter de spoelen 6L-L2
"A", 6L-L3 "B", 6L-L4 "C" af op maximale demping
bij resp. 68,10 MHz, 52,36 MHz en 58,72 MHz.

13. Controleer de reflektiedemping in het gebied
30 - 47 MHz. Eis 2 18 dB. Zonodig de spoelen
6H-LI "A™ en 6L-L5 "D" bijregelen.

14. Controleer punt 12 en regel zonodig bij. Herhaal
zoncdig ook punt 13,

15. Meet met de meetopstelling volgens fig. 11 de
demping in het doorlaatgehied 26 - 47 MHz.
Eis: = 1,2 dB.

16. %et voor de hoge band de microschakelaars SKl
en SK2 om en fixeer ze in deze stand met klem-
metjes.
Zet trimmer 6L-Cll in de middenstand.
Maak een meetopstelling volgens fig. 12 en regel
de trimmers 6L-Cl14 en 6L-Cl17 af op maximale dem-
ping bij resp. 95,97 MHz en 105,85 MHz. Deze af-
regeling herhalen tot geen bijregeling meer nodig is.
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17. Meet met behulp van de meetopstelling volgens fig.
10 de reflektiedemping en regel zonodig bij met
de spoel 6L-Lé "E" tot deze in het gebied 47 -~
70 MHz tenminste 16 dB is.
Als correctie nodig is, ook punt 16 weer controle-
ren. De spoelen 6L-L7 "F" en 6L-L8 "G" alleen bij-
regelen als de reflectiedemping anders niet goed
te krijgen is.

18. Meet met de opstelling van fig.1l1 de demping in
het gebied 47 - 70 MHz. Deze mag niel meer dan
0,8 dB zijn.

19. Indien het filter niet is af te regelen de onder-
delen controleren. Na afregeling module 6 - 1 weer
op module 6 - 2 monteren.
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Afregeling zenderoscillator 6J. Druk toets "D1" en
"D6", andere toetsen lossen.
S5tel de TS5-3603 in op 27 MH=z.

Draai de kern van 6J-L2 "D1" linksom tot aan de bo-
venrand van de spoelvorm.

Draai trimmer 6J-C6 "B" half in en 6J-~C3 "A" voor

1/3 deel. Regel de frequentie met de kern van 6J-L2
"D" af op 27 MHz. Draai dan de T5-3603 naar 45 MHz

en regel met 6J-C6 "B" af op 45 MHz.

Herhaal het afregelen op 27 MHz en 45 MHz zo lang
tot beide frequenties niet meer dan + 20 kHz af-
wijken.

Stem de TS5-3603 af op 50 MHz en regel met de kern
van 6J-L1 "C" af op een frequentie van 50 MHz.

Stem de TS-3603 af op 68 MHz en regel met 6J-C3 "A"
de frequentie af op 68 MHz. Herhaal dit zo lang

tot de frequenties niet meer dan + 20 kHz afwijken.

Indien de oscillator niet is af te regelen over naar
paragraaf 71b, punt 5.

Afregeling antenne-aanpassing. Los alle toetsen en
verwijder alle verbindingssncertijes. Verbind BD24 met
BD35 en BD25 met BD29.

Druk toets "D1" en "D6".

Stem de TS-3603A af op 28 MHz + 100 kHz (lage band).
De frequentie is af te lezen op teller (7). Los zo-
nodig het arrét en zet de module met de hand op de
juiste frequentie.

Draai het instelschroefje van spcel L2 {(aan de onder-
zijde van module 6) helemaal uit (linksom).

Draai het instelschroefje van L2 rechtsom tot door-
gaande Wattmeter (5) minimaal gereflekteerd vermo-

gen aanwijst. Voorbij een bepaald punt zal het gereflek-
teerde vermogen niet verder afnemen, maar ook niet
toenemen. Draai het schreefje nu linksom tot het gere-
flekteerde vermogen weer begint toe te nemen, en dan
weer ca. 2 slagen rechtsom. Zet nu de borgmecer vast.

Druk toets "D8" ("D1" en "D&" blijven in) en regel
Ll af op minimum gereflekteerd vermogen (Wattmeter

(5)).

Stem de TS-3603A af op 51 MHz + 100 kHz (hoge band)
Los zonodig het arrét en zet de module 6 met de
hand op de juiste frequentie.

Druk toets "D9" ("D1", "D&6" en "D8" blijven in)
en regel L3 af op minimum gereflekteerd vermocgen
(Wattmeter (5}).
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32. Herhaal punt 25 t/m 31 tot geen verdere verbete-

ring te verkrijgen is. Niet af te regelen: zie
paragraaf 71b punt 14.

33. Afregeling stroomregeling 6P, Los alle toetsen

en verwijder alle verbindingssnoertjes. Verbind
BD24 met BD34. Stem de TS-3603A af op 52 MHz
(hoge band).

34. Druk toetsen "D1" en "D6". Stel met weerstand

6P-R5 "A" de aanwijzing van meter (4) in op 600 mA.

72. CONTROLE MODULE 7

a.

Module 7 is opgebouwd uit een oscillatoreenheid
(schakeéling 7A), een kristalsamenstel (schakeling 7B)
waarop 4 kristallen met een frequentie van ca.

8,7 MHz zijn gemonteerd en een kristalsamenstel
{schakeling 7C) met 5 kristallen wvan ca. 38 MH=z.

De schakelaar SK1 op de meetaansluitkast die de
kristalsamenstellen 7B en 7C bedient heeft de
funktie van de "kHz-afstemknop "104".

De gravering van de schakelaar is in kHz-stappen
("ogo", "0o50", "100"™ ......... "950"}y .

De kristaloscillator levert altijd twee freguenties;
in de eerste 4 stappen standen van de schakelaar SK1
(‘000" t/m "150") is het 37,793 MHz-kristal en é&én
van de 4 kristallen van de schakelingen 7B (ca. 8,7
MHz) ingeschakeld.

In de stand "200" van de schakelaar zijn het 37,993
MHz-kristal en het 8,707 MHz=kristal ingeschakeld
enz.

Het plaatsen en uitnemen van module 7 uit de meet-
aansluitkast en het demonteren en monteren van
schakelingen en onderdelen in de module is in pa-
ragraaf 73 punt a en b beschreven.
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b. Controlevoorschrift module 7

Te gebruiken meetopstelling.

Nr. Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
TS~3607 - Meetaansluitkast

2 BD1(+), BD2(-) Gestabiliseerde voe-

ding

3 TS-3018/U BD3{+), BD4{-) Universeelmeter (DC-

stroomingang)

7 BD16 Freguentieteller

9x TS-3018/U nog niet aansluiten Universeelmeter (DC-

spanningsingang)
10 ME~-~3189 BD17, wvia T-stuk, H.F.-millivoltmeter
T-stuk afsluiten
met 50 ohm
11% Module 7 nog niet aansluiten Referentie-module 7
(ref.) (38,19 ... MHz); hoocrt
bij TS-3607

X = Alleen voor foutzoeken of afregelen.

1. Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwijder
alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de TS-3607.

2. Stel de voedingsspanning in op 10,5 V en zet de meter (3)
op het 10 mA~gelijkstroombereik.

3. Plaats module 7 in houder "7" en controleer of het aandrijf-
mechanisme funktioneert., Het plaatsen en uitnemen wvan de
module is in subparagraaf 73a beschreven.

4, Druk de toets "D6" in. De meter (3) moet nu 6 ... 8 mA
aanwijzen., Fout: zie paragraaf 73c punt 1.

5. Verbind BD20 met BD23 en BD22 met BD26. Controleer de aan-
wijzing van meter {10) en fregquentieteller (7) volgens de
tabel.

stand Ca aanwijzing
aandrijving aanwijzing teller (7) “meter ({(10)
"ooo0" 37,793 MHz + 1200 Hz 200 ... 300 mv
*z2po" 37,993 MHz + 1200 Hz 200 ... 300 mV
"400o" 38,193 MHz + 1200 Hz 200 ... 300 mv
~"eQO0" 38,393 MHz + 1200 Hz 200 ... 300 mVv
"goo" 38,593 MHz. + 1200 H=z 200 ... 300 mv
Fout: zie paragraaf 73c punt 2.
6. Verwijder de verbinding BD22-BD26 en verbind BD22 met BD32,

Meet met dezelfde apparatuur als in punt 5 volgens de tabel
op de volgende bladzijde:
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stand s aanwijzing
aandrijving aanwijzing teller (7) meter (10)
“oo0" 8,707 MHz + 270 Hz 200 .., 300 mv
"o50" 8,757 MHz + 270 Hz 200 ... 300 mv
"100" 8,807 MHz + 270 Hz 200 ... 300 mv
"150" 8,857 MHz + 270 Hz 200 ... 300 mv

Fout: zie paragraaf 73c punt 3.

7. Indien geen fout is geconstateerd is module 7 goedgekeurd.

73. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 7

a. Het_plaatsen_en_uitnemen van de module

———

1 -

2.

3.

4.

R A iy e - e v s e e e = Y —

Neem de module uit de zender-ontvanger RT-3600 zoals
in de 3TH 11-170 is beschreven,

Draai de kartel-schroef waarmee het klepje op de
meetaansluitkast is bevestigd los en verwijder de
achter dit klepje bevestigde referentiemodule op de-
zelfde wijze als in de 3TH is beschreven.

Plaats de te testen module 7 en raadpleeg hierbij
eveneens de 3TH. -

Draai de schroef weer vast.

Het demonteren en monteren van module 7 (kristaleenheden-
stellen en oscillatoreenheid) is op tekening 45 weerge-

geven.
1. Tandwielas
2. Draadveer {verenstaal)
3. Kogellagereenheid
4. Kristaleenhedenstel (4 kristallen)
5. Draadveer (gouddraad)
6. Oscillatoreenheid
7. Cylindrische pen {(met kop)
8. Sluitring
9. Rechte veerring
10, Cylinderkopschroef
11. Afdekking
12. Cylinderkopschroef
13. Rechte veerring
14. Rekschroef
15. Kristaleenhedenstel (5 kristallen)
16. Naaf
17, Koppelpen
18. Tandwiel
19. Stelschroef
20. Tandwieleenheid
21. Borgring
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1e verv.

{1} Het demonteren.

Verwijder de afdekking (11) door de vier c¢ylinderkop-
schroeven (12) los te draaien en de vier rechte
veerringen (13) te verwijderen.

. Verwijder de vier cylinderkopschroeven (10}, de
rechte veerringen (9) en de sluitringen (8) en neem
de oscillatoreenheid (6) uit de kegellagereenheid (3).

Draai de beide rekschroeven (14) los en neem de kris-
taleenhedenstellen (4) en (15) uit de kogellagereen-
heid (3).

De kristaleenheden kunnen nu verder gedemonteerd
worden zoals in punt (3) is beschreven.

Neem de draadveer (2) los en verwijder de borgring
(21) . De tandwieleenheid (20) kan nu losgenomen worden.

Draai de twee stelschroeven waarmee de beide naven
{16) zijn bevestigd los met een (haakse) inbussleutel.
De tandwielas {1) en de koppelpen (17} met het tand-
wiel (18) kunnen nu uit de kogellagers genomen worden.

. Het tandwiel (18} is op de koppelpen (17) bevestigd
met de stelschroef (19) en een inbusstelschroef.

(2) Het monteren

Monteer het tandwiel (18) op de koppelpen (17) door
de stelschroef (19) en de inbusstelschroef vast te
draaien.

Schuif de koppelpen in het kogellager.

. Monteer de naaf (16) op de koppelpen (17) en zorg er-
voor dat de nok op de naaf een hoek van 90° maakt met
de stelschroef (19) van het tandwiel (18) (zie tek.45),

Draai de beide inbusschroeven van de naaf vast.

Schuif de tandwielas (1) in het kogellager en draai
de beide inbusschroeven van de andere naaf vast.

Plaats de tandwieleenheid (20) op de as en breng
de borgring (21) aan,

Zet de beide naven (16) nu in de op tekening 45 aange-—
geven stand.,

Druk de tandwieleenheid nu tegen de tandwielas en het
tandwiel aan. Controleer de stand van de naven en
breng de draadveer {2} aan.

Controleer nogmaals de instelling van het aandrijf-
mechanisme.

. Plaats de beide kristaleenheden 7B en 7C op de naven.
Het kristaleenhedenstel 7B {4) heeft acht soldeer-
punten op de gedrukte schakeling; het eenhedenstel 7C
(15) heeft er tien. Glijbanen van 7B en 7C schoonmaken met,
wasbenzine.

W4
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(3)

. Draai de beide rekschroeven (14) wvast.

Monteer alle overige onderdelen in de omgekeerde
volgorde als die welke bij het demonteren is aange-
geven.

De cylindrische pennen (7) kunnen na vervanging vast-
gelijmd worden volgens het voorschrift in paragraaf
122a, punt (3).

Het ingieten van de kristaleenhedenstellen.

De beide kristaleenhedenstellen zijn ingegoten in sili-
con rubberschuimmassa. De rubberschuimmassa kan gemak-
kelijk verwijderd worden met bijv. een mes en een pun-
tig voocrwerp.

Indien een kristaleenhedenstel is schoongemaakt kunnen
de kristallen vervangen worden, waarna opnieuw moet
worden ingegoten.

Het ingieten verloopt als volgt:

. Controleer of het kristaleenhedenstel juist is gemon-
teerd en zorg ervoor dat er geen stukjes draad, tin
of rubberschuimmassa aanwezig zijn.

Plaats het kristaleenhedenstel in de voor d4dit doel
bestemde gietmal.

De rubberschuimmassa bestaat uit de veclgende componen-
ten:

Component A: 100 gew. delen
Component B: 1 gew. deel
Component C: 3 gew. delen

Opm: Component C verliest zijn werkzaamheid bij aanra-
king met lucht. Bewaar het daarom altijd in een
afgesloten flesje. Als dit flesje ongeveer half
leeq raakt, overschenken in een kleiner flesje.
Vermijd verder contact met de huid; als dit toch
voorkomt met veel water afspoelen.

Meng de drie componenten in de aangegeven verhouding
gedurende 15°- 30 sec. grondig dooreen.

Giet de rubberschuimmassa in de mal. Verspreid het
mengsel zo gelijkmatig mogelijk over de bodem. Bij
het schuimen komt waterstofgas vrij, zorg dat er geen
vuur in de buurt is.

. De rubberschuimmassa wordt bij kamertemperatuur in ca.
5 minuten zo hard dat de mal verwijderd kan worden.

Na c¢a. 24 uur bereikt het schuimrubber zijn maximale
sterkte.

De maximale hoogte van het kristeleenhedenstel bhe-
draagt 13,5 mm. Snijd de overtollige schuimmassa weg
met een scherp mes.
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De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden ge-
bruikt. Voer altijd eerst de controleprocedure volgens
paragraaf 72 uit, Als hierbij een fout wordt gevonden
‘kan rechtstreeks worden overgegaan naar het aangegeven
punt van de foutzoekprocedure.

Voor metingen op de meetpunten van de gedrukte schake-
ling moet de deksel van de module worden verwijderd.
Dit is niet iedere keer weer apart vermeld.

Na een reparatie moet steeds weer het controlevoor-
schrift volgens paragraaf 72 worden uitgevoerd.

1.

Opgenomen stroom wijkt af: meet de meter (9} de
spanning op meetpunt 1 {(eis: 5,0 ... 6,6 V) en
meetpunt 2 {(eis: 5,4 ... 7,2 V).

Controleer bij afwijkingen de transistoren TSl en
TS52, de spoelen Ll t/m 4 en de weerstanden R1l, R2,
R4, R5, R7 en RS,

Frequentie of uitgangsspanning wijkt af op de hoge

frequenties.

Er zijn nu de volgende mogeli jkheden:

.Geen uitgangsspanning op alle hoge frequenties:
controleer de condensatoren C3 t/m C5 en de veer-
contacten van de kristalcarocussel.

.Te hoge uitgangsspanning: controleer C5.

.Geen uitgangsspanning op één fregquentie: vervang
het betreffende kristal.

. Te grote fregquentie-afwijking: afregelen veol-
gens subparagraaf 4.
Als dit niet mogelijk is het kristal met de
grootste afwijking vervangen.

. Alle uitgangsspanningen te laag {(gaat meestal
gepaard met te grote frequentie-afwijking):
afregelen volgens subparagraaf 4.

Frequentie of uitgangsspanning wijkt af op te lage
frequenties.

Er zijn nu de volgende mogelijkheden:

.Geen uitgangsspanning op alle lage frequenties:
controleer C6 t/m C8, R9/R10 en de contacten van
de kristalcaroussel.

.Te hoge uitgangsspanning: controleer C8.

.Geen uitgangsspanning op é&én frequentie: vervang
het betreffende kristal.

.Te grote frequentie-afwijking: vervang het be-
treffende kristal.
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d. Afregelvoorschrift

1. Verwijder gedrukte schakeling 7A uit de af te regelen
module 7.

2. Monteer deze gedrukte schakeling 7A in de bij de
TS-3607 behorende referentiemodule 7.

3. Monteer de referentiemodule in de TS-3607.

Handel volgens paragraaf 72b punt 1, 2, 4 en 5. De
frequentieteller wijst nu, onafhankelijk van de stand
van de aandrijving, een frequentie van ca. 38,193 MHz.

5. Regel Cll1 "A" zo af dat de frequentieteller de fre-
gquentie aanwijst die op het huis van de referentie-
module 7 staat aangegeven. Een afwijking van + 50 Hz
is toegestaan.

6. Monteer de gedrukte schakeling 7A weer in de bijbe-
horende module 7.

7. Controleer de module 7 volgens paragraaf 72b. De bij
punt 5 te meten freqguenties mogen nu niet meer dan
+ 300 Hz afwiiken. Vervang kristallen die meer af-
wijken.

74. CONTROLE MQDULE 10

Te gebruiken meetapparatuur:

1. Meetkast TS-3601
2. Reserve modules 1, 2, 3, 4, 5, 6 en 7.

Module 10 is het randelement wvan de zender-ontvanger RT-36090
d.w.z. de RT-3600 met de modules 1 t/m 7 verwijderd.

De aangewezen methode van controleren is om in module 10

de modules 1 t/m 7 te plaatsen en het geheel te controleren
volgens controlevoorschrift van de RT-3600.

Zie hiervoor paragraaf 30.

75. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 10

a. Demonteren_en_monteren
(1) Het demonteren en monteren van de regelschalen
(zie tekening 47).

1. Pal

O-ring
Cylinderkopschroef
O-ring
Cylindrische pen
Torsieveer

Moer

Moer
. Lens

. o+,

WO o =1 h LN e g b
- . -
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19,
20.
21,
22,
23,
24,
25.
26,
27.
28.
29.
30.
31.

Het
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Regelschaal
Bandschakelaarcontactplaat
Sluitring

Rechte veerring
Cylinderkopschroef
Meenemer
Borgveerklem
Meenemer
Regelschaal

Moer

Moer

Torsieveer
Cylindrische pen
O-ring
Assamenstel
O-ring

Pal

O-ring

As (getrapt)
Lens

O-ring
Assamenstel

demonteren van de regelschalen verlcoopt als wvolgt:

Zet de bandschakelaarknop {(knop "102") in de stand
"47 - 70",

Stel met de MHz-knop (knop "103") in op "47", af

te lezen op de regelschaal

Stel de kHz-knop {(knop "104") in op "000", af te
lezen op de regelschaal.

Verwijder de knoppen "102", "103" en "104" zoals

in de 1/2TH, paragraaf 85 is beschreven en klap het
front neer.

Neem module 7 (kristaloscillator) uit de houder zo-
als in de 3TH is beschreven. '

Draai de twee cylinderkopschroeven en de moer, waar-
mee de curve-eenheid op het front bevestigd is, los
en verwijder deze eenheid, de drie rechte veerringen
en de sluitring.

De moer is op een. tapeind met borst bevestigd; draai
zonodig dit tapeind los.

Verwijder de differentieeleenheid door de drie cylin-
derkopschroeven en rechte veerringen los te nemen.
Soldeer de aansluitdraden op de bandschakelaarcon-
tactplaat (11) los en merk de aansluitdraden. Draai
vervolgens de twee cylinderkopschroeven (14) los en
verwijder de rechte veerringen (13), de sluitringen
(12) en de contactplaat (11).

Draai de twee stelschroeven van de meenemers (15) en
(17) los en verwijder deze evenals de as (28) en de
rubber O-ring (27).

Draai de twee stelschroeven van het tandwiel op
regelschaal (10) los en verwijder de regelschaal, het
assamenstel (31) en de rubber O-ring (30).
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. Verwijder de regelschaal (18}, het assamenstel (24)
en de rubber O-ring (23) door de beide stelschroeven
van het tandwiel dat op de regelschaal bevestigd is
los te draaien.

Na het uitnemen van de regelschalen kunnen de drie lien-
zen vervangen worden. Zorg ervoor dat de lensopeningen
goed schoongemaakt worden (lijmresten} en let erop dat
er geen glassplinters in de zender-ontvanger komen. De
nieuwe lenzen kunnen vastgelijmd worden volgens het
voorschrift in punt (4).

De pal (1) kan na het losdraaien van de moeren (7) en
(8) vervangen worden.

zet bij het monteren de pal met de rubber O-ring in de
blokkeringsstand {(pal omhoog gezwenkt) en plaats de
torsieveer (6) op de as en de cylindrische pen (5) zo-
als op de tekening is aangegeven.

Draai de moer (7) op de as en monteer daarbij het uit-
einde van de torsieveer in het gat in de moer. Draai
vervolgens de moer zodanig aan dat de pal nog juist ge-
makkelijk uit de borging getrckken en naar beneden ge-
draaid kan worden en breng de moer (8) (borgmoer) aan.
De pal (26) kan op dezelfde wijze gedemonteerd worden.
Let erop dat de torsieveren (6) en (21} niet verwisseld
worden. De cylindrische pennen (5) en (22) kunnen met

een kleine hamer in het front getikt worden (perspassing).

Het monteren van de regelschalen verloopt als volgt:

. De contactbanen van gedrukte schakeling 84 -- gemcnteerd in
regelschaal (10) -- reinigen met wasbenzine.

. Plaats het assamenstel (31) met een O-ring (30) in

het lager en draai de as geheel linksom tot deze stuit.

. Plaats de regelschaal (10) op de as en draai de regel-
schaal zodanig dat vcoor elk van de beide lenzen (9)
en {29) het getal "47" verschijnt (eventueel het mas-
ker hierbii verdraaien) en draai de beide stelschroe-
ven in het tandwiel vast.

. Monteer de bandschakelaarcontactplaat (11) door de
heide cylinderkopschroeven (14), rechte veerringen
(13) en sluitringen (12) aan te brengen en soldeer de
aansluitdraden wvast.

Schuif de as (28) met de rubber O-ring (27) in het
lager en monteer de meenemer {15) door de beide stel-
schroeven vast te draaien. Draai hierbij het schaal-
masker zodanig dat het getal "47" verschijnt.

. Plaats het assamenstel (24) met de rubber O-ring (23)
in het lager en monteer de regelschaal (18) op de as
door de beide stelschrceven in het tandwiel vast te
draaien.

Monteer de knoppen "102", "103" en "104" zoals in de
1/2TH, paragraaf 85 is beschreven. De knop "“102"
moet in de stand "“47 - 70" gemonteerd worden,

W4
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. Controleer de instelling van de differentieeleenheid;
de merkstreep op het tandwiel van de tandwieleenheid
moet in de stand staan die in figuur 13 is aangegeven.

. Monteer de differentieeleenheid op het front door
de drie rechte veerringen en cylinderkopschreoeven
aan te brengen.

. Controleer de instelling van de curve-eenheid; de
merkstreep op het tandwiel moet in de stand staan
die in figuur 13 is aangegeven, Zet de uitsparing
in de schijf voor de aandrijving van de kristaleen-
heid eveneens in de stand die in de figuur is aangegeven.
Verdraai de regelschaal (18) zodanig dat het getal
"000" achter de lens verschijnt,

Monteer de curve-eenheid dcoor de twee cylinderkop-
schroeven, de moer (en eventueel het tapeind met
borst}, de sluitring en de rechte veerringen aan te
brengen. Gebruik hierbij de voor dit doel bestemde
mal.

. Monteer mcdule 7 ( kristaloscillator) en controleer
of de stelschroef {19) (zie tekening 45) in de uit-
sparing in de schijf op de as van de curve-eenheid
valt.

. Controleer douvr de knoppen "102", "103" en "104" te
verdraaien de werking van het instelmechanisme.
Monteer de meenemer (17) in de stand die op tekening
47 is aangegeven. be hoogte bedraagt 10,5 mm + 0,2 mm
gerekend vanaf het hart van de zoekpen voor module 6.
De opgegeven hoek (609 + 29} geldt in het geval dat
de knop "1i02'" in de stand "47 - 70" staat.

AANDRUVING 5% 30> 20
CURVE EENHEID
AANDRUVING
l KRISTAL EENHEID

AANORYV ING / MERKSTREEP 0P
DIFFERENTIEEL EENHEID TANOWIELEENHEID

FIGUUR 13

Controleer nadat het front is dicht geklapt of de band-
schakelaar van de h.f.-afstemeenheid goed werkt. Voor
een zoO nauwkeurig mogelijke montage van de meenemer
dient bij voorkeur gebruik te worden gemaakt van de
voor dit doel beschikbare mal. '



4/5TH 11-170 2=177

(2)

(3)

(4)

(5)

Demonteren en monteren van de curve-eenheid (zie
tekening 48) .

1. Trekveer
2. Bladveer

Het demonteren van andere onderdelen van de curves=
eenheid is niet toegestaan, aangezien voor het weer
in elkaar zetten een speciale mal nodig is.

Demonteren en monteren van de differentieeleenheid
(zie tekening 49).

1. Trekveer

2. Bladveer

3. Isolatorplaat
4, Trekveer

5. Borgring

6. Torsieveer

. Het demonteren van andere onderdelen van de differen-
tieeleenheid is niet toegestaan, aangezien voor het
weer in elkaar zetten een speciale mal nodig is.

. Het monteren van de flexibele koppeling {(voor de
verbinding met module 6) op de differentieeleenheid
dient te gebeuren nadat de eenheid op het front is
gemonteerd.

Gebruik hierbij de voor dit doel bestemde mal.

Lijmvoorschrift.
Voor het lijmen van de lenzen wordt gebruik gemaakt van
epoxyhars en harder. De procedure verloopt als volgt:

. Ontvet de te lijmen onderdelen zorgvuldig.
Meng 14 gewichtsdelen epoxyhars en 1 gewichtsdeel
harder en zorg erxvoor dat zoc weinig mogelijk lucht
wordt ingesloten.
De mengsels zijn direct voor gebruik geschikt en bij
kamertemperatuur (ca. 18° C) ongeveer 45 minuten
houdbaar.
Indien het mengsel te dik is geworden mag dit beslist
niet verdund worden. Maak daarom nooit meer mengsel
dan voor direct gebruik noodzakelijk is.
. Breng de lijm aan met een kwastje of een spatel.
. Laat de lijm uitharden. Bij 25° C vindt het uitharden
in ca. 24 uur plaats; bij 70° ¢ (oven) in ca. 2 uur.
Indien elektrische eigenschappen worden geéist (hoge
oppervlakte weerstand) mag deze lijm niet verwerkt
worden bij een relatieve vochtigheid =60%.

Vervangen contactplaten.

a. Indien de contactplaten (houders voor de modules
1 t/m 6) vervangen moeten worden moet op de volgende
punten worden gelet:

. Het is belangrijk dat de contactplaten precies op
de juiste plaats op het chassis gemonteerd worden
t.o.v. de aardbussen van de modules 1 t/m 5. en de
paspennen voor mcdule 6.
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Gebruik hierbij reserve modules voor het juist instellen
van de contactplaten.
De contactplaten moeten worden vastgeschroefd met een
vastzetkoppel van 4 kgcem. Te vast aandraaien van de schroe-
ven kan de contactplaten beschadigen

. De elektrische contacten uit de contactplaten kunnen af-
zonderlijk worden vervangen. Plaats in dit geval bij het
weer vastsolderen van de betreffende draad een module in de
houder. Het contact komt hierdoor in de juiste stand te
staan.

Voor foutzoeken kan module 10 het beste met gecontroleerde
modules 1 t/m 7 gecompleteerd worden, waarna de controle-
procedure uit de 3TH wordt uitgevoerd. Bij afwijkingen wor-
den nu echter niet in de eerste plaats modules uitgewisseld,
maar wordt het betreffende circuit in het randelement nader
gecontroleerd met ¢.m. een universeelmeter.

76, CONTROLE MQDULE 11
Te gebruiken meetopstelling:
Nr Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
1 TS-3609 -— Meetaansluitkast
2 BD1{(+), BD2({-)} Gestab. wvoeding
3 TS=-3018/U BD3{(+), BD4(-) Universeelmeter (DC-stroom-
4 TS-3101 BD5, BDé&é ({aarde) Voltmeter tngang)
5 TS5~3112 BD7, BD8 (aarde) Toongenerator, uitgang II
gebruiken, verzwakkerstand 1071
6 TS-3101 BD9, BD10 {aarde} [ Voltmeter
TS—-31 07 BD11, BD12 (aarde)| Oscilloscoop
BD13, BDl14 (aarde)| Distorsiemeter
g% TS=-3018/U niet aansluiten Universeelmeter (DC-span-
ningsingang)
X = Alleen voor foutzoeken
1. Zet alle toetsen van de TS-3609 in de niet-ingedrukte stand.
2. Plaats medule 11 in de houder "11". Let op: op de TS-3609
mag maar &&n module tegelijkertijd geplaatst ziin. Dus
eventueel aanwezige module 21 verwijderen.
3. Stel de voedingsspanning in op 17 V en zet meter (3) op het
100 mA DC-hereik.
4. Druk toetsen "D1" en "D2". Lees meter (3) af: 30 ... 50 mA.
Fout: zie paragraaf 77 punt 1.
5. Zet meter (3) op het 1A DC-bereik en tocongeneratcr (5} op

1000 Hz. Druk toets "D4" en stel de uitgangsspanning van de
toongenerator zo in dat meter (6) 3,2V aanwijst. Lees meter (4)
af: minder dan 2V. Lees meter (3) af: 260 .. 380 mA. PFout:
zie paragraaf 77 punt 2.
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6. Meet met meter (8) de vervorming: minder dan 3%.
Fout:; zie paragraaf 77 punt 4,

7. Varieer de fregquentie van toongenerator (5) tussen
300 Hz en 3400 Hz en houd de uitslag van meter (4)
constant. De aanwijzing van meter (6) mag niet meer
dan + 1 dB varieren t.o.v. de aanwijzing bij 1000 Hz.
Fout: zie paragraaf 77 punt 5,

8. Indien geen fout is geconstateerd is module 11
goedgekeurd.
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FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 11

De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden gebruikt.
Voer altijd eerst de controleprocedure volgens paragraaf
76 uit.

Als hierbij een fout wordt gevonden kan rechtstreeks worden
overgegaan naar het aangegeven punt van de foutzoekprocedure.
Voor het meten op de meetpunten moet de kap van de modu-

le worden verwijderd (zie tekening 40).Dit is niet bij
ieder punt afzonderlijk vermeld.

Na een reparatie moet de module altijd opnieuw worden
gecontroleerd volgens paragraaf 76.

1.

Opgenomen stroom te laag: controleer GRI t/m GR4 en RI.
Meet met meter (9) de spanning op de onderstaande pun-
ten. Hierbij moet steeds de "koude" kant van de meter
verbonden worden met het meetpunt in de tweede kolom.
Schakeling 11lA:
pen 4 t.o.v. pen 3
pen 1 t.c.v., pen &
Gedrukte schakeling

0,5 tot 0,9 V
3,5 tot 0,9 V
1l B:

= ae an

MP1 t.o.v. MP2 : -0,5 tot -0,% V
MP2 t.0.v. massa : 6,7 tot 8,3 V
MP5 t.o.v. massa s+ 0,5 tot 1,1 V¥V
MP3 t.o.v. pen 4 :+ 0,5 tot 0,9 V¥V
pen 3 t.o.v. massa : 8,2 tot 9,8 V
MP7 t.o.v. MPG s+ 0,5 tot 0,9 V
MP3 t.o.v. MPG6 s+ 1,7 tot 3,1 V¥
MP4 t.o.v. MP5 + 0,5 tot 0,9 V
Bij afwijkingen de betreffende onderdelen controleren

en zonodig vervangen,

Opgencmen stroom te hoog: druk toets "D3".

Hierdoor wordt de eindtrap (11A) uitgeschakeld.

Normaal neemt de eindtrap zonder signaal slechts

weinig stroom op (< 10 mA}.

Een grotere gtroomvermindering dan 10 mA bij het drukken
van "D3" hoeft echter niet te wijzen op een defect in
11A, want ook een defect in 11B kan een te grote stroom-
opname van de eindtrap tot gevolg hebben.

Controleer verder de spanningen op meetpunten volgens

de hierboven gegeven tabel. Vergeet niet toets "D3°

te lossen voor metingen aan 1l1A en na het uitvoeren

van een reparatie,

Een te hoge opgenomen stroom kan ook nog worden ver-
oorzaakt door oscilleren op een hoge frequentie.

In dit geval slaat meter {6} uit bij afwezigheid van
ingangssignaal. Controleer op 11B condensator C6 en

C7, op 11A Cl en C2.

Er zijn nu verschillende mogelijkheden.

a. Helemaal geen uitgangssignaal: meet de gelijk-
spanningen volgens punt 1, en als hiermee de fout
niet te lokaliseren is de wisselspanningen voclgens
punt 3.
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b. Wel uitgangssignaal, maar gevoeligheid onvoldoende:
meet eerst de vervorming volgens paragraaf 76 punt
6. Vervorming occk te hoog: handel volgens punt 4,
Vervorming normaal: handel volgens punt 3,

c. Afwijking in opgenomen stroom; meet de gelijkspan-
ningen volgens punt 1. Als hiermee de fout niet te
lokaliseren is handelen volgens punt 3 en punt 4,

3. Stel de tcoongenerator in op 1 V uitgangsspanning (af te
lezen op meter (4) (1000 Hz) en druk toets "D5". De
meter (6), de oscilloscoop (7) en de distorsiemeter (8)
zijn nu verbonden met de testpen. Meet met behulp van
de testpen de spanning op MP4 {eis: = 0,1 V) en MP6
(eis: =2 2,1 V).

Het signaal op meetpunt 4 is vervormd. Dit is geen fout.
Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen,

in de eerste plaats op 11B: Rl, C2, R5 en C3. Vergeet
niet na reparatie toets "D5" weer te lossen.

4. Vervorming te hoog. Verhoog de uitgangsspanning van de
toongenerator tot de op oscilloscoop (7) zichtbare sinus
aan de toppen begint af te platten., Dit moet voor de
positieve en de negatieve top vrijwel gelijktiijdig op-
treden, en bij een uitgangsspanning van de versterker

> 3,2 V (af te lezen op meter (6)). Bij afwijking:
controleer op 11B, R2, R3, TS3 en TS4 en op 11A: TS1 en TS2.
Geen afwijking: verklein het toongeneratorsignaal tot ca.
0,1 V (af te lezen op meter (4})} en controleer of de nu
verkregen sinus grote onregelmatigheden bij de nuldoor-
gang vertoont. Controleer als dit het geval is op 11B:
R9 en GR1 t/m GR4.

5. Afwijking frequentiekarakteristiek. Afwijking bij 300 Hz:
Controleer op 11B: C2, C3, C4 en C5. Afwijking bij 3400
Hz: Controleer op 11B: C6 en C7 en op 11A: Cl en C2.

78. CONTROLE MODULE 12

Module 12 is de kast van de zender-ontvanger RT-3600. De
kast bevat geen elektrische onderdelen, zodat bij controle
volstaan kan worden met een mechanische inspectie. Let
hierbij speciaal op de volgende punten:
+ De randen van de kast, die luchtdicht moeten aansluiten
op de uitrustingsstukken, mogen niet beschadigd zijn.
. Eventueel deuken in de kast mogen niet zo groot zijn dat
het in- en uitnemen van uitrustingsstukken wordt bemoeilijkt.
. De knevels en de daarin gemonteerde schroefies moeten in
goede staat zijn.

79. REPARATIE MODULE 12

De reparatie van de kast beperkt zich tot het verwijderen
van deuken, het vervangen van defekte knevels en het op-
nieuw schilderen.,
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Let bij het schilderen op de volgende punten. De blokken
en de koppelpennen mogen niet worden geschilderd. Ock de
zoekpennen in de kast moeten blank blijven.,

80. CONTRQLE MCDULE 13

Te gebruiken meetopstelling:

Nr. Type Nr. aansluiten op Bijzonderheden
TS-3610 - Meetaansluitkast
BD1{+)}, BDZ(-) Gestab. voeding
3 TS5-3018/U0 BD3{+), BD4(-) Universeelmeter (DC-
stroomingang)
4 TS5-3101 BD5, BD6 {aarde) Voltmeter
TS~3112 BD7, BD8 (aarde) Toongenerator, uitgang IT
gebruiken
6 TS-3101 BD9, BD1C (aarde)} | Voltmeter
7 TS-~3107 BD11, BDl1Z {(aarde)| Oscilloscoop
8 BD13, BD14 (aarde)| Distorsiemeter
9 T5-3018/U0 BD15, BD16 (aarde)| Universeelmeter (DC-
spanningsingang)

1. Zet de toetsen van de TS=-3610 in de niet-ingedrukte stand
en plaats de module in houder "13". Er mag geen module 14
in de andere houder zijn geplaatst.

2. Stel de voedingsspanning in op 17 V,
3. Zet meter (3} op het 100 mA DC-bereik.
4. Druk toetsen "D1", "D2" en "D6"“.

5. Meter (3) moet nu 14 ... 18 mA aanwijzen,
Fout: zie paragraaf 81 punt 1.
6. Druk tecets "D10" ("DI", "D2™ en "D6" blijven in)}. Stem

toongenerator (5} af op 1000 Hz bij een zodanige uitgangs-
spanning dat voltmeter (4) 2 V aanwijst (verzwakker 3.10-3).
Meet met meter (8) de vervorming. Eis : =€ 2%.

Fout: zie paragraaf 81 punt 2. Meter (6) moet nu = 70 mV
aanwijzen. Fout: zie paragraaf 81 punt 3.

7. Varieer de toongeneratorfrequentie tussen 300 Hz en 3400 Hz
en houd de aanwijzing van meter (6) constant. De aanwijzing
van meter (4) mag niet meer dan + 1 dB varieren.

Fout: zie paragraaf 81 punt 4.

8. Druk toets "D3" ("D1", "D2", "D6" en "D10" blijven in). Stem
de toongenerator (5) af op 1000 Hz bij een zodanige u1tgangs—
spanning dat meter (4) 2 V aanwijst. (verzwakker 1072). Con-
troleer met distorsiemeter (8) de vervorming. Eis: €£2%. Fout:

zie par. 81 punt 5. Meter (6) moet 200250 mV aanwijzen. Fout:
zle paragraaf 81 punt 6,
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9. Varieer de toongeneratorfreguentie tussen 300 Hz en
3400 Hz en houd de aanwijzing van meter (6) constant.
De aanwijzing van meter (4) mag niet meer dan + 1 dB of
- 4 dB varieren, t.o.v. de aanwijzing bij 1000 Hz.
Fout: zie paragraaf 81 punt 7.

10. Druk toets "D7" ("D&6" lost) en los toets “"D3"
("D1", "D2" en "D10" blijven in). Meter (3) moet
nu 24 ... 32 mA aanwijzen. Fout: paragraaf 81 punt 8.

ll1. Stel de toongenerator (5) in op 1000 Hz, bij zodanige
uitgangssganning dat meter (6) 400 mV aanwij)st (verzwak-
ker 3.10%¢},

12, Meter (4) moet nu > 90 mV aanwijzen. Meet met meter
(8) de vervorming. Eis : < 2%.
Fout: paragraaf 81 punt 9.

13, Varieer de toongeneratorfrequentie tussen 300 Hz en
3400 Hz en houd de aanwijzing van meter (6) constant.
Meter (4} mag niet meer dan + 1 dB varieren, t.o.v. de
aanwijzing bi3j 1000 Hz. Fout: zie paragraaf 8] punt 10,

14, Druk toets "D4" ("D1", "D2", "D7" en "D10" blijven
in). Herhaal punt 11 t/m 13.

15. Druk toets "D5" ("D1", "D2", "D4", "D7" en "DI1O0" blij-
ven in). Stem de toongenerator af op 1000 Hz bij een
aanwijzing van meter {6) van 2 V. (verzwakker 1071},
Meter (4) moet nu > 2,75 V aanwijzen.

Fout: Zie paragraaf 8) punt 11.

16. Verhoog de uitgangsspanning van toongenerator (5)
tot meter {6) 2,5 V aanwijst. (verzwakker 3.107 1y .
Meet de vervorming met meter (8). Eis: < 5%.

Fout: Zie paragraaf 81 punt 12.

17. Varieer de toongeneraterfrequentie tussen 300 Hz en
3400 Hz en houd de aanwijzing wvan meter (6) constant
op 2 V. De aanwijzing van meter (4) mag niet meer dan
+ 1 dB varieren. Fout: Zie paragraaf 81 punt 1t3.

18. Los de teoetsen "D2", "D5" en "D10" ("D1", "D4" en
"D?" blijven in}). Zet meter (9) op het 10 V gelijkspan-
| ningsbereik. Druk de toetsen "D13" en "DIL1".
Meter (9) moet nu 6,2 ... 7,5 V aanwijzen. Fout: Zie
paragraaf 81 punt 14.

| 19. Los toets "D4" ("D1", "D7", "D13" en "DIl " blijven in).
Meter (9) moet weer 6,2 ... 7,5 V aanwijzen.
Fout: Z%ie paragraaf 81 punt 15.

20. Indien geen fout is geconstateerd is module 13 goed-
gekeurd.

81.FQUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 13.

De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden gebruikt.
Voer altijd eerst de controleprocedure volgens paragraaf 80
uit,

W4
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Als hierbij een fout wordt gevonden kan rechtstreeks
worden overgegaan naar het aangegeven punt van de fout-
zoekprocedure. Voor het meten moet de kap van de module
worden verwijderd (zie tekening 40). Dit is niet bij
ieder punt afzonderlijk vermeld.

Na een reparatie moet de module altijd opnieuw worden
gecontroleerd volgens paragraaf 80.

1. Opgenomen stroom 13A wijkt af. Meet met meter (9)
die verbonden is met de testpen de gelijkspanning
t.o.v. massa op de onderstaande meetpunten:

Extercomversterker Intercomversterker

MP1 : 9,3 - 11,3 Vv MP10 : 9,3 ~ 11,3 V
MP2 : 8,4 - 10,8 v MP11 : 8,4 - 10,8 v
MP3 : 13,8 - 16,4 V MP12 : 13,8 -~ 16,4 V
MP4 : 14,4 - 16,8 v MP13 : 14,4 - 16,8 V
MP5 : 7,8 - 9,9 v MP14 7,8 - 9,9 Vv
MP6 : 7:5 - 9,2V MP15 7,5 - 9,2V
MP7 : 6,3 - 8,4 Vv MP16 6,3 - 8,4V
MP8 7,5 - 9,2 Vv MP17 7,5 - 9,2 v
MP9 7,2 - 8,9 v MP18 7,2~ 8,9 Vv

Indien €&n of meer van deze spanningen afwijkt de
betreffende onderdelen controleren en zonodig vervan-
gen.

2. Distorsie extercomversterker te hoog. Verhoog de uit-
“gangsspanning van toongenerator tot de op de oscillos-
coop zichtbare sinus aan de toppen beygint af te platten
Dit moet voor de positieve en negatieve toppen vrijwel
gelijktijdig optreden en bij een uitgangsspanning
> 2 V (meter (4)). Controleer bij afwijkingen op 13a
R2, R3, R8, Rll, GR1l, GR2 en TS81 t/m TS4.
Meet zonodig ook de gelijksspanningen volgens punt 1.

3. Gevoeligheid extercomversterker onvoldoende. Stel
de uitgangsspanning van de toongenerator (meter (g))
in op 100 mv.

| Druk toets "D1l " ("D1", "D2", "R6" en "DIO" blijven

in) waardoor meter (4), oscilloscoop (7 en dis-
torsiemeter (8) met de testpen worden verbonden.
Meet de wisselspanning op de onderstaande meetpunten
van 13A met behulp van de testpen.

MP1 > 50 mv
MP3 > 100 mv
MP5 > 3 v
MP6 > 2,7V
MP7 > 3 v
MP8 > 2,8V
MP9 > 2,8v
pen 10 > 2,7V
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Bij afwijkingen de betreffende onderdelen controleren
en zoncdig vervangen.
Los na de meting toets "D11"™ weer.

Frequentiekarakteristiek extercomversterker wijkt af.
Controleer Cl t/m C4 van 13A,

Distorsie intercomversterker te hocog. Verhcog de
uitgangsspanning van de toongenerator tot de op de
oscilloscoop zichtbare sinus aan de toppen begint

af te platten. Dit moet voor de positieve en nega-
tieve toppen vrijwel gelijktijdig optreden en bij een
uitgangsspanning » 2 V (meter (4)). Controleer biij
afwijkingen op 13A R14, R15, R2CG, R23, GR3, GR4 en
TS5 t/m TS8. Meet zonodig ook de gelijkspanningen
volgens punt 1.

Gevoeligheid intercomversterker onvoldoende.

Stel de uitgangsspanning van de toongenerator in op
250 mV (meter (6)). Druk toets "D11" (toetsen "DI1",
"D2", "D3", "D&" en "Dl1O" blijven in) waardoor meter
(4) , oscilloscoop (7) en distorsiemeter (8) met de
testpen worden verbonden.

Meet de wisselspanning op de onderstaande meetpunten
van 13A met behulp van de testpen.

MP10 > 50 mv
MP12 > 100 mV
MP14 > 3 v
MP15 > 2,7V
MP16 > 3 Vv
MP17 > 2,8V
MP18 > 2,8V
pen 1 . 2,7V

Bii afwijkingen de betreffende onderdelen controleren
en zonodig vervangen. Los na de meting toets "Dl1°"
weer.

Frequentiekarakteristiek intercomversterker wijkt af.
Controleer C&, C7, C8, C% en Cl1.

Opgenomen stroom 13B wijkt af. Meet met meter (9},
die verbonden 1is met de testpen de gelijkspanning
t.o0.v. massa op de onderstaande meetpunten.

‘Telefcoconversterker:

MP1
MP 2
MP3
MP4
MP5
MP6
MP 7
MP18
MP19
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Microfoon-radioversterker -

MP8 : 9,0 - 10,5 V¥
MP9 : 9,6 =~ 11,2 Vv
MP10 : 2,5 - 3,0V
MP11 H 1,8 = 2,5 Vv
MP12 : 5,6 - 6,5V

Microfoon-intercomversterker:

MP13 : 9,0 - 10,5V
MP14 : 9,6 =-11,2 VvV
MP15 : 2,5 - 3,0V
MP16 : 1,8 - 2,5V
MP17 : 50 - 6,5V

Bij afwijkingen de betreffende onderdelen controleren
en zonodig vervangen.

Versterking microfoonversterker te laag of vervorming
te hoog. Druk toets "D11" (toetsen "Di", "D2", "D,
"D10" en,alleen voor de microfoon-radioversterker
“D4", blijven in) waardoor de testpen wordt verbonden
met meter (4), oscilloscoop (7) en distorsiemeter (8).
Meet via de testpen met meter (4) de wisselspanning
op onderstaande meetpunten van 13B (400 mV toongene-
ratorsignaal} .

Microfoon—-intercomversterker

pen 10 > 80 mv
MP13 > 5 mv
MP15S > 400 mv
MP17 > 90 mv
pen 9 > 90 mv
Microfoon-radioversterker (toets "D4" in).
pen 7 > 80 mv
MP8 > 5 mv
MPLO > 400 mv
MP12 > 90 mvy
pen 4 > 90 mV

Controleer zonodig ook de gelijkspanning volgens
punt 8. Controleer bij afwijkingen de betreffende
onderdelen en vervang ze zonodig.

Afwijking frequentiekarakteristiek-microfoonversterker.
Controleer voor de microfoon-intercomversterker op 13B
C%, Cl0 en Cll, voor de microfoon-radioversterker (5,
C6 en C7.



4/5TH 11-170 2-187
e verv.

11, Gevoeligheid telefoonversterker onvoldoende.

; Druk toets "D11" (toetsen "“D1", "D2", "D4", "D5", "D7"
en "D10" blijven in) waardoor o.m. meter (4) met de
testpen wordt verbonden.

Meet via de testpen met meter (4) de wisselspanning
op onderstaande meetpunten van 13B (Toongenerator-
spanning 2 V).

MP1 : > 80 mv
MP3 > 120 my
MP4 : > 2,75 Vv
MP6 : > 3 v
MP7 2 3 %
MP18 . 2,8 Vv
MP19 : > 2,8 WV

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen
en vervang ze zonodig.

12, Ververming telefoonversterker te hoog. Verhoog de
ultgangsspanning van de toongenerator tot de op de
oscilloscoop zichtbare sinus aan de toppen begint
af te platten. Dit moet voor de positieve en
negatieve toppen vrijwel gelijktijdig optreden en bij
een ingangsspanning (meter (6}) > 2,5 V.

Controleer bij afwijkingen op 13B R2, R3, GR1l, GR2
en TS1 t/m TS4. Meet zonodig ook de gelijkspanningen
volgens punt 8.

13. Frequentiekarakteristiek telefoonversterker wijkt af.
Controleer op 13B Ci1, C2, C3 en C4.

14. Microfoonspanning wijkt af. Controleer op 13B Rll}
en C5,

15. Microfoonspanning wijkt af. Controleer op 13B R20
en C9.

82, CONTROLE MODULE 14
Te gebruiken meetopstelling.

Nr typenr Aansluiten op Bijzonderheden
T5-3610 - Meetaansluitlast
2 BDl (+}, BD2 (-) Gestabiliseerde voe-
ding
TS—-3018/U BD3 (+), BD4d (=) Universeelmeter (DC-
pa -
4 |TS-3101 BD5, BD6 (aarde) Voltmeter troomingang)
TS-3112 BD7, BD8 (aarde) Toongenerator, uitgang
IT gebruiken
TS-3101 BDY9, BD10 (aarde) Veltmeter
TS-3107 BDl1, BD12 (aarde) |Oscilloscoop
9 |TS-3018/U BD15, BD1é (aarde) |Universeelmeter {DC~
spanningsingang)
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10.

11.

Zet alle toetsen van de T5-3610 in de niet-ingedrukte
stand. Plaats de module in houder "14". In de andere
houder mag niet gelijktijdig een medule 13 zijn geplaatst.

Stel de voedingsspanning in op 17 V en druk toets
"Dl“ .

Stel meter (9) in op het 10 V gelijkspanningsbereik.

Druk toets "D8", "DI1" en "D14". Meter (9) moet
5,9 ... 7,9 V aanwijzen. Fout: zie paragraaf 83 punt
l »

Stel meter (3) in op het 100 mA DC-bereik.

Druk toets "D2" ("D1", "D8", "D11" en "D14" blijven
in}. Meter (3} moet nu 20 ... 30 mA aanwijzen.
Fout: zie paragraaf 83 punt 2.

Druk toets "DI12" ("Dl&" lost, "D1™, "D2", "D8" en
"D11"™ blijven in. Zet meter (9} op het 3 V gelijk-
spanningsbereik. De meter moet 1,1 ... 1,5 V aanwij-
zen. Fout: paragraaf 83 punt 3.

Los de toetsen "D11" en "D12" en druk de toetsen "D10" en
"D15" ("Dl1", "D2" en "D8" blijven in) . Stel toongenerator
(5) in op 1000 Hz bij een aanwijzing van meter (6] van

2 V. (verzwakker 3-10"1), Meter (4) moet nu minstens
50 mV aanwijzen. Fout: paragraaf 83 punt 4.
Druk toets "Dl6“ (”D].S“ lost' uDln’ HD2!IJI "D8" an

"DI0" blijven in) en stel de uitgangsspanning van de
tocngenerator zo in dat meter (6} 5,5V aanwijst.
(verzwakker x1).

Meter (4) moet nu < 0,5 mV aanwijzen.

Fout: paragraaf 83 punt 5.

Druk tcets "D17" ("Dle" lost, "D1", "D2", "D8" en "D10"
blijven in) en stel de uitgangsspanning van de toongenera-~
tor zg in dat meter (6} 630 mV aanwijst. {verzwakker
3.107<,

Meter (4) moet nu » 65 mV aanwijzen.

Fout: paragraaf 83 punt 4.

Zet meter (9) op het 10 V gelijkspanningshereik.
Los toets "D10" en druk toets "D%" en "D11" ("D8" lost, "D1"
*D2" en "D17" blijven in).

Druk achtereenvolgens de tocetsen "D20" t/m "D22"

en vergelijk de aanwijzing van meter (9) met onder-
staande tabel. Schakel vd&r het indrukken van "D24"
meter (9} op het 30 V bereik.

Toets Meteraanwijzing Fout: zie paragraaf 83
"pzo ™ 5,2 ... 6,2 V punt 6
"p21» 7,8 ... %,2 V¥ punt 7
"D22" 7,8 ... 9,2 V punt 8
"D23" 7.8 ... 9,2 V punt 9
"D24" 10,3 ... 12,3 V punt 6
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12. Indien deen fout is gecconstateerd is module 14 goed-
gekeurd.

83 .FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 14

De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden gebruikt.

gger altijd eerst de controleprocedure volgens paragraaf
uit.

Als hierbij een fout wordt gevonden kan rechtstreeks

worden overgedgaan naar het aangegeven punt van de foutzoek-

procedure.

Voor het controleren van de onderdelen mecet de kap van de

module worden verwijderd (zie tekening 40}. Dit is niet

bij ieder punt afzonderliik vermeld.

Na een reparatie moet de module altijd opnieuw worden ge-

controleerd volgens paragraaf 82.

1. Voedingsspanning microfcons wijkt af. Controleer op l4A
diode GR1l, condensatcer Cl en weerstanden R1l, R2 en R4.

2. Opgenomen stroom microfconvoeding wijkt af.
Controleer op 1l4A weerstanden R2 en R4.

3. Spanningsdeler veoor luidspreker defect.
Controleer op l14A weerstanden R9, RI0 en R1l1

4. Vorkschakeling laat geen signaal dcor. Controleer op 14A
de transformatoren Tl en T2 en de weerstanden R3, R6,
R7 en RS8.

5. Overspraak vorkschakeling te hoog. Stel op 14A R6
"A" in op minimum meteruitslag.
Nog fout: naar punt 4.

6. Op 14B spanningsdeler R5«R6-R7 defect.
Controleer de betreffende weerstanden en vervang defecte
exemplaren.

7. Op 14B spanningsdeler R3-R8 defect. Controleer de be-
treffende weerstanden en vervang defecte exemplaren.

8. Op 14B spanningsdeler R2-R9 defect. Controleer de be-
treffende weerstanden en vervang defecte exemplaren.

9. Op 14B spanningsdeler R1-R10 defect. Controleer de be-
treffende weerstanden en vervang defecte exemplaren.
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84. CONTROLE MODULE 15

Te gebruiken meetapparatuur:

1. Meetkast TS~3602
2. Reserve modules 13 en 14.

Module 15 is het randelement van de regel~- en intercommu-
nicatie-eenheid IC-3620, d.w.z. de IC-3620 met modules 13
en 14 verwijderd. De aangewezen methode van controleren is
om in medule 15 de modules 13 en 14 te plaatsen en het ge-~
heel te controleren volgens het controlevoorschrift van de
IC~3620. Zie hiervoor de 3TH.

85. FQUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 15.

a. Demonteren en monteren

kSt et ke — T — o e ww ————

Het demonteren van de aansluitstroken wvan module 15 is
op tekening 55 weergegeven.

Afdekking elektrische connector
Connector

Vierkante moer

. Rechte veerring

. Aansluitstrook

. Platverzonken schroef
7. Moer

8. Gewelfde veerring

9. Sluitring

10. Aansluitstrock

11. Platverzonken schroef
12. Elektrisch contact
13, Aansluitstrook

14. Rechte veerring

15. Cylinderkopschroef

LD s ) N e

Het demonteren en monteren van aansluitstrock (13) is
op tekening 55 weergegeven en behoeft geen nadere toe-
lichting.

Het demonteren en monteren van de aansluitstroken (5)

en (10) en het wvervangen van de elektrische contacten

(12) verlocpt als volgt:

. Draai de zes platverzonken schroeven (6) los en ver-
wijder de rechte veerringen (4) en vierkante moeren
{3).

. Trek de gehele aansluitstrook {(met de bedrading) om-
hoog zodanig dat de aansluitdraden op de elektrische
contacten (12) losgesoldeerd kunnen worden en merk
de aansluitdraden.

. Verwijder de aansluitstrook(5).

. Draai de beide platverzonken schroeven (11) lcos en
verwijder de gewelfde sluitringen (9), rechte veer-
ringen {(8) en moeren (7). De elektrische contacten (12)
kunnen nu vervangen worden.
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Opm.; Indien bijv. slechts 2 elektrische contacten ver-
vangen moeten worden, uiteraard alleen de aansluit-
draden op deze contacten lossolderen,

. Monteer alle onderdelen in omgekeerde volgnrde en raag-
pleeg bij het solderen van de aansluitdraden de bedradings-~
lijsten en de bedradingstekening in de 3TH. Plaats bi3j het
vastsolderen van de draden een (dummy) module in de houder,
zodat de contacten in de juiste stand worden gefixeerd.
bDraai schroeven (6) wvast met een koppel van 4 kgcm.

Foutzoeken_en_reparatie
~2elgRERED EN_LEpRazd

Voor foutzoeken kan module 15 het beste met behulp van re-
serve modules 13 en 14 gecompleteerd worden tot een IC~3620
waarna gehandeld kan wordén op de in par. 49 aangegeven wijze.
Indien dit niet mogelijk is kan een losse module 15 aan de
hand van schema en bedradingslijsten worden doorgemeten.

86. CONTRCLE MODULE 16.
Te gebruiken meetopstelling:
Nr. Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden

1 TS-3611 - Meetaansluitkast

2 BD1(+), BD2{-) Gestab. voeding

3 TS~-3007A/U | BD3{+), BD4{~) Universeelmeter

4 BDS3 (+), BD6{-) Digitale voltmeter

5 TS-3107 BD7, BD8 (aarde) Oscillosccop

6 TS-3007A/U | BD9{+), BD10{-) Universeelmeter

7 Module 17 houder "i7"

gX TS-3018/U Niet aansluiten Universeelmeter

9 TS-30074/U BD-11(+), BD-12{-), Universeelmeter

X = Alleen nodig bij foutzoeken.

1. Los zlle toetsen van de TS5~3611 en plaats de te controleren module 16
in houder "16". Zet meter (3) en meter (6) op het 100 mi DC-bereik en
meter (9) op het 10 A bereik. Schakel de ventilator in.

2. Druk toets "D9" en stel de voedingsspanning in op 25,2 V,
af te lezen cop meter (4). Los daarna toets "D9" weer.

3. Druk toets "D10O". Meter (4) moet 14,5 .... 17V aanwijzen.
Fout ; zie punt 1 van paragraaf 87.

Meter (6) moet <20 mA aanwijzen. Fout: zie par. 87 punt 2.

5. Op oscilloscoop (5) mogen geen oscillaties of rimpelspan-
ningen zichtbaar zijn > 10 mV. Fout: zie par. 87 punt 3.
De controle met de oscilloscoop moet bij alle volgende
punten steeds worden herhaald.

6. Zet meter (6) op het 10A DC-bereik en meter (3} op het

1A DC-bereik. Druk toets "D1". Meter (3) moet 100 mA aan-
W4
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wijzen, meter (4) 14 .. 17V. Fout: zie par. 87 punt 4.

7. Druk toets "D2" ("D1" lost). Meter (3) moet ca. 1A aanwii-
zen, meter (4) 14 ..,17V. Fout: zie par. 87 punt 4.

8. Zet meter (3) op het 10A DC-bereik. Druk toets "D3" ("D2"

lost). Meter (4) moet <= ]7 V aanwijzen, meter (3) 1,554,
Fout: zie paragraaf 87 punt 6.
9. Druk toets "D4" ("D3" lost). Meter (6) moet nu < 40 mA aan-

wijzen. Zet meter (6) voor deze meting even op het 100 mA
DC-bereik. Fout: zie paragraaf 87 punt 7.

10. Los toets "D4" en druk toets "D11" ("D10" lost). Meter (4)
moet 14,5 ... 17 V aanwijzen. Fout: zie par. 87 punt 8.

11. Herhaal de punten 4 t/m 9. Zie bij fouten par. 87 punt 9.

12. Los toets "D4" en druk toets "D12" ("D1l1l" lost). Meter (4)
moet nu 17,5 .. 19,5V aanwijzen. Fout: zie par. 87 punt 10.

13. Zet meter (6) op het 100 mA DC-bereik; deze meter moet =< 20
mA aanwijzen. Fout: zle paragraaf 87 punt 11.

14. Zet meter (6) op het 10A DC-bereik, meter (3) op het 1A DC~
bereik en druk toets "D1". Meter (3) moet ca. 120 mA. aan-
wijzen, meter (4) 17 .. 19 V. Fout: zie par. 87 punt 12,

15. Zet meter (3) op het 10A DC-bereik. Druk toets "D2" ("DiL"
lost). Meter {3) moet ca. 1,2 A aanwijzen, meter (4) 17
Fout: zie paragraaf 87 punt 13.

16. Druk toets "D3" ("D2" lost). Meter {(4) moet <19 V aanwij-
zen, meter (3) 1,55A. Fout: zie par. 87 punt 14.
17. Druk toets "D4"™ ("D3" lost). Meter (6) moet <40 mA aanwi]j-

zen. Zet meter (6} voor deze meting even op het 100 mA DC-
bereik. Fout: zie paragraaf 87 punt 15.

18. Los toets "D4" en druk toets "D13" {"Dl12" lost). Meter (4)

moet 23,5 V .. 25,2 V aanwijzen. Fout: zie par. 87 punt 16.
19. Zet meter (3) op het 1A DC-bereik. Druk toets "D5". Meter
(3) moet ca. 0,5 A aanwijzen, meter (4) 23,5 V... 25,2 V.

Fout: zie paragraaf 87 punt 17.

20 Zet meter (9) op het 104 DC-bereik. Druk toets "DE" ("D5" lost).

Druk toets "D9", stel de voedingsspanning in op 25,2 V--aflezen op meter
{4)-~ en los "D9". Lees meter (4) af. Eis: 23,5....25,2 V. Fout: zie
paragraaf 87 punt 17.

21 Druk toets "D7" {("D6" lost). Druk toets "D9", stel voedingsspanning in

op 25,2 V —— aflezen op meter (L) ~- en los "DI". Meter (9) moet 4,8 A
aanwijzen. Fout: zie paragraaf 27 punt 20.

Druk toets "D8" ("D7" lost}. Meter (&) moet <40 mA aanwijzen. Zet meter
(6) voor deze meting even op het 100 m4 DC-bereik.
Fout: zie paragraaf &7 punt 21.
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23, Druk toets "D1", "D9" en "D10" ("D13" lost}) en los
“D8"., Stel de voedingsspanning in op 33 V (af te lezen
op meter (4)). Los "D9". Meter (4) moet nu 13 ... 17V
aanwijzen.

Fout: zie paragraaf 87 punt 5.

24. Druk toets “"D11" {("D10"™ lost}). Meter (4) moet ock
nu 13 ... 17 V aanwijzen. Fout: zie paragraaf 87
punt 9.

25. Druk toets "D12" ("D1l1" lost}. Meter (4) moet 16 ... 20 V
aanwijzen. Fout: zie paragraaf 87 punt 13.

26. Druk toets "D5" en "D13" ("D12" lost) en los "D1".
Meter (4) moet 24 ... 26 V aanwijzen.
Fout: zie paragraaf 87 punt 18,

27. Druk toets "D9" en "D6" ("D5" lost). Stel de voedings-=
spanning in op 22 V, af te lezen op meter (4) . Los toets
tngu .

Meter (4) moet minstens 21 V aanwijzen.
Fout: zie paragraaf 87 punt 19.

28. Indien geen fout is geconstateerd is de module 16 goed-
gekeurd.

FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 16

De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden gebruikt.
Voer altijd eerst de controleprocedure volgens paragraaf

86 uit. Als hierbij een fout wordt gevonden kan rechtstreeks
worden overgegaan naar het aangegeven punt van de foutzoek-
procedure.

Voor metingen op de meetpunten van de gedrukte schakelingen
moet de kap van de module worden verwijderd. Dit is niet

bij iedere punt weer apart vermeld. Zie voor het verwijderen
van de kap tekening 40.

Na een reparatie moet steeds weer het controclevoorschrift
volgens paragraaf 86 worden uitgeveoerd.

1. Op gedrukte schakeling 16A is de eerste 15V stabilisator
(met transistoren TS1 t/m TS3) defect. Meet met meter
(8) de spanning t.o.v. massa op de onderstaande meet-

punten:
MP1 : +9 ... 11V
MP2 s +25,2v
MP3 : < +0,6V
MP4 : +7.4 ... 8,8V
MP5 : +10,8 ... 13,5V
pen 2 +14,8 ... 18V
pen 5 +14,5 ..... 17 v
pen 6 : +25,2V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en
vervang deze zonodig.

W4
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Ruststroom van de eerste 15V stabilisator wijkt aft,
Controleer R2, GR1 en R3. Nog fout : zie punt 1.

Controleer op 16A de condensatoren Cl, C2, C3,bijv.
door tijdelijk een condensator van dezel fde waarde
parallel te schakelen. Controleer voor de andere
stabilisatoren C5, C6, C7 en op 16B C1, c2, C3, C7 en
C8.

De uitgangspanning van de eerste 15V stabilisator wijkt
af onder belasting. Los toets "D1" of "p2" en contro-
leer de spanningen op de meetpunten volgens punt 1,

Nog fout : Controleer TS1, TS2, R4, R5, R6 en R7.

Uitgangsspanning eerste 15V stabilisator op l16A wijkt
af bij 33V ingangsspanning. Controleer zenerdioden
GR2 en GR3. Nog fout: Stel de ingangsspanning weer in
op 25,2V, luu "D1" en meet de spanningen op de meet-
punten volqgen: puni 1.

Streombegrenzing e2rste 15V stabilisator werkt niet
goed. Draaj instelpotentiometer R7 "A" geheel linksom.
Regel nu R7 "4" 20 af dat meter (3) 1,55 A aanwijst,
Niet af te reg-len: Controleer 751, T§82, R3, R4, RS,

Ré en R7.

Kortsluithoveiliging eerste 15V stabilisator werkt niet
goed. Controleer op 16A TS3, C4, R3, RY9, GR2 en GR3.

Op gedrukte schakeling 16A is de tweede 15V stabilisator
(met transistoren TS4 t/m TS6) defect. Meet met meter
(8) de spanning t.o.v. massa op de onderstaande punten:

MP6 o +9 ... 11V

MP 7 : +25,2V

MP g : < +0,6V

MPY : +7,4 ... 8,8v
MPI1D : +10,8 ... 13,5V
pen 9 5 +25,2V

pen 10 : +14,5 ... 17 vV
pen 3 : +14,8 ... 18V

Controleer hij atwijkingen de hetreffende onderdelen en
vervang deze zonodig,

De overige afwidkingen in de tweede 15V stabilisator
worden op dezelfde wijze verholpen als bij de eerste
15V stabilisator,

Zie punt 2 t/m 7 en raadpleeqg het schema voor de
nummers van de overeenkomstige onderdelen.

Op gedrukte schakeling 16B is de 18V stabilisator defect
{transistoren v$1 t/m TS3).

Meet met meter (8) de spanning t.o.v. massa op de onder-
staande punten:

MP1 : +11,3 ... 13,7V
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MP2
MP3
MP4
MP5
pen 2
pen 5 :
pen 6 :
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+25,2V

+0,6V

+9 ... 11V

+12,6 ... 15,4V

+18 ... 20,5V

+17,59++¢ 19,5V

+25,2V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en

vervang deze zonodig.

llt
Controleer R2,

12U

Ruststroom 18V stabilisator op 16B wijkt af.
GR1 en R3. Nog fout:

De uitgangsspanning van de 18V stabilisator op 16B wiikt

zie punt 10.

af onder belasting. Los toets "D1" of "D2" en controleer
de spanningen op de meetpunten volgens punt 10. Nog

fout: Controleer TS1, TS2Z,

13.

R4;

De uitgangsspanning van de 18V stabilisator op 16B

R5, R6 en R7.

wijkt af bij 33V ingangsspanning. Controleer zenerdioden

GR2 en GR3. Nog fout:

Stel de ingangsspanning weer in op

25,2V, los "D1” en meet de spanningen op de meetpunten

volgens punt 10.
14.

Strecombegrenzing 18V stabilisator werkt niet goed.
Draal instelpotentiometer R7

"C" geheel linksom. Regel nu

R7 "C" zo af dat meter (3)1,55A aanwijst. Niet af te rege-
len: Controleer op 16B T81, T82 en R3 t/m R7.

15,
Controleer op 16B TS3, C4,

16.
TS4 t/m TS7).

Kortsluitbeveiliging 18V stabilisator werkt niet goed.
R3 &an R9.

De 24V spanningsbegrenzer op 16B is defect {transistoren
Meet met meter

(8) de spanning t.o.v. massa

op de onderstaande meetpunten:

ME6 3
MP7 Q
MP8 H
MPl1 :
MP12 :

MP13 : <

MP14
MP15 :
pen 12 :
pen 13
ren 14

FT )

+11,3 ...
+10,1 ..
+5,0 ... 6,2V
+17 . 19,5V
+12,4 ... 15,2V
+0,6V
+22,8 ...
+18,9 ...
+ 25,2V
+23,5 ...
+23,5

13,7V
12,3V

24,2V
23,1V

24,5V
24,5V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en

vervang deze zonodig.

17.

belasting.

Los toets "D5"

Uitgangspanning 24V spanningsbegrenzer wijkt af onder
of "D&" en controleer de spanningen

vclgens punt 16. Nog fout: Controleer op 16B TS4, TSS en

de biijbehorende onderdelen.

W4
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Uitgangsspanning 24V spanningsbegrenzer wijkt af

bij 33V ingangsspanning. Draai instelpotentiometer
R19 "B" op 16B geheel linksom. Stel daarna R19 "R"

zo in dat meter (4) 26V aanwijst. Niet af te regelen:
Controleer de gelijkspanning volgens punt 16.

- Uitgangsspanning 24V spanningsbegrenzer wijkt af bij
22V tngangsspanning. Controleer de spanningen volgens
punt 16.

- Stroombegrenzer 24V spanningsbegrenzer wijkt af. Draai
instelpotentiometer R16 "A" op 16B geheel linksom. Stel
daarna R16 "A" zo in dat meter ({(4) 24V aanwijst.

Niet af te regelen: Controleer op 16B TS5, TSé en
de bijbehorende onderdelen.

- Kortsluitbeveiliging 24V spanningsbegrenzer werkt
niet. Controleer op 16B TS5, TS6, TS7 en de bij-
behorende cnderdelen.

88. CONTROLE MQDULE 17

Te gebruiken meetopstelling.
Nr Typenr. Aansluiten op Bijzonderheden
1 TS-36ll - Meetaansluitkast
2 BDl {(+), BD2 {-) Gestabiliseerde
voeding
3 T5-3007A/U| BD3 (+)}, BD4 (-} Universeelmeter
4 BDS (+), BD6 (-) Digitale voltmeter
5 TS5-3107 BD7, BD8 f{aarde) Cscilloscoop
& TS3007A/0 BDS (+}, BD10O (-1 Universeelmeter
7 Module 16 Houder "16" .
| 2 |TS-3007 &/0 | BD 11 (+) , BD 12 (=) Universeelmeter

—

Los alle toetsen van de TS-3611 en plaats de te controleren module
17 in houder ™7". Zet meter (6) op het 100 mA DC-bereik en meter
(9) op het 10 A bereik. Schakel de ventilator in.

Pruk toets "D9" en stel de voedingsspanning in op

25,2 Vv, af te lezen cp meter (4). Los daarna toetsg
"DI9" weer.

Druk tocets "D10" . Meter (4) moet 14,5 ....., 17 V aan-

wijzen. Op oscilloscoop (5) mogen geen oscillaties
of rimpelspanningen zichtbaar zijn » 10 mV. De con=-
trole met de oscilloscoop moet bij alle volgende
punten worden herhaald.

Meter (6) moet < 20 mA aanwijzen. Fout: zie para-
graaf 89 punt 1.

Zet meter (6) op het 10A DC-bereik en meter (3) op
het 1A DC-bereik. Druk toets "D1". Meter (3} moet

ca 100 mA aanwijzen, meter (4} 145... 17 V.
Fout: zie paragraaf 89 punt 1.
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13.
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15.

16,

17.

18.

19.

20.

le verv.

Druk toets "D2" ("D1" lost). Meter (3) moet ca. 1A aan-
wijzen. Meter (4) 14 .. 17 V. Fout; zie par. 8% punt 1.

Druk toets "Dl1" ("D10" lost) en los "D2". Meter (4)
moet 14,5 .. 17 V aanwijzen. Fouts; zie par. 82 punt 2.

Herhaal de punten 4 t/m 6., Zie bij fouten par. 89 punt 2.

Druk toets “DI12" ("D1l" lost) en los "D2“,
Meter (4) moet 17,5 .. 19,5 V aanwijzen,
Fout: zie paragraaf 89 punt 3,

Zet meter {(6) Qp het 100 mA DC<bereik: deze meter moet
<20 mA aanwijzen. Fout: zie paragraaf 89 punt

Zet meter (6) op het 10 A DC-bereik, meter {3) op
het 1A DC-bereik en druk toets "D1". Meter {3} moet ca.
120 mA aanwijzen, meter {(4) 17 .. 19 V.

Fout: zie paragraaf 89 punt 3.

Zet meter {3) op het 10 A DC-bereik. Druk toets "D2"
{("D1" lost}. Meter (3) moet ca. 1,2 A aanwijzen, meter
{4) 17 .. 19 Vv,

Fout: zie paragraaf 89 punt 3.

Druk toets "D13" ("D12" lost) en los "D2%.
Meter (4) moet 23,5 .. 25,2 V aanwijzen.
Fout: zlie paragraaf punt 4,

Druk toets "DS5". Meter (3) mcet ca. 0.5 A aanwijzen,
(schakel even terug naar het 1A DC-bereik) meter {4}
23,5 .. 25,2 V. Fout: zie paragraaf 89 punt 4.

Los touets "D5% en druk "D1", "D9" en "DI1O" ("D13" lost).

Stel de voedingsspanning in'op 33 V, af te lezen op meter

(4). Los "D9" en lees meter (4) af. Eis: 13
Fout: zie paragraaf 89 punt 1.

.. 17V,

Druk toets "DI11" {("DLO" lost). Meter (4) moet weer 13
17 V aanwijzen. Fout: zie paragraaf 89 punt 2.

Druk tecets "D12" ("D11" lost). Meter (4) moet 16 .. 20 V
aanwijzen. Fout: zie paragraaf B9 punt 3.

Druk toets "DI13" ("D12" lost), en "D5". Los "D1".

Meter {4) moet 24 .. 26 V aanwijzen.

Fout: zie paragraaf 89 punt 4.

Druk toets "D9" en "D6" ("D5" lost). Stel de voedings~

spanning in op 22V, af te lezen op meter (4). Los toets
"D9". Meter {4) moet minstens 21 V aanwijzen.
Fout: zie paragraaf 89 punt 4,

Indien geen fout is geconstateerd is de module 17 goed-
gekeurd.

W4
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89. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 17.

De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden ge-
bruikt. Voer altijd eerst de controleprocedure volgens
paragraaf 88 uit. Als hierbij een fout wordt gevonden

kan rechtstreeks worden overgegaan naar het aangegeven punt
van de foutzoekprocedure.

Na een reparatie moet steeds weer het controlevcorschrift
volgens paragraaf 88 worden uitgevoerd.

1. De eerste 15V stabilisator is defect.
Controleer TS1 en TS6.

2. De tweede 15V stabilisator is defect.
Controleer TS2 en TS4,

3. De 18V stabilisator is defect.
Controleer TS3 en TS5.

4. De 24V spanningsbegrenzer is defect.
Controleer TS7 en TS8.

30. CONTRQOLE MODULE 18

Te gebruiken meetapparatuur:

l. Meetkast TS-3602

2. Reserve module 16 en 17.

Module 18 is het randelement van het voedingstoestel
PP-3620, d.w.z. PP-3620 met module 16 en 17 verwijderd.
De aangewezen methode van controleren is om in module 18
de modules 16 en 17 aan te brengen en het geheel te con-
troleren volgens het controlevoorschrift van de PP-3620.
Zie hiervoor paragraaf 46 en de 3TH.

91. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 18

a. Demonteren en monteren
Voor het demonteren en monteren van onderdelen van
module 18 (randelement van het voedingstoestel
PP-3620) zijn geen speciale voorschriften nodig. De
diverse onderdelen zijn alle eenvoudig te vervangen.
Merk bij het lossolderen de aansluitdraden (bijv.
van connectors en aansluitstroken) en raadpleeqg even-

tueel de bedradingslijsten en de bedradingstekening
in de 3TH.
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Bij het monteren van de grote elektrolytische conden-
sator Cl1 moeten de schroeven van de beugels met een
koppel van 7 kgcm worden vastgedraaid.

In de onderstaande figuur is aangegeven in welke stand
de doosconnectors moeten worden bhevestigd. Let er op
dat onder elke doosconnector de meegeleverde rubber-
ring wordt gemonteerd en dat deze ring is ingevet

volgens p

aragraaf 28.
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Voor foutzoeken kan module 18 het beste met behulp
van reserve modules 16 en 17 gecompleteerd worden
tot een PP-3620, waarna gehandeld kan worden op de
in paragraaf 47 aangegeven wijze.

Indien dit niet mogelijk is kan een losse module 18
aan de hand van schema en bedradingslijsten worden

doorgemeten.
92. CONTROLE MODULE 21
Te gebruiken meetopstelling:
Nr.| Type nr. aansluiten op Bijzonderheden
1 | TS-3609 - Meetaansluitkast
2 BDi(+}, BD2(=) Gestab. voeding
3 | Ts-3018/U BD3{(+), BD4(-) Universeelmeter
{DC-stroomingang)
4 1 TS-3101 BD5, BDé (aarde) Voltmeter
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Nr | Typenr Aansluiten op Bijzonderheden

5 |Ts-3112 BD7, BD8 (aarde) Toongenerator

uitgang II gebrui-
ken

() TS-3101 BDB‘; BDLO (aarde) Voltmeter

7 |TS-3107 BD11l, BD12 (aarde) Oscilloscoop

8 BD.3, BD14 {(zarde) Distorsiemeter

9*)TS-3018/U niet aansluiten Universeelmeter

%) Alleen voor foutzoeken.

1. Zet alle toetsen van de TS-3609 in de niet-ingedrukte
stand.

2. Plaats de module in de houder "21". In de andere
houder mag niet gelijktijdig een module 11 zijn ge-
plaatst!

3. Stel de voedingsspanning in op 17 V en zet meter (3)
op het 100 mA DC-bereik.

4. Druk toetsen "D1" en "D2". Meter (3) moet 12 ... 16 mA
aanwijzen. Fout : zle paragraaf 93 punt 1.

5. Stel de toongenerator (5) in op 1000 Hz. Druk toetsen
I|D4II en IID6II-

6. Stel de uitgangsspanning van toongenerator (5) zo in
dat meter (6) 2,75 V aanwijst (verzwakker 1071y, Meter
(4) mag nu niet meer dan 2V aanwijzen.

Fout : zie paragraaf 93 punt 2.

7. Varieer de frequentie van toongenerator (5) tussen
300 Hz en 3400 Hz en houd de aanwijzing van meter (4)
constant. De aanwijzing van meter (6) mag niet meer
dan *+ 1 dB varieren t.o.v. de aanwijzing bij 1000 Hz.
Fout : zie paragraaf 93 punt 3.

8. Stel toongenerator (5) weer in op 1000 Hz bij 2,5 V aan-
wijzing van meter (4). Meet de distorsie met meter (8)
Eis : < 5%. Fout : zie paragraaf 93 punt 4.

9. Druk toets "D7". Toets "D6" lost, "D1", "D2" en "D4"
moeten in blijven.

16. Meter (3) wijst nu 12 ... 16 mA aan. Fout: zie para-
graaf 93 punt 5.

11. Stel met toongenerator (5) (FPrequentie 1000 Hz , verzwak-
ker 3.10 ) meter (6) in op 100 mV. Meter (4) mag nu niet
meer dan 5,3 V aanwijzen. Fout: zie paragraaf 93 punt 6.

12. Meet de distorsie met meter (8). Eis : < 2%.

Fout : zie paragraaf 93 punt 7.
13. Varieer de toongeneratorfrequentie tussen 300 Hz en

3400 Hz en houd de aanwijzing van meter (4) constant.
De aanwijzing van meter {6) mag niet meer dan + 1 dB
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afwijken van de aanwijzing bij 1000 Hz. Fout : zie
paragraaf 93 punt 8.

14. Druk toets "DB". Toetsen "D1", "D2", "D4" en "D7"
blijven in.

15. Herhaal punt 11 t/m 13.

16. Indien geen fout is geconstateerd is module 21 goedge-
keurd.

93.FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 21

De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden gebruikt.
Voer altijd eerst de controleprocedure volgens paragraaf
92 uit.

Als hierbij een fout wordt gevonden kan rechtstreeks
worden overgegaan naar het aangegeven punt van de fout-

zoekprocedure.
Voor het meten cop de meetpunten moet de kap van de module
worden verwiijder (zie tekening 40). Dit is niet bij ieder

punt afzonderlijk vermeld.
Na een reparatie moet de module altijd opnieuw worden ge-
controleerd velgens paragraaf 92,

1. Opgenomen stroom 21A wijkt af. Controleer met meter (9)

de gelijkspanningen op de onderstaande meetpunten van
21A (t.o.v. massa)l.

Meetpunt 1 : 8,4 - 10,3 V
" 2 : 7,5 = 9,8V
" 3 13,3 - 16,2 V
" 4 13,6 - 16,8 v
" 5 : 7,0 - 8,8V
. 6 : 6,4 - 7,9V
" 7 : 6,4 - 8,1V
" 8 : 5,5- 7,6V
" 9 12 6,4 - 8,3V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en
vervang defecte exemplaren.

2. Gevoeligheid telefoonversterker onvoldeende.
Stel de uitgangsspanning van de toongenerator (5) in
op 2 V (af te lezen op meter (4)), frequentie 1000 Hz.
Druk toets "DS5S" ("D1", "D2", "D4" en "D6" zijn al
ingedrukt) en meet met behulp van de testpen en meter
(6) de wisselspanning op onderstaande meetpunten van

21A.
Meetpunt 1 : = 80 mV Meetpunt 6 : =2,85 V
2 1= 80 mv 7 :+ =2,85 vV
3 12120 mv 8 : =3 A
4 2120 mV 9 = =2,74 V
5 :2 3 V¥V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onder-
delen en vervang defecte exemplaren.
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Afwiijking fregquentiekarakteristiek telefoonverster-
ker. Afwiijking bij 300 Hz: controleer 21A - Cl1,

21A - C2 en 21A - C4. Afwijking bij 3400 Hz:
controleer 21A - C3,

Distorsie telefoonversterker te hocg. Verhoog de
uitgangsspanning van de toongenerator tol de op de
oscilloscoop (7) zichtbare sinus aan de Loppen begint
af te platten. Dit moet voor de positieve en de nega-
tieve top vrijwel gelijktijdig optreden, en bij een
versterker-uitgangsspanning 2 3,4 V (af te lezen op
meter (6). Controleer bij afwijkingen op 21A R2, R3,
R11, TS3, TS4, GR1 en GR2.

Controleer ook de gelijkspanningen volgens punt 1
(hierbij "D4" lossen.).

Opgenomen stroom 21B wijkt af. Los toets "D4" en
controleer met meter (g9) de gelijkspanningen op de
onderstaande meetpunten van 21B (t.o.v. massa) -

- il

- 12

- 3,4

6,5

2,5
- 11

¢S - 12

P! - 3,4

¢ 5

Meetpunt i

- m m m
DN s
11

WD GO ] O LN s Lo N

- 6,5
10 9 y 2,5

Controleer bij afwijkingen de betreffende onder-
delen en vervang defecte exemplaren.

DO a0 W
dEgagaagg<

Versterking microfoonversterker te laag.

Stel de toongenerator (5) in op 1000 Hz bij 5,3 V (af

te lezen op meter (4).

Druk toets "D5" {toets "D1", "D2", "D4" en "D7" moeten
ook in zijn, voor de microfoon-intercom versterker boven-
dien toets "D8") en meet met behulp van de teslpen en
meter {6) de wisselspanning op onderstaande meetpunten
van 21B.

Voor de microfcon-radio verslerker:

21B - pen 1 180 - 220 mV
meetpunt 1 : = 7 mv
" 3 = 550 mv
" 4 = 100 mv
21B - pen 3 : = 100 mV

Voor de microfoon—-intercomversierker:

21B - pen 8 : 180 - 220 mV
meetpunt 6 > 7 mv
" 8 = 550 mV
" 9 = 100 mVv
21B - pen 6 : = 100 mV
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Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen
en vervang defecte exemplaren.

7. Distorsie te hoog. Meet de gelijkspanningen volgens
punt 5 en de wisselspanningen volgens punt 6.
Bij afwijkingen de betreffende onderdelen controleren
en zonodig vervangen.

8. Afwijking frequentiekarakteristiek,
Controleer voor de microfocon~-radioversterker
21B - Cl1, C2 en C3 en voor microfecon-intercomverster-—
ker 21B - C5, C6 en C7.
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94.

95.

CONTROLE MODULE 23

Te gebruiken meetapparatuur:

1, Meetkast TS-3602
2. Reserve module 21.

Module 23 is het randelement van de schakelkast c-3621,
d.w.z. de C-3621 met module 21 verwijderd. De aangewezen
methode van controleren is om in module 23 module 21 aan
te brengen en het geheel te controleren volgens het con-
trolevoorschrift van de C-3621. Zie hiervoor paragraaf 52
en de 3TH.

FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 23

a. Demonteren en monteren

{1) Het demonteren en monteren van de aansluitstroken
en de draaischakelaar SK1 {zie tekening 61).

1. Moer

2. Tandring

3. Aansluitstrook

4. Draaischakelaar

5. Aansluitstroock

6. Cylinderkopschroef
7. Rechte veerring

8. Elektrisch contact
9. Platverzonken schroef
10. Aansluitstrook

11. Cylinderkocpschroetf
12. Rechte veerring
13. Sluitring

14. Cylinderkopschroef
15. Rechte veerring
l6. Sluitring

17. Aansluitstrook

18. Sluitring

19, Gewelfde veerring
20. Moer

Het vervangen van de aansluitstroken (3) en (10)
en de elektrische contacten (8) verloopt nagenceg
gelijk aan de procedure die in paragraaf 85a is
beschreven. Het vastzetkoppel van schroeven (11)
is echter 3 kgem. Merk bij het vervangen van de
draaischakelaar (4) de aansluitdraden.

Raadpleeg bij het monteren van de aansluitstroken
en de draaischakelaar de bedradingslijsten en de
bedradingstekening in de .3TH.

(2) Het demonteren en monteren van de connectors en de
regelbare weerstanden (zie tekening 62).

De schakelkast C~3621 bevat twee groepen van twee
connectors en een regelbare weerstand; voor het
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96.

97.

demonteren en monteren van elke groep geldt het on-
derstaande voorschrift. Op tekening 62 is het mon-
teren van een groep aandgegeven.

1. Moer

2. Tandring

3. Connector

4. Afdekking elektrische connector

5. Moer

6. Afdekking
7. Nylon pakkingring
8

9

. Rekschroef

. Regelbare weerstand
10. Moer
11. Connector

Het demonteren verlioopt als volgt:

. Soldeer de aansluitdraden van de regelbare weer-
stand {9) los en merk de aansluitdraden.

. Verwiijider de regelbare weerstand door de moer
(1) los te draaien.
Soldeer de aansluitdraden wvan de connector (3)
los en merk de aansluitdraden.
Draai de moer (10) los en verwijder de connector
(3).

. Soldeer de aansluitdraden van de connecteor {11)
los en merk de aansluitdraden.

. Draai de moer (5} los en verwijder de connector
(11} .

Bet monteren geschiedt doocr achtereenvolgens de
connector (11), de connector (3) en de regelbare
weerstand (9) te monteren (volgorde A, B en C op
tekening 62.

Scldeer de aansluitdraden vast en verwijder de merk-
tekens. Maak zonodig gebruik van de bedradingslijs-
ten en - tekening in de 3TH.

Voor foutzoeken kan module 23 het heste met hehulp van

een reserve module 21 gecompleteerd worden tot een C-3621,
waarna gehandeld kan worden op de in paragraaf 53 aan-
gegeven wiize.

Indien dit niet mogelijk is kan een losse module 23 aan
de hand van schema en bedradingslijsten worden gemeten.

CONTROLE MODULE 26

Module 26 is de kast van het voedingstoestel PP-3620.
Zie voor de controle paragraaf 78.

REPARATIE MODULE 26

Zie hiervoor paragraaf 79.
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Nr. Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
TS-3608 - Meetaansluitkast
2 BD1(+), BD2{-) Gestab. voeding
3 TS—-3018/U | BD3(+), BD4(-) Universeelmeter {DC-
stroomingang)
4 TS~3018/U{ BD5(+), BD6{~) Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
5 Kanaal C op BD7 en 3-kanaals Oscilloscoop,
BD8 (aarde) of 2 Oscilloscopen
7% SG-4009 BD11 Meetgenerator
8 BD12 Frequentieteller, ingang
50 ohm, gevoeligheid 10mv
X = Alleen voor foutzoeken
1. Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwijder
alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de meet-
aansluitkast.
2. Plaats de module 27 in houder "27". Er mogen geen andere
modules op de TS-3608 zijn geplaatst.
3. Stel veeding (2) in op 10,5 V, af te lezen op meter (4)
en meter (3) op het 100 mA DC-bereik.
4. Druk toets "D1" en "D3". Meter (3) moet 16 20 mA aan-
wijzen. Fout: zie paragraaf 99 punt 1.
5. Verbind BD17 en BD22. Meet met teller {(8) de freguentie

van het ingangssignaal van module 27, als funktie van de
stand van de kHz-schakelaar SK1, volgens onderstaande tabel.

stand "SK1" Freq. teller (8} Deeltal
000 3750 kHz + 1 kHz 75
050 3800 kHz + 1 kHz 76
100 3850 kHz + 1 kHz 77
150 3900 kHz * 1 kHz 78
200 3950 kHz * 1 kHz 79
250 4000 kHz + 1 kHz 80
300 4050 kHz + 1 kHz 81
350 4100 kHz + 1 kHz 82
400 4150 kHz + 1 kHz 83
450 4200 kHz + 1 kHz 84
500 4250 kHz + 1 kHz 85
550 4300 kHz + 1 kHz 86
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stand "SK1" Freq. teller (8) Deeltal

600 4350 kHz + 1 kHz 87
650 4400 kHz + } KkHz 88
700 4450 kHz + 1 kHz 89
750 4500 kHz + 1 kHz 90
800 4550 kHz + 1 kHz 91
850 4600 kHz + 1 kHz 92
900 4650 kHz + 1 kHz 93
950 4700 kHz + 1 kHz 94

Fout: zie paragraaf 9% punt 2.

Druk toets- "D4" ("D1" en "D3" blijven in)

Meet nu volgens onderstaande tabel.

stand "SK1" Freq. teller (8) Deeltal

000 4750 kHz + 1 kHz 95
050 4800 kHz + 1 kHz 36
100G 4850 kHz + 1 kHz 97
150 4900 kHz + ) kHz 98
200 4950 kHz + 1 kHz 99
250 5000 kHz + 1 KkHz 100
360 5050 kHz +. .1 kHz 101
350 5100 kHz + 1 kHz 102
400 5150 kHz + 1 kHz 103
450 5200 kHz + 1 kHz 104
500 5250 kHz + 1 kHz 105
550 5300 kHz + 1 kHz 106
600 5350 kHz + 1 kHz 107
650 5400 kHz + 1 kHz 108
700 5450 kHz + 1 kHz 109
750 5500 kHz + 1 kHz 110
800 5550 kHz + 1 kHz 111
850 5600 kHz + 1 kHz 112
900 5650 kHz + 1 kHz 113
950 5700 kHz + 1 kHz 114

Fout: zie paragraaf 99 punt 2.

Druk toets "D5" en los "R4" ("D1" en "D3" blijven in)

Herhaal punt 5 en 6.

zijn. Fout:

Druk toets

zie paragraaf
"D?I'. (llDlll’ “D

3II’

"D4"

an

Het resultaat moet hetzelfde
99 punt 2,

"ps" blijven inj).

Op oscilloscoop (5) wordt nu de zoekspanning zicht-
2 Hz.
—— — 0V
W Y
—————————————— ov

(de zoekspanning is ook zichtbaar tijdens punt 4 t/m
7 als de lus niet synchroniseert), Fout: zie paragraaf

baar. Zie figuur,

99 punt 5.

Frequentie ca.

Indien geen fout gevonden is, is module 27 goedgekeurd.



2-208 4/5TH 11-170

1e verv.

99, FQUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 27

Controleer eerst de module 27 volgens het voorschrift in
paragraaf 98. Als hierbij een afwijking wordt gevonden
dient te worden overgegaan naar het aangegeven punt van
paragraaf 99.

1. Opgenomen stroom wijkt af. Verbind BD24 met BD25, druk
toets "D6" en meet met behulp van de testpen en meter
(4) de gelijkspanningen op onderstaande punten

D1~7 : 10,5 V D7-6 : 6,8 ... 7,5V
D2-6 : 10,5 V pg-1 : 6,8 .,. 7,5V
D3-6 : 10,5 V D5-6 : 3,0 ... 3,6 V
Dl1-2 : 6,8 ... 7,5V D6~1 : 3,0 3,6 V
D2-4 : 6,8 ... 7,5 V D7-1 3,0 3,6 V
D3-4 : 6,8 7,5V D9-7 : 3,0 ... 3,6V
D5-1 : 6,8 ... 7,5 V Di0O-7 : 3,0 ... 3,6 V
D6-6 : 6,8 ... 7,5 V D11-7 : 3,0 3,6 V

Controleer C3, C4, C5 en C8. Als bij deze metingen niet
duideliik blijkt waar de fout zit, doorgaan met punt 2.

2. Synchronisatie werkt niet gced.

Controleer eerst de vaste deler. Verbind BD17 met BD24.
Toetsen "D1" en "D3" moeten gedrukt zijn. Stel de tel-
ler (8) in op een hoogohmige dingang, gevoeligheid 50 mV,
en meet met behulp van de testpen de freguentie van het

| signaal op Dl12-4, Eis: 50 kHz + 100 Hz.
Goed: naar punt 3. Frequentie-afwiijking: regel met
trimmer C2 de frequentie zo goed mogelijk af op 50 kHz.
Helemaal geen signaal: controleer eerst de gelijkspan-
ningen vclgens punt 1.
Geen oplossing: controleer met een van de niet gebruik-
te kanalen van oscilloscoop (5) of er een 1600 kHz
signaal ({(ca. 1,8 V¢¢) op punt D9-3 staat. Geen 1600 kHz
signaal: controleer Cl, C2 en KT1l. Nog fout: vervang DS.
Wel 1600 kHz signaal: controleer met behulp van de

| oscilloscoop het signaal op D9-8. (800 kHz blok-
spanning) .
Geen signaal: vervang D9.
Goed: meet met behulp van de oscilloscoop achtereenvol-
gens op de volgende punten:

D10-8 : 200 kHz blokspanning Fout: vervang D10
D11-8 : 50 kHz blokspanning Fout: vervang D11

3. Fout in variabele deler cof fase discriminator. Monteer
het meetbakje en meet met behulp van de testpen en teller
(8) de frequentie van het signaal op MP5.
I Eis: 50 kHz + 100 Hz.Maar punt 4.

W4



4/5TH 11-170 2-209
le verv.
4. Fout in variabele deler. Controleer eerst de gelijk-
spanningen volgens punt 1.
Geen afwijking: verwijder de verbinding BD24-BD25 en
verbind BDZ4 met BD17 en BDl6 met BD26. Los toets
"D6" en druk toets "D7". ("D1" en "D3" blijven in).
Stem meetgenerator (7) af op 5 MHz, uitgangsspanning
1V EMK-36 dB. Draai het meetbakje tegen module 27.
Meet met behulp van de testpen en teller (8) de
frequentie op MP5 volgens onderstaande tabel.
D4 D8 SK1 Freq. teller] Reset Deeltal |Indien
{8) fout
naar
gedrukt | gedrukt | 050 33063 Hz Geen 128 a
gedrukt { gedrukt | 000 39370 Hz 1 127 b
gelost gedrukt | 950 39683 Hz 2 126 c
gelost gedrukt | 850 40323 Hz 4 124 d
gelost gedrukt | 650 41667 Hz 8 120 e
gelost gedrukt | 250 44643 Hz 16 112 f
gedrukt { gelost 050 52083 H=z 32 96 g
Goed: naar punt 5,
a. Controleer eerst de amplitude detektor.
Verbind BD24 met BD25 en druk toets "D&",
Meet met behulp van de testpen en meter (4) de
gelijkspanning opll-8 (nagenceg 0 Volt).
Verklein de uitgangsspanning van meetgenerator
(7). Bi} ongeveer 0,2 V EMK - 36 dB moet de span-
ning op D1-8 plotseling +10 V worden.
Fout: Vervang Dl1.
Goed: Controleer de flip-flops van de variabele
deler. Verwijder de verbinding BD24 - BD25 en ver-
bind BD24 met BD17. Los toets "D6". Draai het meet-
bakje weg. Meet met behulp van de testpen en teller
{8) de frequenties op onderstaande punten., Voor de
eerste meting (punt Dl1-1) de uitgangsspanning van
meetgenerator (7) even verhogen tot 1V EMK - 6 dB.
Punt Frequentie Indien fout
D1-~1 5 MHz Contreleer C9% en printsporen
Meet ook op pen 1
D1-6 5 MHz Vervang D1
D2-5 > MHz Contreoleer printsporen
D2-3 2,5 MHz Vervang D2
D3-5 2,5 MHz Controleer printsporen
D3-3 1,25 MHz Vervang D3
D5-5 1,25 MHz Controleer printsporen
D5-2 625 kHz Vervang D5
Dé&-2 625 kHz Controleer printsporen
D6-3 312 ,5 kHz Vervang D6
D&6-8 156,25 kHz Vervang D6
D7-2 156,25 kHz Controleer printsporen

W4
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Punt Frequentie Indien fout
D7-7 39,063 kHz Vervang D7
D8-2 39,063 kHz Controleer printsporen
D8-4 39,063 kHz Vervang D8
b. Reset 1 werkt niet

—— i ———————— - — i —

Controleer met oscilloscoop (5) de gelijkspanning
op D2-8.

SK1 in stand 000 {wel reset) 3,0 .. 3,6V
SK1 in stand 050 (geen reset) 9,5 ...10,5 V
SK1l in stand 100 (wel reset) 3,0 ... 3,6 V
enz.T/M950.

Fout: Controleer printsporen.
Goed: Controleer met oscilloscoop (5) de aanwe-

zigheid van resetpulsen op D2-7 en D4-8. Zie
figuur: ca.200ns

l -
. — e —
: Ve ‘ | ca, IV

Goed: Vervang D2.
Fout: Meet op de in punt 1 beschreven wijze de
gelijkspanning op:

D4-3 3,0 ... 3,6 V
D4~1 : 6,8 ... 7,0 V

Fout: Controleer de printsporen.
Goed: Controleer de impulsen op punt D4-6.
Zie figuur:

Dit 1is het signaal a.4.2.1, waarin a= reset 4.

Zie ook onder d.

Goed: Vervang D4.

Nog fout: Monteer het meetbakije. Meet met oscillos-
coop (5) de resetpuls op MP14 (kanaal A) en het uit-
gangssignaal van de eerste deler op MP8 (kanaal B).

Triyger de oscilloscoop met hat uitgangssignaal
van de deler op MP5.

Controleer of er bij reset een impuls bijkomt
cp kanaal B. Zie figuur:
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[
|
l
|

S\ v\

SK1 op "050" (geen reset) SK1 op "000" (wel
reset)
Fout: Vervang D2.

¢. Reset 2 werkt niet,

——— S — v ————

Contreoleer met oscilloscoop (5} de gelijkspanning
op D3-8.

SK1 in stand 000 (geen reset) 9,5 ...10,
SK1l in stand 050 (geen reset) 9,5 ...10,
SKl in stand 100 (wel reset) 3,0 3,

| enz.T/M 950.

Fout: Controleer de printsporen

Goed: Controleer met oscilloscoop (5) de aanwe-
zigheid van resetpulsen op MPl5 (D3-7 en D4-7).

Zie figuur:
/ i I ca. Iy
h——-ﬂ-———ﬂ

ca. 900 ns

U
< <<

Goed: Vervang D3.

Fout: Meet op de in punt 1 beschreven wijze de
gelijkspanning op:

D4-3 : 3,0 ... 3,6 V

D4-1 : 6,8 ... 7,5V

Fout: Controleer de printsporen

Goed: Controleer de impulsen op punt D4-4.

Zie figuur:
/ g H—; . l,5vy

! a 900ns I

=

Dit is het signaal 4.8.16.32.54.
Goed: Vervang D4.

Fout: reset 8 en reset 16 gaan via resp. D11-5 en
D11-4 naar Dl1-3 en vandaar naar D4-4. Volg deze
signalen met de oscilloscoop. Vervang zonodig D11,
Nog_fout Monteer het meetbakie.

Meet met oscilloscoop (5) de resetpuls

W 4
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op MP1l5 (kanaal A) en het uitgangssignaal van de 2e
deler op MP9 (kanaal B).

Trigger de oscilloscoop met het uitgangssignaal van
de de ler op MPS,

Controleer of er bij reset een impuls bij komt op
kanaal B. Zie figuur:

— —

B L /1 /L ‘/"\ ) __//’\____d/”\—}/’-\—//'

SK1 op 850 {(geen reset) SK1 op 900 (wel reset)

Fout: vervang D3.

d. Reget_4_werkt niet
Controleer met oscilloscoop (5) de gelijkspanning op
D5-7.
SK1 op stand 000 (wel reset) 3,0 6V
SK1 in stand 050 {(wel reset) 3,06 ... 3,6V
SKl in stand 100 (geen reset) 6,8 7.5V
enz. Zie tabel in paragraaf Sh
Fout: controleer de printsporen.
Goed: controleer met oscilloscoop (5) de aanwezigheid
van resetpulsen op MP16é (D5-8 en D4-5).
Zie figuur:

__/"'_\' T _.{ci Wy,

I cal,7us |
s,

Goed: vervang D5.
Fout: meet op de in punt 1 beschreven wijze de gelijk-
spanning op:
D4-3 : 3,0 ... 3,6 V
D4-1 : 6,8 ... 7,5V
Fout: controleer de printsporen
Goed: controleer de impulsen op punt D4-2. Zie figuur:

f \ ’ca 1,2 ¥y
I ca$,7us
— T

Dit is het signaal 8.16.32.64.
Goed: vervang D4,
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Fout: reset 8 en reset 16 gaan via resp. Dll-5 en
D11-4 naar D11-6 en vandaar naar D4-2. Volg deze
signalen met de oscilloscoop. Vervang zonodig D11,
Reset 32 en reset 64 gaan via D7-5 naar D4-2.
Controleer dit met de oscilloscoop.

Vervang zonodig D7,

Nog fout: Monteer het meetbakje. Meet met oscillo-
scoop (5) de resetpuls op MP16 {(kanaal A) en het
uitgangssignaal van de 3e deler op MP10 (kanaal B).
Trigger de oscillescoop met het uitgangssignaal
van de deler op MPS5. Controleer of er bij reset
een impuls bij komt op kanaal B. Zie figuur:

N W

|

./ L/ NaWArave

SK1 op 900 (geen reset) SK1 op 850 {wel reset)

Fout: Vervang D5.

Reset 8 werkt niet

Contrcleer met oscilloscoop (5) de gelijksspanning
op D10-3 (er staan ook resetpulsen op dit punt}.

SKl in stand 000 t/m 250 {(geen reset)6,8 ... 7,5V
SK1 in stand 300 t/m 650 (wel reset}3,5 ... &,5 V
SK1l in stand 700 t/m 950 (geen reset)6,8 7,5V

Fout: Controleer de printsporen. Nog fout:
Vervang DI10.

Goed: Controleer met oscilloscoop (5) de aanwe-
zigheid van resetpulsen op MP17 (D6-5 en D10-3).
Zie figuur:

Ve

Goed: Vervang D6.

Fout: Controleer met oscilloscoop (5) de impulsen
op D8-2 en D8-6. Zie figuur:

W4
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Uk U U

]
e
L}

]
|
n ca 20ps
ng-2 De-¢
Fout: Meet op de in punt 1 beschreven wijze de gelijk-
spanningen op:
pg-8 : 3,0 ... 3,6 V Fout: controleer
D8~-1 : 6,8 ... 7,5 V de printsporen
Nog fout: vervang D8 en/of D10.
Goed: Monteer het meetbakje. Meet met oscilloscoop (5)
de resetpuls op MP17 (kanaal A) en de uitgang van de
4e deler op MP1ll (kanaal B). Trigger de oscilloscoop
met het signaal op MPS5.
Controleer of er bij reset een impuls bij komt op
kanaal B. Zie figuur:

s (—— \

SKl op 250 (geen reset) SK1 op 300 (wel reset)

Fout: vervang D6.

Reset_16_werkt niet

Controleer met oscilloscoop (5) de gelijkspanning op

D9-6,

SKl in stand 000 t/m 250 {wel reset) : 3,5 ... 4,5 V

SK2 in stand 300 t/m 950 {geen reset) : 6,5 .. 7,5V

Fout: controleer de printsporen

Goed: controleer met oscilloscoop (5) de aanwezigheid
van resetpulsen op MP18 (D9~4).

Zie figuur:
” \ ‘ ca 2‘1" -~
1

ok

L

ca 20ps

Fout: controleer de printsporen.

Goed: Deze impulsen worden via D9-C8 doorgegeven naar
D9-5 en vandaar naar D6-7. Controleer printsporen en
vervang zonodig D9.

Goed: monteer het meetbakje. Meet met oscilloscoop (5)
de resetpuls op MP18 (kanaal A) en de uitgang van de
S5e deler op MPl2{ kanaal B}. Trigger de oscilloscoop
met het signaal op MPSL.

Controleer cf er bij reset een impuls bij komt op ka-
naal B, Zie figuur:
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LU,

SK1 op 300 {geen reset) SK1 op 250 (wel reset)

g

Fout: Vervang D&.

g. Reset 32 werkt niet

e —————— - —————

Controleer met oscilloscoop (5) de gelijkspanning

op D1-5.
SK1 in stand 000 en 050 (wel reset) : 3,0 ... 3,6 V
SK1 in stand 100 t/m 950 (geen reset): 6,5 ... 7,5 V

Fout: Controleer de printsporen.

Goed: Controleer met oscilloscoop (5) de aanwezig-
heid van resetpulsen op MP19 (D1i-=3).

Zie figuur:
l ’ I ’ l ca. IvVy

ca. 1Bus

I

L

Fout: Controleer of deze impulsen wel aanwezig zijn
op D8-7. Indien niet: Vervang D8. Indien wel:
controleer printspeor.

Goed: Deze impulsen worden via D1-C7 dcorgegeven naar
D1-4 en vandaar naar D7-3.

Controleer dit met de oscilloscoop

Fout: Controleer printsporen en vervang zoncdig
Dl.

Goed: Vervang D7.

Fout in fazediscriminator of zoekcircuit

T T M R A B el . TR M Ak v v - —

Druk toets "D7" ("D1", "D3" en "D4" blijven in}.
Verbind BD16 met BD26. Stem meetgenerator (7) af op 5
MHz, uitgangsspanning 1V EMK - 36 dB. Zet de "kHz"~-
schakelaar SK1 in de stand 250,

a, Controle fazediscriminator

Monteer het meetbakie.

Sluit van oscilloscoop (5) kanaal A aan op MP20
(uitgang fazediscriminator). Trigger de oscilloscoop
met het uitgangssignaal van de deler op MPS.

Als nu meetgenerator (7) (d.w.z. de variabele

deler) ca. 100 Hz wordt verstemd, zal de neerdgaande
flank van de blokspanning verschuiven. Zie figuur:

W4
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20p:s

Fout: Vervang D12.

Goed: Sluit kanaal B van de oscilloscoop aan op MP21
(D12-6). De gelijkspanning op kanaal B is 0 V bij
geblokkeerde fazediscriminator, ca. +3 V bij vrijge-
geven fazediscriminator.

Druk de schakelaar SK3 op het meetblokje in.

Er worden nu geen impulsen dcorgegeven voor het starten
van een hieuwe zoekpuls, maar wel impulsen voor het
vrijgeven van de fazediscriminator.

Verhoog nu de frequentie van de meetgenerator

(7) zodat de neergaande flank van de blokspanning in
bovenstaande figuur naar rechts schuift tot het punt
waar de figuur van

U U naar ﬂ ﬂ

verandert. Op dit ogenblik wordt de spanning op
kanaal B + 3 v, en blijft +3 V.

Goed: naar b
Fout: naar ¢

b. Indien de fazediscriminator vrijgegeven is zal de
regelspanning (zichtbaar op oscilloscoop (5)
kanaal C) het fazeverschil tussen meetgenerator (7)

en de referentie oscillator volgen. Zie figuur:
(SK3 gedrukt)

| | /

Regelspanning <1 V Regelspanning 10 V

Indien meetgenerator (7) bijv. 100 kHz verstemd
wordt moet deze 100 kHz zweving zichtbaar zijn op
de regelspanning, die dan een gelijkspanningsniveau
van ca. + 5 V heeft.

Goed: naar f.

Fout: Verbind BD24 met BD25, druk toets "D6" en
meet via de testpen en meter (4) de gelijkspanning
op onderstaande punten:

D12-7 :+ +10,5 V

p12~-5 : 3,0 ... 3,6 V

Fout: Controleer de printsporen.

Goed: Vervang D12.
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Stem meetgenerator (7} af op 4 MHz, uitgangspan-
ning 1V EMK - 36 dB. Sluit oscilloscoop (5)
kanaal A aan op MP22 (D14-2) en kanaal B op MP24
(D15-8) ., Trigger de oscilloscoop met het signaal
op MP5 (D8-4).

Kanaal A toont nu de "“te laag" impulsen.

Indien niet: naar 4.

Kanaal B toont het signaal van de zcekspannings-
flip-flop. Dit signaal schakelt tussen 0 en 10,5 V
met een frequentie ¥an ca. 2 Hz.

Fout: naar e.

Goed: druk de schakelaar "SK3" op het meet-
blckje in. Kanaal B moet op + 10,5 V blijven staan.
Fout: naar 4 (ontbreken van de "te hoog of te
laag" impuls}). Nog fout: naar e.

Goed: Verbind kanaal B van de oscilloscoop met
MP21 (D12-6). Met "SK3" niet gedrukt moet de
spanning op dit punt schakelen tussen 0 en

+3 V {(frequentie ca. 2 Hz). Met "SK3" gedrukt

igs de spanning +3 V.

Goed: naar d.

Fout: Verbind BD24 met BD25, druk toets "D&"

en meet met behulp van de testpen en meter (4)
de gelijkspanning op D14-5.

Eis: 3,0 ... 3,6 V., Fout: Controleer printsporen
Goed: Vervang D14,

Controleer met oscilloscoop (5} of de 50 kHz
impuls van de vaste deler op D13-3 aanwezig

is {ca. 3 V_, ).

Fout: Contr%ieer printsporen.

Goed: Sluit kanaal A van de oscilloscoop aan op
MP22 (D13-4) ("te laag"”" impulsen).

Sluit kanaal B aan op MP23 (D13-7) ("te laag

of  te hoog" impulsen). Trigger de oscillos-
coop met het signaal op MP5 (D8-4).

Verhoog de fregquentie van meetgenerator (7)

tot 6 MHz. Op kanaal B zijn nu "te hoog" im-
pulsen te zien.

Verlaag de frequentie tot 4 MHz. Op kanaal A en
kanaal B ziJn resp. "te laag" en "te hoog of te
laag" impulsen te zien, Goed: naar e.

Fout: Verbind BD24 met BD25. Druk toets "D6" en
meet via de testpen en meter (4) de gelijkspan-
ning op D13-5. Eis: 3,0 ... 3,6 V.

Fout: Controleer printsporen.

Goed: Vervang D13
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Meetgenerator {(7) staat nog op 4 MHz. Controleer
met oscilloscoop (5) of de "te hoog of te laag”
impulsen binnenkomen op D15-3,
Fout: controleer printsporen.
Goed: Controleer C6, C7 en de bijbehorende
printsporen. Verbind BD24 met BD25, druk toets
"D6" en meet via de testpen en meter (4) de
gelijkspanning op:

p15-7 : 10,5 V

D15-6 :3,0...3,6 V
Fout: controleer printsporen
Goed: vervang DI15.

b A i s e et e o et it s -

Druk toets "D7". De zoekspanning zichtbaar op
kanaal C van de oscilloscoop {5) moet zijn
volgens onderstaand figuur.

+ 10V

Helemaal geen zoekspanning: naar e.

Wel zoekspanning: hetzelfde signaal moet cok
aanwezlg zijn op D14-7.

Fout: contreoleer printspocr. Als die in orde
is D14 vervangen.
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100. CONTROLE MODULE 28
Te gebruiken meetopstelling.
Nr. | Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
1 T5-3608 - Meetaansluitkast
BD1 (+), BD2{-) Gestab. voeding
3 TS-3018/0 ED3(+), BD4(~) Universeelmeter (DC-
stroomingang)
4 TS~3018/0 BDS5{+), BD6(~) Universeelmeter (DC~
spanningsingang)
SG«~4009 BD11 Meetgenerator
BD12 Freguentieteller, gevoe-
ligheid 1 mv, 50 chm
ingangs imp.
9 ME-3389 BD13 Selectieve wvoltmeter
50 ohm ingangsimp.
10¥X | ME~3189 Nog niet aansluiten H.F. Millivoltmeter
X = Alleen voor foutzoeken
1. Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwijder

alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de meet-
aansluitkast.

Stel de voeding (2) in op 10,5 V,af te lezen op meter (4)

Zet de kristalkeuzeschakelaar "SK2" van de TS-3608 in de
stand "47" (zie pijl "unit vrij") en plaats de module 28
in de houder. Er mogen geen andere modules op de TS-3608
zijn geplaatst.

Druk toets "D1". Het rode lampje gaat branden, het witte
lampje moet uit zijn. Zet de kristalkeuzeschakelaar "SK2"
achtereenvolgens in de standen "48", "49"..... ."56". Het
rode lampje brandt in de oneven standen, het witte in de
even standen. Fout: zie paragraaf 101 punt 1.

Zet meter (3) op het 10 mA DC-bereik. Druk toets "D2" ("D1"
blijft in). Meter (3) moet 4,7 ... 5,7 mA aanwijzen. Fout:
zie paragraaf 101 punt 2.

Verbind BD16 met BD19, BD17 met BD21 en BD18 met BD20.

Stel meetgenerator (7} in op een uitgangsspanning van 1 V.
EMK -20 dB en stem de meetgenerator en de kristalkeuze-
schakelaar "SK2" af volgens onderstaande tabel.

Lees teller {8) en meter (9) af.
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8.

Stand "SK2*"

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

Fout:

Freg.gen. {7)

59,750
59,750
61,750
61,750
63,750
63,750
65,750
65,750
67,750
67,750

y

MHz
MHz
MHz
MHz
MHz
MHz
MHz
MHz
MHz
MH2z J

zie paragraaf 101 punt 3.

Zet "SK2" weer op 47 MHz en meet

tabel.

Freg. gen.

(7

59,750 MHz
61,250 MHz
61,750 MHz
62,250 MHz

Fout:

5 MHz,
6,5 MHz,
7 MHz,
7,5 MHz,

zie paragraaf 101 punt 4

4/5TH 11-170
Teller {(8) Meter (9).
5 MHz > 1,5 mv

+ 2 kHz (> 83 dB

boven 0,1
V)

voigens onderstaande

Meter (9)
0

£ -2 4B

g —-20 dB
€ -30 dB

dB (referentie)

t.o.v.
referentie

Indien geen fout is gevonden is module 28 goedgekeurd.
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101, FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 28

a. Demonteren en monteren

Het demcontersn en monteren van de kristaloscillator van
de zender-ontvanger RT-3610 (module 28) is op tekening
65 weergegeven.

1. Tandwiel met lager
2, Tandwiel

3. Naaf met kogellager
4. Rechte veerring

5. Cylinderkopschroetf
6. Naat

7. Kristaleenhedenstel
8. Rekschroef

9. Oscillatoreenheid
10. Sluitring

11. Rechte veerring

12. Cylinderkopschroef
13. Cylinderkopschroef
14, Rechte veerring

15. Afdekking

l6. Platverzonken schroef
17. Cylinderkopschroef
18. Rechte veerring

19. Bak

Het demconteren verloopt als volgt:

Verwijder de afdekking (15} door de twee platverzonken
schroeven (16) en de cylinderkopschreocef (13) los te
draaien.

Verwijder de vier cylinderkopschroeven {12), sluitrin-
gen {10) en rechte veerringen (11) waarmee de oscilla-
toreenheid (9) is bevestigd {schakeling 28A).

Draai de rekschreoef (8) los; het kristaleenhedenstel
{7) (schakeling 28B) kan nu uit de bak (19) genomen
worden, Het demonteren en het ingieten met rubber-

" schuimmassa is beschreven in paragraaf 73b punt (3).
Draali met een haakse inbussleutel de beide inbusbou-
ten in de naaf (6) los en verwijder deze asbus.

Draai de drie cylinderkopschroeven (17} los en ver-
wijder de rechte veerringen (18) en het tandwiel met
lager (1)}.

Het tandwiel (2) kan verwijderd worden door de beide
inbusschroeven los te draaien.

De naaf met kogellager (3) kan verwijderd worden door
de drie cylinderkopschroeven (5) en rechte veerringen
(4) los te draaien.

Het monteren verloopt als volgt:

Monteer de naaf met kogellager (3) met de drie cylin-~
derkopschroeven {5} en de drie rechte veerringen (4).

. Monteer het tandwiel (2) door de beide inbusschroeven
vast te draaien.

. Monteer het tandwiel met lager met de drie cylinderkop-
schroeven (17) en rechte veerringen (18) in de bak{19).
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Monteer de naaf (6) en let hierbij op de stand van de nok
op de naaf t.o.v. de koppelingshelft op het tandwiel met
lager. De juiste stand (90°) is op tekening 65 weergegeven,
Monteer het kristaleenhedenstel, de oscillatoreenheid en
de afdekking in omgekeerde volgorde zoals bij het demon-
teren is beschreven. Vet de contactbanen van kristaleen-
hedenstel (7) licht in met walscolub.

— o —— T, v L k. = - —

Controleer eerst de module volgens het voorschrift in para-
graaf 100. Volg de verwijzingen naar de onderstaande punten.

1. Even-oneven omschakeling werkt niet goed. Controleer de

aansluitingen 5, 6 en 7 van de module. Controleer of de

contactveren goed op de banen van de schakelschijf lopen.
Let ook op eventuele sluitingen,

Opgenomen stroom wijkt af. Druk toets "Dé" ("Di" en "D2"
blijven in) en verbind BD24 met BD25. Meet met behulp

van de testpen en meter (4) de gelijkspanningen op onder-~
staande meetpunten.

MP1 : 6,3 ... 7,7V
MP2 : 2,9 ... 3,5V
MP3 ¢ 2,2 . 2,8V
D1-7 : 10 ... 10,5V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en
vervang defekte exemplaren.

Uitgangsspanning of frequentie kristaloscillator wijkt af.
In_alle_ standen kristalkeuzeschakelaar geen of te weinigq

T S s e o . T i Wk e oy e W W A R ik ok o o e P Bl M o Ed e e e T o A

uitgangsspanning. Meet met meter (10) de volgende wissel~-
spanningen:

MP 3 : =250 mv
D1-2 : = 50 mV
Dl1-4 : 45 ... 55 mV
D1-6 : > 14 mV

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en

vervang defekte exemplaren. Controleer zonodig ook de
gelijkspanningen volgens punt 2.

betreffende stand contact maken met de schakelschiif.
Goed: vervang het betreffende kristal. Zie tabel:

Stand "SKz2" Kristal

47 ... 48 54,750 MHz
49 ... 50 56,750 MHz
51 ... 52 58,750 MHz
53 ... 54 60,750 MHz
56 ... 56 62,750 MHz

b —— A Ty e ——

Zie bovenstaande tabel voor verband tussen stand "SK2"
en het ingeschakelde kristal.,

Het laagdoorlaatfilter voldoet niet aan de eisen.
Controleer L4, L5, L6 en C8 t/m Cl4.
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102, CONTROLE MODULE 29 le verv.
Te gebruiken meetopstelling

Nr. |(Type nr. Aansluiten op Bijzconderheden
TS-3605 - Meetaansluitkast
BD1 {(+}, BD2(~) Gestab. voeding
TS-3018/0 BD3(+}, BD4(-) Universeelmeter (DC~stroom-
, ingang)
4 TS-3018/U BDS(+), BD&(-) Universeelmeter (DC-span-
ningsingang)
5 TS-<3007A/U | BD7(+), BDB8 (-} Universeelmeter (DC-1A)
5G=-4009 BDY Meetgenerator
7 BD10 Frequentieteller, S50 ohm

ingangsimpedantie, ge-
voeligheid 1 mV

8 ME-3189 BDll, via T-stuk met|H.F. millivoltmeter

5¢ ohm afsluiting
11 BD14 VHF Wattmeter, 50 ohm 1 Watt
12% |} KL/GSM BD15 Zwaaligenerator
13X 3109 BD16 Detector en oscilloscoop

van zwaalgenerator

14%|ME-3189 Niet aansluiten H.F. millivoltmeter
15 |Module 32 Houder "32"
16 MX 4805 BD 20 50 Ohm afsluitweerstand
X =

= Alleen voor foutzoeken of afregeling

l. Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwiijder

alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de meet-
aansluitkast.

2., Stel voeding (2) in op 15 V. Controleer of module 32 in
houder "32" is geplaatst.

3. Stem de te controleren module 29 af op 47 MHz (gegraveer-
de streep op koppeling naar boven)}. Zet de afstemknop op
de TS-3605 eveneens op 47 MHz. Plaats de module op de TS-

3605 en draai de drie bevestigingsschroeven vast. Sluit
steker BS1 aan op PD36.

4. Zet meter (3) op het 100 mA DC~bereik. Druk tcets "D1l"
en "D2". Meter (3) moet 21 ... 27 mA aanwijzen. Fout:
zie paragraaf 103b punt 1,

Verbind BD17 met BD24, BD 25met BD26 en BD19 met BD27.

Stem meetgenerator (6) af op 47 MHz, ulitgangsspanning
1 Vv EMK - 28 dB.

7. Stel "R1" van de TS-3605 in op maximale uitslag van me-
ter (8). Eis: = 20 mV. Fout: zie paragraaf 103b punt 2.




2-224 4/5TH 11-170
e verv.
8. Verwijder de verbinding BD1% ~-BD27 en verbind BD27 met

10.

11'

12I

13.

BD18. Teller (7) moet nu 11 ... 12 MHz aanwijzen. Fout:
zie paragraaf 103b punt 3.

Herhaal punt 5 t/m 8 voor frequenties van 52 MHz en 56 MHz,.

Er moet aan dezelfde eisen worden voldaan.

Verwijder de verbindingssnoertjes en verbind BD18 met
BD21 en BD1S met BD2Q.

Druk toets "D4" ("D1" en "D2" blijven in). Meter (8) moet
2150 mV aanwiijzen, teller (7) 68,2 .. 68,8 MHz., Fout:
zie paragraaf 103b punt 4.

Druk toets "D5" ("D1", "D2" en "D4" blijven in)}. Meter
(8) moet # 150 mV aanwijzen, teller (7) 58,2 ... 58,8 MHz.
Fout: zie paragraaf 103b punt 4.

Indien geen fout is gevonden is het ontvangerdeel van
module 29 goedgekeurd.

b. Controle zenderdeel

1.
2.

10.

I1.

12.

W4

Handel als onder a, punt 1, 2 en 3.

Zet meter (3) op het 100 mA DC-bereik. Druk toets "D1"
en "D6", Meter {(3) moet 19,8 ... 26,2 mA aanwilizen. Fout:
zie paragraaf 103b punt 5.

Verbind BD18 met BD23 en BD22 met BD24. Druk toets "D7".
{"D1" en "Dé&" blijven in).

Meter {(5) moet < 250 mA aanwijzen, meter (1l1) Z 500 mwW,
teller (7) 47 MHz + 250 kHz. Fout: zie par. 103b punt 6.

Herhaal punt 4 voor de freguenties 48 MHz, 49 MHz ...
enz. t/m 56 MHz. Er moet aan dezelfde eisen worden vol-
daan. (Freguentie teller steeds gelijk aan afstemming
TS-36035).

Stem de TS-3605 weer af op 47 MHz. Druk toets "D4" ("DL",
"Dé" en "D7" blijven in). Noteer de aanwijzing van teller

Druk toets "D5" ("Dl1", "D4", "De" en "D7" blijven in). De
frequentie die teller (7) aanwijst moet minstens 1,8 MHz
lager worden dan de bij punt 6 genoteerde waarde.

Fout: zie paragraaf 103b punt 7.

Stem de TS-360S5 af op 56 MHz en herhaal punt 6 en 7. Er
moet aan dezelfde eis worden voldaan.

Verbind BD19 met BD26 en BD27 met BD30. {(BD18 -~ BD23 en

(7).

BD22 - BD24 blijven verbonden). Los toets "D4" en "D5".Druk

toets "D2" en houd "D6" in. ("D1" en "D7" blijven in).

Regel "R1" af op maximale uitslag van meter (8). Eis:
2 15 mV. Fout: zie paragraaf 103b punt 8.

Herhaal punt 10 met de TS-3605 afgestemd op 52 MHz en 47
MHz. Er moet aan dezelfde eis worden voldaan.

Indien geen fout is gevonden is het zenderdeel van
module 29 goedgekeurd.
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103. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 29

a. Demonteren_en_monteren

T rrer YTy

De onderdelen of samenstellingen van onderdelen van het
h.f.-deel (module 29) van de zender-ontvanger RT-3610
die op 4°/5° echelonsniveau vervangen mogen worden zijn:
. de gedrukte schakelingen 29A t/m 29H, 293 en 29K

. de aansluitpennen

. het relais REl

Voor het vervangen van de gedrukte schakelingen geldt
hetzelfde als voor het vervangen van de gedrukte scha-
kelingen van het h.f.-deel van de zender-ontvanger RT-~
3600 (zie paragraaf 71). Raadpleeg tevens de bedradings-
tekening (tekening 67). Het relais is met twee cylinder-
kopschroeven en rechte veerringen pevestigd. Merk bij
het losnemen van het relais de aansluitdraden.

De aansluitpennen zijn vastgelijmd. Bij het vervangen
van een pen moet de lijm met bijv. een soldeerbout ver-
warmd worden waarna de pen verwijderd kan worden. Lijm
de nieuwe pen vast volgens het voorschrift in paragraaf
122a, punt (3). De koppellussen van de spoelen op ge-
drukte schakelingen 292, 29B en 29C moeten na het af-
regelen eveneens worden vastgelijmd. Indien transistor
TS1 {zendereindtrap)} wordt vervangen moet het loden
plaatje, dat bij het montagemateriaal voor deze tran-
sistor is inbegrepen, worden weggelaten.

e T il e o e el et e e o ———

Controleer eerst module 29 volgens het voorschrift in
paragraaf 102. Volg bij afwijkingen de verwijzingen
naar onderstaande punten.

1. Opgenomen stroom ontvangergedeelte wijkt af. Druk
toets "D3" ("D1" en "D2" blijven in). Meter (3) moet
nua 7,7 ... 9,9 maA aanwijzen. Goed: Controleer TSI
en de bijbehorende onderdelen van 29H. Fout: Soldeer
de verbinding op 29D punt 3 los. Goed: Controleer
TS1 en de bijbehorende onderdelen van 29D. Fout:
Controleer TSl en de bijbehorende onderdelen op 29G.

2. M.F.-uitgangsspanning ontvangerdeel te laag. Ga door
met de controle procedure van paragraaf 102a punt 10
en 11,

Fout: defekt in hoofdoscillator. Zie punt 4,

Goed: Fout in driekringsfilter, h.f.-versterker of
mengtrap. Controleer eerst REl met de bijbe-
horende bedrading. Meet dan met meter (14) de
h.f.-spanning op 29D - 1. Eis: 212 mV.

Fout: Regel het driekringsfilter opnieuw af zoals
onder c¢. beschreven is. Niet af te regelen:
controleer de onderdelen 29A, 29B en 29C en de
variabele ccndensator.

Goed: Meet met meter (14) de H.f.-spanning op
29D ~ 5. Eis: 2 20 mV. Fout: Controleer op
29D TS1 en de bijbehorende onderdelen.

Goed: Meet met meter (14) de h.f.-spanning op 29E
= 1 {zelfde spanning als op 29D - 5:

Z 20 mV) en 29E - 4: = 400 mV. Goed: Contro-
leer de onderdelen van de mengtrap 29E.

Fout: Meet met meter (14) de H.F,-spanning op 29H - 1
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(zelfde spanning als op 29E - 4: > 400 mV)
en 29H - 5: 2100 mV. PFout:defekt in
hoofdescillator. Zie punt 4.

wel spanning op 28H - 5, niet op 29H -1:
controleer de onderdelen op 29H.

3. Frequentie hoofdoscillator wijkt af. Regel
opnieuw af zoals onder c. is beschreven.

4, Defect in hoofdoscillator 29G. Alleen frequentie
afwijking: regel opnieuw af zoals onder c. is he-~
schreven. Niet af te regelen: druk toets "D12" en
controleer met de testpen en meter (4) de regel-
spanning op pen 9 :D4 gedrukt : 3,5V

b4 + D5 gedrukt : 7,5 V
Controleer de varicaps en de bijbehorende onderdelen.
Geen uitgangsspanning : controleer de verbinding
29 - 10 naar 29G - 2 en de dioden GR1 - GR2Z.
Goed: controleer 29G - TS1 en de bijbehorende
onderdelen.

5. Opgencmen stroom zendergedeelte (uit de 10,5 V)
wijkt af. Soldeer de verbinding naar 29J - 9 los.
De opgenomen stroom moet met 5 ... 10 mA afnemen.
(afhankelijk van de stand van 29J - R&).
Bout: controleer 29J -TS1 en de bijbehorende

onderdelen.
Goed: soldeer de verbinding naar 29F - 5 los. De
opgenomen stroom moet nu 10,8 ... 13,2 mA

zijn. Fout: controleer 29K - TS1 en de
bijbehorende onderdelen.

Goed: controleer 29F -TS1 en de bijbehorende
onderdelen.

6. Fout in zenderdeel. Er zijn nu verschillende
mogelijkheden.
a. Geen_uitgangsspanning, _geen_strocom

Druk toets "D12" en meet via de testpen en
meter (4) de gelijkspanning op onderstaande

punten: 293 -9 : + 10,5 V
293 -1 : + 15 v
collector 29 - TS1 : + 15 v
collector 293 - 781 : + 15 v
293 ~ 3 : + 0,6 ... 0,8V
Controleer bij afwijkingen de betreffende
onderdelen.

Meet met meter {(14) de H.F.-wisselspanning
op onderstaande punten:
29K - 4 @ 2 600 mV. Fout: contrcocleer 29K - TSl
en bijbehorende
onderdelen.
293 - 5 :+ = 600 mV. Fout: controleer verbin-
ding naar 29K.
293 - T81 collector: > 3 V. Fout: controleerx
29J- TS1 en de
bijbehorende onder-
delen.
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29 -TS1 collector : > 8 V. Fout: controleer
29 - TS1 en bijbe-
horende onderdelen.

— ik et et e il et e S e e —————

Controleer of relais REl opgekomen is.
Geed: handel verder volgens punt a. en c.

Regel met 29J - R6 de stroom terug tot 200 mA
Het uitgangsvermogen moet hierbij =500 mW
blijven. 20 niet: naar a.

B B o Sl A Y s i e Y

Regel de zenderoscillator af volgens para-
graaf 103c.

Vertrekbaarheid zenderoscillator wiikt at.
Druk toets "D12" en meet via testpen en meter
(4} de gelijkspanning op pen 13:

D4 gedrukt ¢ + 1 V¥

D4 en D5 gedrukt : + 9 V

Goed: regel de zenderoscillator af volgens para-
graaf 103c. Niet af te regelen: controleer

op 29K de varicaps en de biibehorende onder-
delen.

Uitgangsspanning zendermengtrap te laag.
Meet eerst met meter (14) de spanning op 29F - 6.
Eig: 2 250 mV. Fout: ceontroleer de verbinding

naar 29J - 4 en de betreffende onderdelen van
29J.

Goed: meet met meter {14) de spanning op 29F - 1.
Eis: = 70 mV., Fout: controleer de verbin-
ding naar 29G ~ 3 en 29G - Ll1.

Goed: contrcoleer de onderdelen van 29F.

Verwijder alle verbindingssnoertjes aan de
voorzijde van de TS-3605 en los alle toetsen.

Verbhind BD18 met BD21 en BD19 met BD20.
Druk toetsen "Di", "D2" en "D4".

Regel 29G - C4 "C" af tot teller (7) een frequen-
tie van 68,5 MHz aanwijst.

Druk toets "D53" ("D1", "D2" en "D4" blijven in).

Regel 29G - L1 "E" af tot teller (7) een frequen-
tie van 58,5 MHz aanwijst.

Herhaal punt 2 t/m 5 tot beide freqguenties
niet meer dan + 100 kHz afwijken.
De hoofdoscillator 29G is nu juist afgeregeld.
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Verwijder de verbindingen BD18 - BD21 en BD19 - BD20.
Verbind BD18 met BD23 en BD22 met BD24.

Los toets "D2", "D4" en "D&", druk toets "D6" en “D7"
("DL" blijft in}.

Druk tcets "D12" en controleer met behulp van de test-
pen en meter (4} of de regelspanning op pen 13 inder-
daad 5 volt is.

Stem de TS-3605 af op 47 MHz en regel 29K - L1 af tot
teller (7) een frequentie van 47 MHz aanwijst.

Stem de TS~-3605 af op 56 MHz en regel 29K ~ C3 af tot
teller (7) een frequentie van 56 MHz aanwijst.

Herhaal punt 10 en 11 tot dat op alle "MHz" stappen

van de TS-3605 de frequentie niet meer dan + 250 kHz
afwijkt van de nominale waarde. De zenderoscillator 29K
is nu juist afgeregeld.

Los alle toetsen en verwijder alle verbindingssnoertijes.

Verwijder de afdekplaat van de compartimenten 2%A, B en
C en monteer het speciale afregeldeksel. Indien geen
spoelen van het filter vervangen zijn is het niet nodig
de koppellussen opnieuw af te regelen en kan het nor-
male deksel blijwven zitten.

Stel de trimmers 29A - Cl, 29B - Cl en 29C - Cl in op
ca. 60% van hun maximale capaciteit.

Draai de kernen van de spoelen 29A -~ L1 en 29C - Ll
in tot 5 mm onder de rand van de spoelveorm en de kern
van 29B - LI tot 2 mm onder de rand van de spoelvorm,

Indien één of meer van de spoelen vervangen zijn dienen
de koppellussen op de spoelen als volgt ingesteld te
worden. Koppellus op 29A - Ll los koppelen. Koppellus

op 298B - L1 zo vast megelijk koppelen. Koppellus op

29C - L1 los koppelen.

Indien geen spoelen vervangen zijn kunnen de koppel-
lussen blijwven zitten. De koppellussen zijn dan vast-
gelijmd. Punt 20 t/m 25 van deze afregeling kan dan wor-
den overgeslagen.

Verbind BD24 met BD33 en BD25 met BD34. Druk toets "DL"
en "D2".

Stem zwaaigenerator (12) af op 47,5 MHz. Zwaai ca. 5 MHz,
uitgangsverzwakker 30 dB of meer.

Zet de TS5-3605 op 47 MHz. Regel met de drie spcelkernen
af op maximale amplitude en symmetrie van de docorlaat-
kromme,
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Stem de zwaaigenerator af op 56,5 MHz en de
TS-3605 op 56 MHz. Regel met de drie trimmers
af op maximale amplitude en symmetrie van de

Herhaal punt 19 t/m 21 enige malen.

Stem de zwaaigenerator (12} af op 47,5 MHz en gde
TS-3605 op 47 MHz. Schuif de koppellus ep 29%9A - L1
dichter naar de spoel toe tot de hoogte van de
doorlaatkromme op de oscilloscoop (13} max. is.
Regel de kern van spoel 2%A - L1 bij op maximum
Herhaal deze afregeling tot de doorlaatkromme

z0 hoog en zo smal mogeliijk is.

Regel op de in punt 23 beschreven wijze de koppel-
lus op spoel 29C - LI af. Er moet een Kromme
volgens onderstaande figuur worden verkredgen.

475MHZ
FIGUUR 15

De koppellussen worden nu vastgelijmd op de
in paragraaf 103a beschreven wijze. Vervang het
afregeldeksel weer door de normale beplating.

Stem de zwaaigenerator (12) af op 47,5 MHz
en de TS-3605 op 47 MHz.

Regel met de drie spoelkernen af op de kromme
van fig. 15.Let hierbij ook op de symmetrie

van de kromme.

Een te sterke koppeling tussen de kringen geeft
een minder goede symmetrie.

Stem de zwaaigenerator af op 56,5 MHz en de
TS~3605 op 56 MHz.

Regel met de drie trimmers af op een zo goed

mogelijke doorlaatkromme.

De verkregen kromme is breder als in f£ig. 15

(1,5 MHz tussen de - 1 dB punten, 2 -~ 7 dB

voor 3 MHz bandbreedte). Het verschil in uit-

gangsspanning bij 47,5 MHz en 56,5 MHz moet
£ 2 dB zijn.

Herhaal punt 26 t/m 29 tot geen verdere verbke-
tering te bereiken is.
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31. Controleer de gelijkloop door de TS-3605 op
alle 1 MHz stappen tussen 47 en 56 MHz af te
stemmen en de zwaaigenerator ock steeds
l MHz te verstemmen,

De breedte van de doorlaatkromme tussen de
- 1 dB punten moet steeds 2 1 MHz zijn.

32, Controleer module 29 volgens paragraaf 102.

104. CONTROLE MODULE 30

Te gebruiken meetopstelling:

Nr., {Typenr. Aansluiten op Bijzonderheden

1 TS-3605 - Meetaansluitkast

6 x)|SG-4009 BDY9 Meetgenerator

9 »)|AN/URM-70 BD12 Meetgenerator tot
200 MHz

10 %£){TS~-3810 BD13 Selectieve voltmeter

12}_ KL/GSM- BD15 Zwaaigenerator

13 3109 BD16 Detector en oscillos-
CoOOp van zwaaigene-
rator.

%) Alleen voor afregeling.

1. Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand.

Verwijder alle verbindingssnoertijes aan de voorzijde
van de meetaansluitkast.

2. Plaats de te controleren module 30 in de houder "30-~33"
en sluit steker "BS35" aan op PD1 van de module 30.
Eventueel aanwezige andere modules hoeven niet ver-
‘'wijderd te worden.

3. Verbind BD31 met BD34 en BD32 met BD33.

Stel zwaaigenerator (12) in op het frequentiegebied
45 ... 60 MHz en maak de doorlaatkromme zichtbaar.

De demping in het gebied 47 ... 57 MHz moet 0,5 dB

of minder zijn. Fout: zie paragraaf jg5z punt 1.

5. Meet de reflektiedemping in het gebied 47 ... 57 MHz.
Eis: 20 dB of meer. Fout: zie paragraaf 105a punt 2.

6. Stel zwaaigenerater (12) in op het frequentiegebied
80 ... 200 MHz. De demping boven 94 MHz moet 50
dB of meer zijn. Fout: zie paragraaf 105a punt 3.

7. Indien geen fout is gevonden is module 30 goedge-
keurd.
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135FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 30

Controleer eerst module 30 volgens het voorschrift

in paragraaf 104. Volg bij afwijkingen de verwijzingen
naar onderstaande punten.

1., Doorlaatdemping te hoog. Controleer het filter eerst

visueel op defekten. Geen defekten waarneembaar:
regel opnieuw af veolgens paragraaf 105b. Niet af te
regelen: controleer de betreffende onderdelen.

Reflektiedemping te laag: handel als onder punt 1

Demping boven 94 MHz te laag: handel als onder
punt 1.

e it A e e S W ——— —

10.

11l.

12,
13’

. Verwijder alle doorverbindingssnoertjes.

Verbind BD28 met BD32 en BD29 met BD31.

Stem meetgenerator (9) af op 189,08 MHz bij
maximale uitgangsspanning.

Stem selektieve voltmeter (10) af op dezelfde frequentie,
Stel de ingangsimpedantie in op 50 ohm.

Regel trimmer C2 "E" af op minimale uitslag van
voltmeter (10).

Stem meetgenerator (9) en voltmeter (10) af op
111,22 MHz.

Regel trimmer C7 "B" af op minimale uitslag van
voltmeter (10).

Verwijder de verbinding BD28-BD32 en verbind BD17
met BD32.

Stem meetgenerator (6) af op 93,22 MHz bij maximale

uitgangsspanning en stem voltmeter (10) af op dezelfde
frequentie.

Regel spoel "L2" af op minimale uitslag van voltme-
ter (10).

Verwijder alle verbindingssnoertjes en verbind
BD31 met BD34 en BD32 met BD33.

Meet met behulp van meetuitrusting (12) en (13) de
reflektiedemping. Regel deze zonodig met L1 "D" en
L3 "A"™ bij op > 20 dB tussen 47 MHz en 57 MHz.

Herhaal de gehele afregeling.

Controleer module 30 volgens paragraaf 104.
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106. CONTROLE MODULE 31

Te gebruiken meetopstelling

Nr.

Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden

wome m o~ W

TS~-3608 - Meetaansluitkast
BDl {(+), BD2(=) Gestab. voeding

TS~3018/U | BD3(+), BD4({-) Universeelmeter (DC-~
stroomingang)

TS-3018/0 | BD5{(+), BD6{-) Universeelmeter (DC-
spanningsingang)

BD7, BDB (aarde) Oscilloscoop
T5-3101 BD9, BD10 (aarde) Voltmeter
5G-4009 BD1l1 Meetgemerator

BD12 Frequentieteller,
gevoeligheid 100 mV,
hoogohmige ingang

ME-3389 BD13 Selectieve voltmeter,
hoogohmige ingang.

Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwiljder
alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de meet-
aansluitkast.

Plaats de module 31 in houder "31". Er mogen geen andere
modules op de TS-3608 zijn geplaatst.

Stel voeding (2) in op 10,5 V, af te lezen op meter (4).

Druk toets "D1"” en "D9" in. Op oscilloscoop (5} is nu een
afgeronde zaagtand zichtbaar van ca. 8 V. ., met een fre-
guentie van ca. 5 Hz, Zie figuur.

/_W ca SV“

Fout; zie paragraaf 107 punt 1.

Druk toets "D10" ("D1" en "D9" blijven in). Draai potentio-
meter "R1" linksom en dan rechtsom. Het op oscilloscoop (5)
zichtbare gelijkspanningsniveau moet dalen tot < 2V,

Fout: zie paragraaf 107 punt 2.

Los toets "b1l", "D9" en "Dl0". Verbind BD14 met BD16, BD1S
met BD17 en BD18 met BD23.

Stem meetgenerator (7) af op 50 kHz (af te lezen op teller
{8)), uitgangsspanning 300 mV (af te lezen op meter (6)).
Meter (9) moet 3 uV of minder aanwijzen {50 kHz).

Fout: zie paragraaf 107 punt 3,

Herhaal punt 7 voor frequenties van 100 kHz en 150 kHz.

Indien geen fout is gevonden is module 31 goedgekeurd.
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107. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 31

a. Foutzoeken

—— —

Controleer eerst de module 31 volgens het voorschrift
in paragraaf 106. Volg de verwijzingen naar onderstaande
punten.

l‘

Geen zoekspanning op de regelleiding.

Controleer met behulp van het tweede kanaal van
oscilloscoop (5) de spanning op MP6. Dit moet een
5 Hz blokspanning van ca. 8 Vgt zijn. zie figuur:

AT ]

Geen blokspanning: controleer de onderdelen van het
filter. Wel blokspanning: contrcleer C13, Rl en R2.

Correctieschakeling met TSl werkt niet goed.
Controleer met behulp van het tweede kanaal van
oscilloscoop (5) de spanning op MP6. Dit moet een
9 kHz blokspanning van ca. 5 Vgt zijn. Fout:
Controleer de onderdelen van het filter.

Goed: controleer met oscilloscoop (5) de basis-
wisselspanning van TS1. Zie figuur: -

A N
Y

Fout: controleexr Cl4, TS, GRI
Goed: controleer TS1, GR2 en de overige onderdelen.

Demping lusfilter te laag. Controleer de onderdelen
en de sporen. Goed: regel het filter opnieuw af zoals
onder b. beschreven is.

— e i —— -

Zie voor de meetopstelling paragraaf 106.

1.

Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand.
Verwijder alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde
van de meetaansluitkast.

Demonteer module 31 en plaats de gedrukte schakeling
in de speciale afregeldoos cp de TS-3608.

. Verbind BDl14 met BD16, BD15S met BD17 en BD18 met BD23

Druk toets "D1" en "D1l1".

Stem meetgenerator (7) af op 133,54 kHz (af te lezen
op teller (8)), bij maximale uitgangsspanning. Stem
selectieve voltmeter (9) eveneens af op 133,54 kHz
(maximale meteruitslag}. Regel spoel Ll "D" af op
minimale uitslag van de selectieve voltmeter.

Druk toets "Di2" ("D11" lost, "D1l" blijft in)
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Stem meetgenerator {(7) af op 73,32 kHz (af te lezen
op teller (8)), bij maximale uitgangsspanning. Stem
selectieve voltmeter (9) eveneens af op 73,32 kHz
(maximale meteruitslag). Regel spoel L4 "C" af op
minimale uitslag van meter (9).

Druk toets "DI3" ("D12" lost, "D1" blijft in)

Stem meetgenerator (7) en selectieve voltmeter (9)
af op 56,32 kHz (af te lezen cp teller (8}). Regel
spoel L2 "B" af op minimale uitslag van meter (9).

Druk toets "Dl4" ("D13" lost, "D1" blijft in).

Stem meetgenerator (7) en selectieve voltmeter (9)
af op 50,62 kHz (af te lezen op teller {8}). Regel
spoel L3 "A" af op minimale uitslag van meter {9).

Herhaal punt 3 t/m 10.

Controleer na afregeling de module volgens paragraaf
106.
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108.

le verv.

CONTROLE MODULE 32.

Module 32 bestaat uit de gedrukte schakelingen 32A en 4B.
Zie voor controle van gedrukte schakeling 4B paragraaf 6é6c.
Te gebruiken meetopstelling.

Nrxr.

Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden

T5-3605 - Meetaansluitkast
BD1 (+}, BD2(~-) Gestabk. wvoeding

TS-3018/U0 BD3(+)}, BD4 (=) Universeelmeter (DC-
strocmingang)

BD5(+), BD6({-) Digitale voltmeter

TS-3007A/0 BD7 (+), BD8({(~) Universeelmeter (DC-
500 ma)

10.

11.

Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwijder
alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de meet~
aansluitkast. Draai potenticmeter "R2" geheel linksom.

Plaats de te contrecleren module 32 in houder "32" van de
meetaansluitkast. Er mogen geen andere modules zijn geplaatst.

Druk toets "D1" en "D8". Stel voeding (2) in op 15V, af te
lezen op meter (4).

Zet meter (3) op het 100 mA DC-bereik.

Stel potentiometer "R2" zo in dat meter (5) 50 mA aanwijst.
Meter (3) moet nu 59 ... 65 mA aanwijzen. Fout: zie
paragraaf 109 punt 1.

Druk toets "D9" ("D1" en "D8" blijven in). Meter (4) moet
nu 10,4 ... 10,6 V aanwijzen. Fout: zie paragraaf 109
punt 2.

Zet meter (3) op het 1A-DC-bereik. Stel met "R2" de aanwij-
zing van meter (5} in op 180 mA.

Stel de uitgangsspanning van voeding {(2) achtereenvolgens
in op 15 V, 11,25 V en 18 V (af te lezen op meter (4) als
"D9" gelost is). De uitgangsspanning van de stabilisator
(af te lezen op meter (4) als "D9" gedrukt is) moet steeds
10,4 ... 10,6 V zijn. Fout: zle paragraaf 109 punt 3.

Los toets "D9" ("D1" en "D8" blijven in). Verhoog de uit-
gangsspanning van voeding (2) tot de aanwijzing van meter

(5) tot nagenceg nul terugvalt. Meter (4) moet nu 20 ... 22 V
aanwijzen. Fout: zie paragraaf 109 punt 4.

Stel voeding (2} weer in op 15 V (af te lezen op meter (4)).
Los toets "D1".

Druk toets "D1" ("D8" blijft in}). Meter (5) moet nu weer
180 mA aanwijzen.

W4
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12. Draai "R2" langzaam rechtsom. De aanwijzing van meter
(5) moet oplopen tot minstens 180 mA en dan tot nage~
noeg nul terugvallen voor de waarde van 280 mA wordt
bereikt. Fout: zie paragraaf 109 punt 5,

13, Draai "R2" weer linksom, Los "D1".

14. Druk toets "D1" en "D10" ("D8" lost)
Het lampje "5Q" moet nu branden.
Fout: zie paragraaf 109 punt 6

15, Druk toets "D1l1" ("D1" en "D10" blijven in}
het lampje "SQ" moet nu uitgaan.
Fout: zie paragraaf 109 punt 7.

16. Als geen fout is gevonden is gedrukte schakeling 32A
goedgekeurd.

FOUTZO0EKEN EN REPARATIE MODULE 32

Zie voor gedrukte schakeling 4B paragraaf 674 . Voer voor
gedrukte schakeling 32A eerst de controle volgens paragraaf

108 uit. Volyg bij afwijkingen de verwijzingen naar onder-
staande punten.

1. Opgenamen stroom wijkt af of helemaal geen uitgangs-
stroom. Druk toets "D12" en meet via de testpen en
meter (4) de gelijkspanning op onderstaande meetpunten

van 32A.
MPl : Q0 V MP10 0o v
MP2 : 15 V MP11 5,9 . 6,6 V
MP3 : 14,2 ... 14,6 V MP12 6,0 . 7,0 ¥V
MP4 : OV MP1 3 13,4 .. 14,0V
MP5 : 0 V MP14 3,21 ... 4,0V
MP6 : 2,8 ... 4,6 V MP1 % 7:5 ... 9,1V
MP7 : 15V MP16 3,9 ... 4,7V
MPB : 14,2 ... 14,6 V MP17 1¢,4 . 10,6 V
MP9 : 10,4 ... 10,6 V¥

Controleer blj afwljklngen de betreffende onderdelen
en vervang defecte exemplaren.

2. Uitgangsspanning 10,5 V stabilisator wijkt af.
Stel met potentiometer "R2" op de TS-3605 de
belastingsstroom {meter (5}) in op 180 mA en stel
dan met R11 "A" de uitgangsspanning (meter (4}) in op
1¢,5 V. Niet in te stellen: zie punt 1.

3. Uitgangsspanning 10,5 V stabilisator wijkt af bij hoge
of lage ingangsspanning. 2ie punt 2 en 1.

4. Spanningsbeveiliging werkt niet. Druk tecoets "DI12" en
meet via de testpen en meter {4) de spanning op
onderstaande meetpunten bij 29 V ingangsspanning.
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MP1 : 18 ... 20V MP4 : 0,5 ... 0,8V
MP2 : 18 ,,. 20V MP6 : 0 ... 0,3V
MP3 H 1732 LI 19!3 V

Fout: controleer TS1, TS2 en GR1.
Meet zonodig ock de spanningen volgens punt 1.

5. Stroombeveiliging werkt niet. Druk toets "D12" en
meet via de testpen en meter (4) de spanning op
onderstaande meetpunten bij een belasting van 230 mA.

MpP4 : 0,5 ... 0,8V
MP6 : 0 ... 0,3 V

Fout: controleer TS1, TS2, GRl en R4.
Meet zonodig cok de spanningen volgens punt 1.

6. Squelchschakeling werkt niet goed.
Druk toets "D12" en meet via de testpen en meter (4)
de spanningen op onderstaande meetpunten.

MP18 : 3,2 ... 3,8V
MP19 : 0,6 ... 0,9V
MP20 : 1,3 ... 1,7V

Controleer GR7, GR8, TS6, REl en R17.

7. Squelchschakeling werkt niet goed. Druk toets "DI12"
en meet via de testpen en meter (4} de spanning op
MP18 : 0,6 ... 0,8 V. Controleer GR6 en R16.
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110.CONTROLE MODULE 33

111.

Te gebruiken meetopstelling:

Nr | Typenr. Aansluiten op Bijzonderheden

1 TS~3605 - Meetaansluitkast

6* 5G-4009 BDY Meetgenerator

10%* | ME-3389 BD13 Selectieve voltmeter

12 KL/GSM~- BD15 Zwaaigenerator

13 3109 BD16 Detector en oscillo-
sCoop van zwaai-
generator.

1.

4.

7.

_*Alleen voor afregeling

Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwijder
alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de
meetaansluitkast.

Plaats de te controleren module 33 in de houder "30,
33" en sluit steker "BS35 " aan op PDl van module 33,
Eventueel aanwezige andere modules hoeven niet
verwijderd te worden.

Verbind BD31 met BD34 en BD32Z met BD33.

Stel zwaaigenerator (12) in op het frequentie gebied
0 ... 40 MHz en meet de demping in het gebied

10 ... 30 MHz. Eis : 2 40 dB.

Fout: zie paragraaf 111 punt 1.

Stel zwaaigenerator (12) in op het fregquentiegebied
45 ... 60 MHz en meet de demping in het gebied 47 ...
57 MHz. Eis:<£1,5 dB. Fout: zie paragraaf 111 punt 2.

. Meet de reflektiedemping in het gebied 47 ... 57 MH=z

Eis: 2 20 dB. Fout: zie paragraaf 111 punt 3.

Indien geen fout is gevonden is module 33 goedgekeurd.

FQUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 33

a.

Controleer eerst medule 33 volgens het wvoorschrift
in paragraaf 110. Volg bij afwijkingen de verwijzingen
naar onderstaande punten.

1. Demping beneden 30 MHz te laag., Controleer het filter
eerst visueel op defekten. Geen defekten waarneembaar:

regel opnieuw af volgens paragraaf 1llh. Niet af te
regelen: controleer de betreffende onderdelen.

2. Demping in het dcorlaatgebied te hoog: handel als
onder punt 1.

3. Reflektiedemping te laag: handel als onder punt 1.
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lO.

11.

Verwijder alle doorverbindingssnoertijes.
Verbind BD17 met BD32 en BD29met BD31.

Stem meetgenerator (6) af op 15,4 MHz bij maximale
uitganygsspanning.

Stem selektieve voltmeter (10) af op dezelfde
frequentie. Stel de ingangsimpedantie in op 50 ohm,

Regel L1 "C" af op minimum uitslag van Qe
selektieve voltmeter (10).

Stem meetgenerator (6) en selektieve voltmeter (10)
af op 30,0 MHz

Regel L2 "B" af op minimum uitslag van de selektieve
voltmeter (10).

Stem meetgenerator (6) en selectieve voltmeter (10)
af op 25,57 MHz.

Regel L3 "A" af op minimum uitslag van de selektieve
voltmeter (10).

Verwijder de verbindingen BD17-BD32 en BD?9-BD31
en verbind BD31 met BD34 en BD32 met BD33.

Meet met behulp van zwaaigenerator {12) en
oscilloscoop (13) de reflektiedemping. Deze moet
in het gebied 47 ... 57 MHz 2 20 dB zijn.
Corrigeer dit zonodig met L1 "C" en L3 "A".

Let hierbij wel op de doorlaatdemping.

Controleer het filter volgens paragraaf 110.
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CONTROLE MODULE 34

Te gebruiken meetapparatuur:

1. Meetkast T5-3601
2. Reserve modules 1, 2, 27, 28, 29, 30, 31 en 32.

Module 34 is het randelement van de zender-ontvanger RT-3610,
d.w.z. de RT-3610 met alle uitneembare modules verwijderd.

De aangewezen methode van controleren is om in module 34

de onder 2 genoemde mcdules aan te brengen en het geheel te
controleren volgens het controlevoorschrift van de RT-3610.
Zie hiervoor paragraaf 32 en de 3TH.

FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 34

a. Demonteren en monteren

——— S A Rkl ik . e e A e

Het demonteren en monteren van het aandrijfmechanisme
van de MHz-knep (knop "153) van de zender-ontvanger
RT-3610 is op tekening 69 weergegeven.

1. As {getrapt) 11. Schakelaaractivatorarm
2. O-ring 12. Borgring

3. Tandwiel 13. Koppelingssamenstel

4. Cylinderkopschreoef 14, Trekveer

5. Rechte veerring 15. Arréteerinrichting

6. Steunplaat 16. As (getrapt)

7. Kegellagereenheid 17. Aansluitklem

8. Rechte veerring 18. Kunststoftule

9. Cylinderkopschroef 19. Tandwiel

10. Montagehulpstuk 20. Rubber pakking

Het demonteren verloopt als volgt:

. Zet de MHz-knop (knop "153"} in de stand "47" en ver-
wijder deze knop zoals in de beschrijving 1/2TH, para-
graaf 8¢ is beschreven.

. Klap het front neer.

. Draail de bevestigingsschroef van het koppelingssamen-
stel (13) los en verwijder dit.

. Verwijder achtereenvolgens de trekveer (14), de borg-
ring (12), de schakelaaractivatorarm (11) en de arréteer-
inrichting {15).

Draai de drie cylinderkopschroeven (9) los en verwijder
de rechte veerringen (8) en de kogellagereenheid (7).

. De steunplaat (6) kan nu losgeschroefd worden van de
kogellagereenheid (7).

Het tandwiel (3}, de O-ring (2) en de as (1) kunnen nu
evenals de as (16) en het tandwiel (19) verwijderd worden.

Het monteren verloopt als volgt:

. Monteer de as (1), de O-ring (2) en het tandwiel (3).
({Het tandwiel (3) niet vastzetten op de as (1)).

. Monteer het tandwiel (19} op de as (16) en plaats de
as in het kogellager.

- Bevestig de steunplaat (6) met de twee cylinderkopschroe-
ven (4) en rechte veerringen (5) op de kogellagereen-
heid (7) en monteer deze door de drie cylinderkopschroe~
ven (9) en rechte veerringen (8) aan te brengen.
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Let op de stand van de nok op het tandwiel (3): plaats
deze zoals op de tekening is aangegeven.

. Monteer achtereenvolgens de arréteerinrichting (15),
de schakelaaractivatorarm (11} de borgring (12) en de
veer (14).

. Monteer de MHz-knop (knop "153") op de as en zet deze
knop in de stand "47".

Monteer nu het tandwiel (3) zoals op tekening 69 is
aangegeven.

Monteer het koppelingssamenstel (13), zodanig dat de
nokken, nadat het front is dichtgeklapt, vertikaal
staan. Gebruik hierbij bij voorkeur de voor dit doel
bestemde mal.

Y — T g o

Voor foutzoeken kan module 34 het beste met behulp van
reservemodules 1, 2, 27, 28, 29, 30, 31 en 32 gecomple-
teerd worden tot een RT-3610, waarna gehandeld kan worden
op de in paragraaf 32 aangegeven wijze. Bij afwijkingen
worden nu echter niet in de eerste plaats modules uitge-
wisseld, maar wordt het betreffende circuit in het rand-
element gecontroleerd met o.m. een universeelmeter.

114. CONTROLE MODULE 38
Te gebruiken meetapparatuur:

1. Meetkast TS-3602
2. Reserve module 11.

Module 38 is het randelement van de regel- en luidspreker-
eenheid AF-3620, d.w.z. de AF-3620 met module 11 verwijderd.
De aangewezen methode van controleren is om in module 38

een reserve module 11 te plaatsen en het geheel te contro-
leren volgens het controlevoorschrift van de AF-3620. Zie
hiervoor paragraaf 50 en de 3TH.

115. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 38

a. Demonteren en meonteren

— e T e e A e A ma e e

Voor het demonteren en monteren van cnderdelen van module
38 {(randelement van de regel- en luidsprekereenheid AF-
3620) 2zijn, met uitzondering van het demonteren en mon-
teren van de luidspreker en de aansluitstroken voor mo-
dule 11 geen speciale voorschriften nodig. Het demonteren
en monteren van de luidspreker en de aansluitstroken is
in paragraaf 122, resp. paragraaf 85a behandeld.

In figuur 16 is aangegeven in welke stand de doosconnec-
tors moeten worden bevestigd. Let ercp dat onder elke
doosconnector een rubber O-ring gemonteerd wordt en dat
deze O-ring is ingevet zoals in paragraaf 28 is beschreven.
Merk bij het lossolderen de aansluitdraden en raadpleeg
eventueel de bedradingslijsten en de bedradingstekening
in de 3TH.
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Voor foutzoeken kan module 38 het beste met behulp van
een reserve module 11 gecompleteerd worden tot een
AF-3620, waarna gehandeld kan worden op de in paraqraaf
51 aangegeven wijze.

Indien dit niet mogeliijk is kan een losse module 38

aan de hand van schema en bedradingslijsten worden
doorgemeten.

116. CONTROLE MODULE 39

Te gebruiken meetapparatuur:

1. Meetkast TS-3601
2. Reserve module 40

Module 39 is het randelement van de doorverbindingskast
JB-3600, d.w.z. de JB-3600 met module 40 verwijderd.

De aangewezen methode van controleren is om in module 39
een module 40 te plaatsen en het geheel te controleren
volgens het controlevoorschrift van de JB-3600.

Zie hierveoor paragraaf 36 en de 3TH.

117. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 39

a. Demonteren en monteren

(1) Algemeen

In het onderstaande zijn enige algemene punten
keschreven.

De doosconnectors PD2 en PD3 moeten bij vervanging
in de stand gemonteerd worden die in figuur 17 is
aangegeven.

Let erop dat onder elke doosconnector een ingevette
rubber O-ring gemonteerd wordt en raadpleeg voor de
bedrading de bedradingslijisten en de bedradings-
tekening in de 3TH.
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Controleer bij vervanging van elektrolytische con-
densatoren en dioden op de aansluitstrook de pola-
riteit met behulp van de bedradingstekening in de
3TH.

De coaxiale contacten die in de 15-polige dooscon-
nector van het filter ziin gemonteerd kunnen uit
deze connector worden verwiijderd zoals in de 3TH
is beschreven.

Het demonteren en monteren van het filter.

De 15-pclige doosconnector, de h.f.-spoelen Ll

t/m L1l en de condensatoren €1 t/m Cll kunnen al-
leen vervangen worden nadat het gehele filter

uit de basiseenheid verwijderd is.

Soldeer daartoe de aansluitdraden los en merk deze.
Neem de beide miniatuur stopconnectors los en ver-
wijder de drie cylinderkopschroeven vanaf de onder-
zijde van het chassis.

Het demonteren en monteren van het filter verloopt
nu als volgt:

. Verwijder de zes cylinderkopschroeven, rechte
veerringen en sluitringen waarmee de hoeksteun
bevestigd is,.

. Soldeer alle aansluitingen die niet op de doos-
connector zijn gemonteerd los.

. Verwijder de doosconnector met alle spoelen en
condensatoren.

Het monteren verlcocopt in omgekeerde volgorde.
Draai de schroeven waarmee de doosconnector

en het filterchassis zijn gemonteerd niet ge-
heel vast.
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Bepaal met behulp van een RT-3600 de peositie van het
filterchassis en de doosconnector en draai alle cylin-
derkopschroeven vast,

Soldeer de aansluitdraden vast en raadpleeg daarbij
de bedradingslijsten en de bedradingstekening in de
3TH en monteer de beide stopconnectors.,

b. Foutzoeken_en_reparatie

R R rm im ek ek e e AR g e

Voor foutzoeken kan module 39 het beste met behulp van
een reserve module 40 gecompleteerd worden tot een JB-
3600, waarna gehandeld kan worden op de in de 3TH aan-
gegeven wiize. Bij afwijkingen moet nu het betreffende
circuit van het randelement gecontroleerd worden.

118. CONTROLE MCDULE 40
Te gebruiken meetopstelling:
Nr. Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden

1 TS-3603A - Meetaansluitkast

16 Signaalgenerator op schrijvende Z-G

BD46, ontvanger op BD45|diagraaf
1. Z2et de aandrijving van de TS-3603A in de stand 47 MHz
(hoge band) .
2. Zet de te controleren module 40 eveneens op 47 MHz (Koppe-
lingen vertikaal, stippen boven). Plaats de module op de
TS5-3603A en draai de bevestigingsschroeven vast.
3. Verbind stekers BS47 (grijs, groen, geel) en BS48 (blauw
zwart, wit) met resp. PD2 (achterzijde) en PD1 (koppeling-
zijde) wvan module 40,
4. Maak de doorlaatkromme en de kromme voor de reflektiedem-
ping zichtbaar.
5. Draai met de TS-3603A het gehele frequentiegebied 47 .. 70
MHz en na het omzetten van de bandschakelaar 26 .. 47 MHz
docr. Er moet aan de volgende eisen worden vcldaan:
de deorlaatdemping mag nergens groter zijn dan 3 dB
de reflektiedemping mag bij de nominale freguentie ner-
gens kleiner ziijn dan 10 dB.
de doarlaatkromme mag slechts &E&n top vertonen.
de demping voor F,-20 MHz en F, +20 MHz moet steeds min-
stens 50 dB zijn

. in het gebied 26 ... 50 MHz moet de demping voor F, =5
MHz en F +5 MHz steeds minstens 16 dB zijn.
in het gebied 506 ... 70 MHz moet de demping voor F, =-10%
en Fy + 10% steeds minstens 20 dB zijn.

Indien aan éé&n of meer eisen niet wordt vocldaan, zie para-

graaf 119.

6. Indien aan alle eisen is voldaan is module 40 goedgekeurd.
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119. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 40

a. Demonteren_en_monteren

s e e WY e e e e T -

Het demonteren en het monteren van het radio-interferen-
tiefilter (module 40) is op tekening 73 weergegeven.

1. Stelschroef 13. Isolatieplaat

2. Veer 14, Bandfilter

3. Lagerkogel 15. Rechte veerring

4. Lagerkogelhuis 16. Cylinderkopschroef
5. Elektrische doosconnector 17. Isclatieplaat

6. H.f.—-spoel 18. Microschakelaar

7. Bladveer 19. Cyliinderkopschroef
8. Rechte veerring 20, Cylinderkopschroef
9., Cylinderkopschroef 21. Rechte veerring
10. Moer 22. KXoppeling

11. Rechte veerring 23. Afdekking

12. Microschakelaar
Het demonteren van de bandfilters verloopt als volgt:

Soldeer van het betreffende bandfilter de aansluitdraden
¢op de spoelen L7 en L8 los. Verwiijder, indien de band-
filterschakeling 40A cf 40C vervangen moet worden, de
afdekking {(23) van de betreffende elektrische dcosconnec-
tor en soldeer de aansluitdraad in de connector los.
Draal de cylinderkopschroeven {16) en (20) los en ver-
wijder de rechte veerringen (15) en (21).

. Verwijder het bandfilter en let er daarbij op dat het
pencontact dat in de contactdoos op het bandfilter wvalt
(BD4) niet beschadigd wordt.

De microschakelaars (12) en {(18) en twee bladveren (7) kun-

nen nu vervangen worden zoals op de tekening is weergegeven.

. Het bandfilter kan in cmgekeerde wvolgorde gemonteerd
worden.

Het demonteren en monteren van de lagerkcgel (3}, schrcef-
vormige drukveer ({(2) en de stelschroef (1} kan geschieden
zoals op de tekening is aangegeven. Draai bij het monteren
de stelschroef zover in dat deze stuit.

De beide koppelingen (22) kunnen vervangen worden na het
losdraaien van de beide inbusschrcoeven of de schroef van
de klemconus. Zet voor het monteren van de koppelingen de
afstemcondensator op maximale capaciteit en de bandschake-
laar in de blokkeringsstand. De blokkeringsstand is de
stand waarbij de lagerkogel in de uitsparing van de arrét-
nok valt. Monteer de koppelingen nu zodanig dat de nckken
op de koppelingen vertikaal staan met de stippen boven.
Draai de koppeling van de afstemcondensator nu nog 1 ...3°
linksom en draai de schroeven vast. De beide assen moeten
na het monteren van het radio-interferentiefilter in de
doorverbindingskast JB-3600 altijd in deze stand gezet worden
Deze stand komt overeen met een freguentie van 47,000 MHz.
Na het vervangen van de koppeling van de afstemcondensator
moet module 40 opnieuw worden afgeregeld. Indien de h.f.-
spoelen L7 en L8 (6) vervangen moeten worden kunnen deze
met de hand uit en in het filterchassis gedrukt worden.

Voer eerst de controlemetingen volgens par. 118 uit. Handel
bij afwijkingen als volgt.
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Er zijn verschillende mogelijkheden.
Helemaal geen uitgangsspanning op &&n of meer
fregquenties: naar punt 2.

. Doorlaatdemping groter dan 3 dB op één of meer
frequenties: naar punt 3.
Reflektiedemping of demping buiten het doorlaat-
gebied te klein: naar punt 4.

Nergens uitgangsspanning: demonteer de afdekplaten

en inspecteer de module op onderbreking of sluiting
in de bedrading. In é&én van beide banden geen uit-
gangsspanning: controleer de schakelaars SK1 t/m SK4.
Als deze in orde zijn de overige onderdelen controle-
ren. Voor de hoge band worden er spoelen parallel ge-
schakeld aan de lage band spoelen. Een fout in het
lage band gedeelte zal dus als regel ook het hoge band
gedeelte beinvloceden. Een fout in de hoge band heeft
meestal geen invloed op de lage band.

Geen uitgangsspanning op sommige frequenties: contro-
leer de variabele condensatoren op sluiting tussen

de platen.

Als de doorlaatdemping slechts weinig te groot is

moet de module opnieuw worden afgeregeld zcals onder c.
beschreven is. Bii een veel te grote doorlaatdem-—

ping (bijv. ca. 30 dB) in éé&n of beide banden handelen
als onder punt 2 beschreven is.

Als de top van de deoorlaatkromme verschoven is t.o.v,
de nominale freguentie kan dit veroorzaakt worden
doordat de koppeling verdraaid is t.o.v. de as.
Controleer dit altijd eerst. Neem hiertce de module 40
uit de TS-3603A en zet de koppeling van de variabele
condensator met de nokken vertikaal en de stippen
boven. De variabele condensator mecet nu nagenceg hele-
maal ingedraaid zijn. Het moet echter mogelijk zijn

de koppeling nog 1 ... 3° verder linksom te draaien
voor de variabele condensator tegen de stuit komt.

Als de koppeling niet of te veel voorbij de vertikale
stand kan worden gedraaid moet de stand van de koppe-~
ling worden gekorrigeerd.

Na het korrigeren van de stand van de koppeling moet
de module altijd opnieuw worden gecontroleerd volgens
paragraaf 118. Regel zonodig af volgens paragraaf 119c.
Indien de koppeling goed blijkt te staan terwiil de
doorlaatkromme verschoven is moet de module worden
afgeregeld voclgens paragraaf 119c¢.

Als éde reflektiedemping of de demping buiten het
doorlaatgebied te klein zijn moet de module worden
afgeregeld zoals in paragraaf 119c beschreven is.
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Zie voor de te gebruiken meetapparatuur en meetopstel-
ling paragraaf 118.

1. Verwiijder de afdekplaat van de module en monteer
de afregeldekplaat

2. Zet de aandriiving van de TS5-3603A op 47 MHz
(hoge band)

3. Zet de af te regelen mecdule 40 eveneens cop 47 MHz
(koppelingen verticaal, stippen boven). Plaats
de module op de TS~3603A en draai de bevesti-
gingsschroeven vast.

4. Verbind stekers BS47 (griijs, groen, geel) en BS48
(blauw, zwart, wit) met resp. PD2 (achterziijide)
en PD1 (koppelingzijde) van module 40

5. Draai de kernen van de spcocelen L1 en L5 linksom tot

deze gelijk staan met de bovenrand van de spoelvor-
men.

6. Zet de T5-3603A op 26 MHz en stem de markergenerator
van (16) eveneens af op 26 MHz.

7. Stel de frequentiezwaai van (16) in op 23 ... 28
MHz. '

8. Stel het meetapparaat (16) in voor het zichtbaar
maken van de reflektiedemping - complex.

9. Br wordt nu een oscillogram zichtbaar volgens fig.
18 of fig. 1o.

hl
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e

FiG. 18 F1G.19

Indien volgens fig. 18 doorgaan met punt 10 en 11,
indien volgens fig. 19 doorgaan met punt 12 t/m
14. baarna in beide gevallen doorgaan met punt
15.

10. Regel de spoelen L1 en L3 zo af dat de punten
P en @ symmetrisch t.c.v. de marker liggen en
maak de punten P en Q gelijk, d.w.z. of bij alle-
bei een lusje, of bij geen van beide.

11. Regel spoel L5 zo af dat de punten P en Q ongeveer
even ver vanaf het punt 50 ohm {("1" op de Smith
kaart) liggen, terwijl bij fazeverandering de
figuur om het 50 ohm punt moet draaien, met 50 ohm
als middelpunt. Ga au naar punt 15.

12. Regel speel L1 zo af dat het lusje in fig. 19 zo
klein mogelijk wordt.
Indien hierbij twee lusjes ontstaan verder gaan
met punt 10 en 1l1.
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Regel spoel L3 zo af dat de marker boven op de
lus staat. Zie fig. 19.

Regel spoel L5 zo af dat de marker zo dicht moge-
lijk bij 50 ohm komt (punt "1" op de Smith kaart),
terwijl bij faseverandering de figuur om het 50

ohm punt moet draaien, met 50 ohm als middelpunt.

Schakel meetapparaat (16} om voor het zichtbaar
maken van de reflektiedemping lin~air en regel
L5 af cp maximale reflektiedempinc =1 eventueel
een vlakke onderkant van de ~-rlektiedempingg-
kromme. Zie fig. 20,

aF
' y
F1G.20 :
Zet de TS-3603. en de marker generator beide op
46 MHz en stel de frequentiezwaai in op 42 ... 50
MHz.

Regel de trimmers C2, C5 en C8 af op dezelfde wijze
als in de pnanten 8 t/m 15 beschreven is voor L1, L3
en L5, waarbij L1 = C2, L3 =C5 en LS = C8

Herhaal de punten 6 t/m 17 enige malen.

Zet de TS-3603A op 47 MHz (hoge band} en stem
ook de marker generator af op 47 MHz. Stel de fre-
quentiezwaai in op 43 ... 51 MHz.

Regel de spoelen L2, L4 en L6 af op dezelfde wijze
als in de punten 8 t/m 15 beschreven is. Lees voor
Ll : L2, voor L3 : L4 en voor L5 : L6.

Zet de TS-3603A en de marker generator beide op
69 MHz ‘en stel de frequentiezwaai in op 64 ... 74
MHz.

Regel de trimmers C3, C6 en C9 af op dezelfde wijze
als in de punten 3 t/m 15 beschreven is. Lees
voor L1 :C3, voor L3 : C6 en voor L5 : (9.

Herhaal de punten 19 t/m 22 enige malen.

Controleer de module 40 zoals in paragraaf 118
beschreven is.

De afregeling moet altijd uitgevoerd worden in
de volgorde 26 MHz - 46 MHz - 47 MHz - 69 MHz.
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120.

121.

122.

CONTROLE, FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 43

Module 43 is het randelement van de antenne-afstemeenheid
RF-3610, d.w.z. de RF=-3610 met module 57 alsmede de kap
verwijderd. De controle omvat hoofdzakelijk een mechanische
inspectie. Let er hierbij speciaal op of de rand van de kast
die luchtdicht moet aansluiten op de kap, niet beschadigd
is.

In geval van een elektrische storing kan het coax.kabeltje
dat de contactdoos met module 57 verbindt worden doorge-
meten.

CONTROLE MODULE 44

Te gebruiken meetapparatuur:

1. Meetkast TS-3602
2. Reserve module 11

Module 44 is het randelement van de luidspreker LS-3621,
d.w.z. de 1L5-3621 met module 11 verwijderd.

De aangewezen methode van controleren is om in module 44
een module 11 te plaatsen en het geheel te controleren
volgens het controlevoorschrift van de LS-3621.

Zie hiervoor paragraaf 54 en de 3TH.

FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 44

a. Demonteren en monteren

Het demonteren en monteren van de luidspreker LS1 is
op tekening 76 weergegeven.,

1. Luidsprekerrcoster
2. Rubber O-ring

3. Bout (vierkant)

4. Rechte veerring

5. Moer

6. Afstandbus

7. Luidspreker

8. Sluitring

3. Rechte veerring
10. Montagehulpstuk
11. Afstandbus

12. Aansluitstrook

13. Sluitring

14, Rechte veerring
15. Cylinderkopschroef
16. Cylinderkopschroef
17. Rechte veerring
18. Sluitring

19. Sluitplaat

20. Flenspakking (rubber neopreen})
21. Flenspakking (polyaetheen)
22. Tuimelschakelaar
23. Gewelfde veerring
24. Moer
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(1} Het demonteren en monteren van de luidspreker:

. Soldeer de aansluitdraden cp de pennen van de aansluit-
strook (12) en de aansluitdraden van de luidspreker los
en merk deze.

. Draai de twee cylinderkopschroeven (15) los en verwiij-
der de rechte veerringen (14), de sluitringen (13)
de aansluitstrook (12) en de afstandbussen (11).

. Neem de luidspreker {6) los door de twee montagehulp-
stukken (10) en de twee cylinderkopschroeven (16) los
te draaien en verwijder de rechte veerringen en sluit-
ringen.

. Verwijder de sluitplaat (19) en de drie flenspakkingen
(20) en (21}.

. Het luidsprekerrooster kan losgenomen wcrden door de
lijm te verhitten tot ca. 150° C. (bijv. met een soldeer-
bout) .

Het monteren van de onderdelen verloopt in omgekeerde
volgorde als hierboven is aangegeven. Voor het vastlij-
men van het luidsprekerrooster (1) wordt verwezen naar
het voorschrift in punt (3).

(2) Het vervangen van de overige onderdelen.

De bout (3) en de rubber O-ring (2} kunnen vervangen wor-
den nadat de luidspreker is verwijderd zoals in punt (1)
is beschreven.

{3) Lijmvoorschrift.

Voor het liimen wordt gebruik gemaakt van tubes aethoxy-
linehars en harder. De procedure verloopt als volgt:

. Ontvet de te lijmen conderdelen zorgvuldig.

. Meng geliike hoeveelheden aethoxylinehars en harder.
De mengsels zijn bij kamertemperatuur {(ca. 18°C) onge-
veer 45 minuten houdbaar. Indien het mengsel te dik is
geworden mag dit beslist niet verdund worden. Maak
daarom nooit meer mengsel dan voor direkt gebruik nodig
is,

Breng de lijm aan met een kwastje of een spatel.
Plaats de geliimde onderdelen in een oven met een tem-
peratuur van 70°C, gedurende 3 uur.

Laat de gelijmde onderdelen daarna afkoelen tot kamer-
temperatuur (ca. 189¢C).

Indien elektrische eigenschappen worden gegist (hoge
oppervlakteweerstand) mag deze lijm niet verwerkt wor-
den bij een relatieve vochtigheid > 60%.

Voor foutzoeken kan module 44 het beste met behulp van

een reserve module 11 gecompleteerd worden tot een LS-3621,
waarna gehandeld kan worden op de in paragraaf 55 aange-
geven wijze.
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1e verv.
123. CONTROQLE MODULE 45
Te gebruiken meetopstelling:
Nr Typenr Aansluiten op Bijzonderheden
1 TS$-3603A - Meetaansluitkast
14 KL/GSM~ Zwaalgenerater op Zwaaigenerator
3109 BD46 met oscilloscoop
Ontvanger op BD45

1. Zet de aandrijving van de TS-3603A in de stand 47
MHz (hoge band)

2. Zet de te controleren module 45 eveneens op 47 MHz
(koppelingen verticaal, stippen boven}. Plaats de mo-
dule op de TS-3603A en draai de bevestigingsschroe-
ven vast.

3. Controleer het driekringsbandfilter zoals in para-
graaf 118 beschreven is voor mcdule 40.

4. Ga nu over tot controle van de ruisfilters. Verbind
BS47 (grijs, groen, geel) en BS48 (blauw, zwart,
wit) met resp. PD5 {(grijs) en PD8 (blauw) van module
45.

5. S5tel de zwaaigenerator in op een frequentiezwaai van
20 ... 45 MHz.

6. Zet de TS-3603A op 26 MHz (lage band) en maak de door-
laatkromme en de reflektiedempingskromme zichtbaar.

7. Meet de doorlaatdemping bij 26 MHz.

Eis: 0,85 dB of minder.

Meet de reflektiedemping bij 26 MH=z.

Eis: 20 dB of meer.

Meet de demping bij 26 + 5 MHz en 26 - 5 MHz. Eis:
] 54dB of meer. Fout: zie paragraaf 124b punt 1.

8. Herhaal punt 7 met de TS-3603A op 27, 28 ... t/m
36 MHz.

9. Verbind BS47 en BS48 nu met resp. PD4 (groen) en
PD7 (zwart) wvan module 45. .

10. Stel de zwaailgenerator in op een frequentliezwaai van
30 ... 60 MHz.

11. Zet de TS-3603A op 37 MHz (lage band) en maak de door-
laatkromme en de reflektiedempingskromme zichthaar.

12. Meet de doorlaatdemping bij 37 MHz.

Eis: 0,85 4B of minder

Meet de reflektiedemping bij 37 MHz

Eis: 20 4B cof meer.

Meet de demping bij 37 + 5 MHz en bij 37 - 5 MHz.
Eiss$.4 dB of meer.

Fout: zie paragraaf 124b punt 2.

LA
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Herhaal punt 12 met de TS-3603A op 38, 39 ... t/m
50 MHz.

Verbind BS47 en BS48 nu met resp. PD3 (geel) en PD6
(wit) .

Stel de zwaaigenerator in op een frequentiezwaai van
44 ... 80 MHz.

Zet de TS-3603A op 51 MHz (hoge band) en maak de door-
laatkromme en de reflektiedempingskromme zichtbaar.

Meet de doorlaatdemping bij 51 MHz

Eis: 0,85 dB of minder.

Meet de reflektiedemping bij 51 MHz.

Eis: 20 dB of meer.

Meet de demping bij 51 MHz + 10% en S1 MHz - 10%.
Eis: 54dB of meer.

Fout: zie paragraaf 124k punt 3.

Herhaal punt 17 met de TS-3603A op 52, 53 .... t/m
69 MHz. '

Indien aan alle eisen is voldaan is de module 45
gecedgekeurd.

FOUTZOEKEN EN REPARATIE MQDULE 45

(1) Het vervangen van de koppelingen

Het wvervangen van de flexibele koppeling van de
afstemcondensator mcet, als het filter niet is ont-
regeld, op onderstaande wijze gebeuren.

. Verwijder de defekte koppeling.
Plaats de nieuwe koppeling op de as, maar draai
de bevestigingsschroef nog niet vast.
Monteer de module cop de speciale afregelmal voor
de koppelingen {(behorende bij de 'S-3603) en
draai de mal tegen de koppelingen.

. Maak de doorlaatkromme van het hoge band ruis-
filter bij 52 MHz zichtbaar.

Zie voor de meetopstelling paragraaf 123.
. Verbind BS47 en BS48 met resp. PD3 (geel) en

PD6 (wit}.
- Stel de zwaaigenerator in op een frequentie-
zwaai van 44 .., 60 MHz.

Draai met behulp van de tandwielen de afstem-—
condensator zo dat de top van de doorlaatkromme
precies op 52 MHz ligt.
Zet de koppeling nu vast.

. Conitroleer de module volgens paragraaf 123.

Indien het filter ontregeld is, of als alleen de
koppeling van de bandschakelaar moet worden ver-
vangen dient als volgt te worden gehandeld.



4/5TH 11-

170 2-253

Verwijder de defekte koppeling.

Zet voor het monteren van de koppeling van de band-
schakelaar de bandschakelaar in de blockkeringsstand,
d.w.z. de stand waarbij de lagerkogel in de uitspa-
ring van de arrétnok valt,

Monteer de koppeling nu met de ncokken vertikaal

en de stippen boven.

Praai voor het monteren van de koppeling van de
afstemcondensator de afstemcondensator geheel linksom
tegen de stuit.

Plaats de koppeling op de as met de nokken vertikaal
en de stippen boven.

Draai de koppeling nu nog 1 ... 3° linksom {(zie fi-
guur 21) en draai de bevestigingsschroef vast,

Elj‘
|

FIGUUR 21

Regel het filter opnieuw af (zie paragraaf 124).

{2) Het demonteren van de bandfilters (zie tekening 78).

1.

*

~1 O N L) N

H.f.-spoelensamenstel
Rechte veerring
Cylinderkopschroef
H.f.-spoelensamenstel
Rechte veerring
Cylinderkopschroef
Elektrische doosconnector

Het demonteren en monteren van de bandfilters, de micro-
schakelaars, de bladveren en spoelen L7 en L8 is in para-
graaf 119 beschreven en op tekening 73 weergegeven.

Het vervangen van de h.f.-spoelensamenstellen (ruisfil-
ters) verloopt als volgt:

Soldeer de statoraansluitingen (3x) van de variabele
condensator, die op de knooppunten (op de tekening
aangegeven met B) van de spoelen L9-L10, L13-L14 en
L17-L18 van het h.f.-spoelensamenstel {4} zijn gemon-
teerd , los.

Soldeer de aansluitingen van de zes doorvoerisclatoren
op het h.f.-spoelensamenstel {1) los.
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Draai de vier cylinderkopschroeven (6) leos, verwijder
de vier rechte veerringen (5} en trek het h.f.-spoelen-
samenstel (4) uit de filtereenheid.

. Soldeer de zes roteoraansluitingen van de variabele
condensator op het h.f.-spoelensamenstel (1) los.

De zes soldeerpunten zijn op de tekening met een A
aangeduid.

. Draai de vier cylinderkopschroeven (3} los, verwijder
de vier rechte wveerringen (2} en trek het h.f.-spoelen-
samenstel (1) uit de filtereenheid.

. Het monteren van de beide h.f.-spoelensamenstellen ver-
loopt in omgekeerde volgorde.

De elektrische dcosconnectors (7) kunnen nadat het h.f.-
spoelensamenstel {4) verwijderd is vervangen worden.

i e el i ey e A e

Voer altijd eerst de controlemetingen volgens paragraaf 123

uit. Volg bij afwijkingen de verwijzingen naar onderstaande

punten. Foutzoeken en reparatie van het driekringsbandfilter
wordt behandeld in paragraaf 119.

1.

Fout in het lage band ruisfilter.

Helemaal geen docrlaatkromme zichtbaar:

Verwijder de afdekplaten en controleer het filter op losse
verbindingen of sluiting in de afstemcondensator.
Doorlaatdemping te hoog, reflektiedemping te klein,

of demping buiten het doorlaatgebied te laag:

regel het filter opnieuw af volgens paragraaf 124c. Door-
laatkromme goed, maar verschoven in frequentie t.o.v.

de nominale waarde: controleer eerst of de koppeling goed
staat (zie onder a.). Koppeling in juiste stand: regel
opnieuw af volgens paragraaf 124c.

Fout in het middenband ruisfilter.
Handel als bij punt 1.

Fout in het hoge band ruisfilter.
Handel als bij punt 1.
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1e verv,

Zie voor de afregeling van het driekringsfilter
paragraaf l19c.

1. Verwijder de afdekplaten aan boven- en onderziijde
van de module 45.

2. Zet de aandrijving van de TS-3603A op 47 MHz (hoge
band)

3. Zet de af te regelen module 45 eveneens op 47
MHz (koppelingen verticaal, stippen boven). Plaats
de module op de TS-3603A en draai de bevestigings-
schroeven wvast.

4. Verbind BS47 met PDS {grijs) en BS48 met PD8§
(blauw) .

5. Stel de zwaaigenerator in op een frequentiezwaai
van 20 ... 45 MHz,

6. Zet de TS5-3603A op 28 MHz (lage band)} en maak
de doorlaatkromme en de reflektiedempingskromme
zichtbaar.

7. Regel met de kernen van L17 en L18 af op mini-
male demping en maximale reflektiedemping.

8. Zet de TS-3603A op 36 MHz en regel met trimmer-
Cl4 op minimale demping.

9. Herhaal punt 6 t/m 8 tot op beide freguenties
de doorlaatdemping niet meer dan 0,85 dB en de
reflektiedemping niet minder dan 20 dB is.
Doorlaatdemping te hoog: buig de windingen van
L19 en L20 wat naar elkaar toe en herhaal de
afregeling.

10. Zet de TS-3603A op 36 MHz en meet de demping bij
31 MHz en 41 MHz. Eis: meer dan54 4dB. Demping
te laag: buig de windingen van L19 en L20 wat uit
elkaar en herhaal de afregeling.

11. Verbind BS47 nu met PD4 (groen) en BD48 met
PD7 (zwart}.

12. Stel de zwaaigenerator in op een freguentiezwaail
van 30 ... 60 MHz.

13. Zet de TS~3603A op 38 MHz (lage band) en regel
met de kernen van L13 en Ll4 af op minimale dem-
ping en maximale reflektiedemping.

14. Zet de TS5-3603A op 50 MHz (hoge band) en regel
met trimmer Cl2 af op minimale demping.

15. Herhaal punt 13 en 14 tot op beide frequenties
de doorlaatdemping niet meer dan 0,85 4B en de
reflektiedemping niet minder dan 20 dB is.
Doorlaatdemping te hoog: buig de windingen van L15

en Ll6 wat naar elkaar toe en herhaal de afrege-
ling.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23,
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Zet de TS-3603 op 50 MHz en meet de demping bij
45 MHz en 55 MHz. Eis: meer danS54 dB. Demping
te laag: buig de windingen van L15 en L16 wat
uit elkaar en herhaal de afregeling.

Verbind BS47 nu met PD3 (geel) en BS48 met PD6
{wit)

Stel de zwaaigenerator in op een frequentiezwaai
van 44 ... 80 MHz.

Zet de TS-3603A op 52 MHz (hoge band) en regel
met de kernen van L9 en L10 af op minimale demping en
maximale reflektiedemping.

Zet de TS~3603A op 68 MHz (hoge band) en regel met
trimmer Cl10 af op minimale demping.

Herhaal punt 19 en 20 tot op beide frequenties de
doorlaatdemping niet meer dan 0,85 dB en de
reflektiedemping niet minder dan 20 4B is.
Doorlaatdemping te hoog: buig de windingen van L11

en L12 wat naar elkaar toe en herhaal de afregeling.

Zet de TS5-3603A op 68 MHz en meet de demping bij
61,2 MHz en 74,8 MHz. Eis: meer danS$ g dB.

Demping te laag: buig de windingen van L1l en L12
wat uit elkaar en herhaal de afregeling.

Monteer de afdekplaten weer en controleer het filter
velgens paragraaf 123,
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125. CONTROLE MODULE 46
Te gebruiken meetopstelling.
Nr.|Type nr. aansluiten op bijzonderheden
TS--3604 - Meetaansluitkast
BD1 (+), BD2(-) Gestabk. voeding
.| Ts=-3018/0 BD3(+), BD4(-) Universeelmeter (DC-stroom-
ingang)

4 |T5-3018/0 BD5(+) , BD6{~) Universeelmeter (DC-

spanningsingang}

5 |TS-3007A/U | BD7 (+), BD8(-) Universeelmeter (DC-30mA)

1. Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Verwijder alle
verbindingssnoertjes aan de voorzijde van de meetaansluit-
kast,

. Stel voeding (2) in op 24V, af te lezen op meter (4).
. Plaats de module 46 in de houder "46". Er mogen geen ande-
re modules op de TS-3604 zijn geplaatst.

4. Zet meter (3) op het 100 mA DC-bhereik. Druk toets "D1" en
"D2". Meter (3) moet 27 33 mA aanwijzen, meter (5) 9 ...
12 mA. Fout: zie paragraaf 126 punt 1.

5. Draai potentiometer "R1" geheel linksom. Druk toets "D3"
{"D1" en "D2" blijven in).

6. Draai potentiometer "R1" rechtsom tot meter (5) I ... 2 mA
aan wijst. Meter (4) moet nu 19 ... 21 V aanwijzen. Fout:
zie paragraaf 126 punt 2.

7. Draai potentiometer "R1" weer geheel linksom. Druk toets
"D4" ("D3" lost, "D1" en "D2" blijven in}.

8. bPraai potentiometer "R1" rechtsom tot meter (5} 1 2 mA
aanwijst. Meter (4) moet nu 14 ... 15 V aanwijzen. Fout:
zie paragraaf 126 punt 3.

9. Draai potentiometer "R2" geheel linksom. Druk toets "D5"
("D4" lost, "D1" en "D2" blijven in). Stel meter (3) in
op het 1A DC-bereik.

10. Draai potentiometer "R2" rechtsom tot meter {(5) 1 ... 2 mA
aanwijst. Deze stroom wordt na enige ogenblikken weer ge-
leidelijk groter. Corrigeer dit met "R2" en herhaal dit
enige malen tot de aanwijzing van meter (5} niet meer op-
loopt. Lees dan meter (3) af. Eis: 280 ... 300 mA. Fout:
zie paragraaf 126 punt 4.

11. Draai potentiometer "R2" weer geheel linksom. Druk toets
"D6" ("D5" lost, "D1" en "D2" bliiven in). Stel meter (3)
in op het 100 mA DC-bereik.

12, Draal potentiometer "R2" rechtsom tot meter {(5) 1 2 mA

aanwijst. Deze stroom wordt na enige cgenblikken weer ge-
leidelijk groter. Corrigeer dit met "R2" en herhaal dit

enige malen tot de aanwijzing van meter

loopt. Lees dan meter (3)

(5) niet meer op-
af.
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Eis: B8 ... 92 mA. Fout: zie paragraaf 126 punt 5.

13. Indien geen fout is geveonden is de module 46 goedge-
keurd.

126. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 46

Controleer eerst module 46 volgens het voorschrift in para-
graaf 125. Volg bij afwijkingen de verwijzingen naar onder-
staande punten. Herhaal na reparatie of bijregelen altijd
de controle volgens paragraaf 125.

1. Opgencmen stroom en/cf regelstroom wijkt af. Druk toets
"D7" en meet met behulp van de testpen en meter (4) de
gelijkspanningen op onderstaande meetpunten.

MP1 : 18,4 ... 24 V, afhankelijk wvan stand Rl.
MP2 : 21,9 ... 23,9V

MP3 : 18,4 ... 24 VvV, afhankelijk wvan stand R3,
MP4 : 21,2 ... 23,2V

MP5 : 17,4 ... 19,4 V

MPe : 2,7 7 vV, afhankeliik van stand R12.
MP7 @ 22 . 24 Y

MpP8 : 3,4 . 5,9 v, afhankelijk wan stand R14.
MP9 : 4,5 ... 5,4V

MP1O : 5,1... 6,1 V

MP11 : 14,2 ... 18,2 V

MmMp12 : 18,1 ... 20,1 V

MP13 : 10,2 ... 12,2 V

MpP14 : 17,4 ... 19,4 V

MEBIS : 17 ees 21 Y

MP1l6 : =1 V

MP17 : <] V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen en
vervang defekte exemplaren. Indien de regelstroom {meter
(5)) nul is, draai dan R1l, R3, R12 en Rl4 rechtsom en
probeer ¢f de regelstroom normaal is. Regel vervoelgens
de module af volgens punten 2a, 3a, 4a en 3a hierna.

2. De spanningsbeveiliging werkt niet goed. Er zijn twee
mogelijkheden:

a. De beveiliging werkt wel, maar bij de verkeerde
spanning. Stel met "R1" de aanwijzing van meter ({4)
in op 20 V. Regel nu R12 "C" zo af dat meter (5)

1 ... 2 mA aanwijst.

b. De_beveiliging werkt helemaal niet. Stel met "R1"
de aanwijzing van meter (4) in op 20 V. Druk toets
"D7" en meet met behulp van de testpen en meter (4)
de spanning op onderstaande meetpunten.

MPe :; > 5,6 V (instelbaar met R12. Zie a.)
MP7 : =22 v

MP11 : >18,4 V

MP15 : < 4 V (bij 2 mA op meter (5)).

Zie voor de spanningen op de overige meetpunten ook

punt 1. Controleer bij afwijkingen de betreffende

onderdelen en vervanyg defekte exemplaren.

3. Spanningsregeling voor 10W uitgangsvermogen werkt niet
goed. Er zijn twee mogelijkheden.
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1 ... 2 mA aanwijst,
b. De regeling werkt helemaal niet. Stel met "R1"

de aanwijzing van meter (4) in op 14,5 V. Druk
toets "D7" en meet met behulp van de testpen en
meter (4) de spanning op onderstaande meetpunten.

ME7 : < 22V

MPB : » 5,6 V {in te stellen met R14)
MP11 1 < 18,4 V
MP15 : < 4 V (bij 2 mA op metexr (5)).

Zie voor de spanningen op de overige meetpunten 00K
punt 1. Controleer bij afwijkingen de betreffende
onderdelen en vervang defekte exemplaren.

4., Stroomregeling voor eindtrap werkt niet goed. Er zijn
twee mogelijkheden.

a. De_regeling werkt wel, maar bij de_verkeerde stroom.
Stel met "R2" de aanwijzing van meter (3} in op
290 mA. Regel nu R3 "B" zo af dat meter (5) 1 ... 2

mA aanwiist.

b. De_regeling werkt helemaal niet. Stel met "R2" de
aanwijzing van meter (3) in op 290 mAl Druk toets
"D7" en meet met behulp van de testpen en meter
{(4) de spanning op onderstaande meetpunten.

MP3 : < 22,2 V {(in te stellen met R3)

MP11 : < 18,4 V

MP15 : < 4 V (bij 2 mA op meter (5)).

MP17 1 > 5,6 V

Zie voor de spanningen op de overige meetpunten
ook punt 1. Controleer bij afwijkingen de betref-
fende onderdelen en vervang defekte exemplaren.

5. Stroomregeling voortrap werkt niet goed. Er zijn twee
mogelijkheden.

- —— i S - —— T e e e ek i el T Y e ek e o T

Stel met "R2" de aanwijzing van meter (3) in op
90 mA. Regel nu Rl "A" zo af dat meter (5) 1 ... 2
mA aanwijst.

aanwijzing van meter (3) in op 90 mA. Druk toets
"D7" en meet met behulp van de testpen en meter
(4) de spanning op onderstaande meetpunten.

MPL : € 22,2 V (in te stellen met Rl)

MP11 : < 18,4 V

MP15 : < 4 V (bij 2 mA op meter (5)).

MP17 : > 5,6 V

Zie voor de spanningen op de overige meetpunten
ook punt 1. Controleer bij afwijkingen de betref-
fende onderdelen en vervang defekte exemplaren.
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127. CONTROLE MODULE 47
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(zie ook verkorte procedure op blad 2-292s)

a. Algemeen

In verband met de tijdrovende demontage van module 47
wordt de module altijd gecontroleerd samen met het
randelement, module 48. Dit maakt bovendien het aan-
sluiten eenvoudiger.

Voor tot het controleren van een module 47 wordt over-
gegaan moet eerst de meetopstelling worden gecontro-
leerd.

Dit is apart beschreven. Indien meerdere modules 47
achter elkaar worden gecontroleerd kan worden volstaan
met deze controleprocedure 1x per dag uit te voeren,
alsmede wanneer er iets aan de meetopstelling wordt
gewljzigd.

Te gebruiken meetopstelling:

W4

Nr. Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
1 TS-3604 - Meetaansluitkast
2 BD1{+), BD2(-) Gestab. voeding
3 TS-3007/A BD3(+), BD4(-) Universeelmeter
4 TS~3018/U BDS (+), BD6{~) Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
7 BD11{+), BD12(-), Gestab. voeding
vrij van aarde
S5G-4009 Zie figuur 22 Meetgenerator
10 Zie figuur 22 Twee-kanaals oscil-
loscoop
11 Zie figuur 22 Zwaaigenerator
12 Zie figuur 22 Mixer
13 Zie figuur 22 Breedband verster-
ker
14 Zie figquur 22 Laagdoorlaatfilter
15 Zie figuur 22 Reflektometer
16 BD15 Wattmeter 50 ohm,
S0 Watt
17 Ingang BD20, Doorgaande Watt-
Uitgang BD21 neter
18 Zie figuur 22 Verzwakker 28 dB

met detektor
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Nr. Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
19 BD22 Calorische Wattmeter
20% ME-3189 Niet aansluiten H.F.-Voltmeter
21 Zie figuur 22 3 dB verzwakker 50 ohm
X

= Alleen voor foutzoeken.

——a

A T

Zaet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Ver-
wijder alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde
van de meetaansluitkast.

Sluit de meetapparatuur waarvan de aansluiting nog
niet onder a. gegeven is aan velgens figuur 22 .
Houd vooral de leidingen van (13) naar (14) en van
{14) naar (15) zo kort nmogelijk.

Verbind BD34 met BD38.

Stel voeding {(7) in op 30 V. Let erop dat deze voe-
ding vrij van aarde moet zijn,

Druk toets "D8".

Stel de meetapparaten als volgt in.
Laagdoorlaatfilter (14) : 70 MHz.

Reflektometer (15) : gereflekteerd (is achterste
voren in de schakeling copgenomen}.

boorgaande Wattmeter (17) : stop voor 5 Watt,

25 - 60 MHz.

Zwaaigenerator (11) : frequentie zwaai 26 - 70 MHz,
herhalingsfrequentie ca. 15 Hz, uitgangsspanning
maximaal 0,5V.

Oscilloscoop (10) : externe 50 kohm potentiometer
instellen op gewenste beeldbreedte.

Als de oscilloscoop voorzien is van een eigen beeld-
breedteregeling kan de externe potentiometer worden
weggelaten.

Meetgenerator (9) : uitgangssignaal instellen zodat
duidelijke markers zichtbaar worden.

Op oscilloscoop {10} is nu zichtbaar de ijklijn voor
het vermogen en het gecorrigeerde uitgangssignaal
van reflektometer (15).

W4
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Regel met potentiometer "R4" van de TS-3604 het
niveau van het op de oscilloscoop {(10) zichtbare
reflektometer uitgangssignaal op ca. de helft van
het niveau waarbij het signaal vastlcopt.

Regel met potentiometer "R3" van de TS-3604 even-
tueel aanwezige dippen in het oscilloscoopsignaal
op minimum.

Te ver opendraaien van "R5" vercorzaakt oscillatie
in de regellus. Dit is op de oscilloscoop duidelijk
te zien. Stel "R5" juist onder dit punt in.

Stel voor controle van het gebied 26 ... 45 MHz het
laagdoorlaatfilter {(14) in op 45 MHz.

Indien de nu verkregen doorlaatkromme nog niet
volkomen vlak is moet met C8 en L8 van de TS-3604
afgeregeld worden op een zo vlak mogelijke door-
laatkromme. De onregelmatigheden mogen niet meer
dan ca. 5% van de totale hoogte van de kromme be-
dragen.

C8 en L8 zijn bereikbaar vanaf de onderzijde wvan
de TS-3604.
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Los toets "D8". Verwijder de verbinding BD34 - BD38
en verbind BD34 met BD40. Druk toets "D8" weer.

Draai de freguentiezwaai van zwaaigenerator (11)
terug tot nul en stem de zwaaigenerator met de hand
af tussen 26 MHz en 70 MHz. Stel het vermogen dat
Wattmeter (19) aanwijst in op 0,5 Watt en houd dit
op alle frequenties constant met behulp van "R4" en
de uitgangsverzwakker van de zwaaigenerxator,

Meet zo punt voor punt op alle 5 MHz stappen tussen

26 MHz en 70 MHz de door oscilloscoop {10) aangegeven

gelijkspanning. Deze spanning moet voor alle fre-

quenties zoveel megelijk gelijk zijn.

Corrigeer dit zonodig met C8 en L8 van de TS-3604.

N.B. De stap voor stap controle van punt 12 en 13
kan eventueel worden weggelaten als in de prak-
tijk blijkt dat zo geen verdere verbetering
wordt bereikt.

De meetaansiuitkast is nu gereed voor het controle-
ren van een module 47 of 60.

Controle module 47

Voor een module 47 gecontrcleerd kan worden moet de
meetaansluitkast TS-3604 gecontroleerd en zonodig
afgeregeld worden zoals onder b. beschreven is.

Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand. Ver-
wijder alle verbindingssnoertjes aan de voorzijde
van de meetaansluitkast.

Sluit de meetapparatuur waarvan de aansluiting nog
niet onder a. gegeven is aan volgens fig. 22, echter
met weglaten van de verzwakker + detektor (18).

Stel voeding {2} in op 24 V, af te lezen op meter
{4). Zet "SK3" in de stand "L.B.".

Plaats de te contrcocleren module 47 + 48 op de meet-
aansluitkast. Sluit BS23, BS24 en BS30 aan op resp.
"601", BD1l en 47 -PD1 van module 47 + 48. Verbind de
3 uitgangskabeltjes van module 47 met PD27 (griis),
PD28 (groen) en PD29 (geel). Plaats de regeleenheid
van de TS-3604 in de houder voor module 46 van de te
controleren module 48,

Verbind BD31 met BD36, BD35 met BD39 en BD34 met BD3§.
Zet meter (3) op het 1A-DC-bereik.

Druk toets "D1", "D8" en "D10O". Meter (3) moet 100 ...
300 mA aanwijzen. Fout: zie paragraaf 128 punt 1.

Stel zwaaigenerator (11) in op een frequentiezwaai
tussen 26 en 37 MHz. Zet het laagdoorlaatfilter (14)
op 45 MHz en meter (3) op het 10A DC-bereik.
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10.

11.

12.

MARKER 26MHz

Op oscilloscoop {10) is nu de referentielijn voor het
ingangsvermogen zichtbaar,

Stel "RS5" zo in dat deze lijn zo vlak mogelijk ver-
loopt. Dit is juist onder het punt waar de regellus
begint te oscilleren.

Stem de zwaaigenerator (1l1) af op 31 MHz bij minimale
zwaal en stel "R4" zo in dat meter (17) een ingangs-
vermogen van 1,5 Watt aanwijst.

Druk toets "D11" ("D1", "D8" en "DI10" blijven in)

en stel de zwaaigenerator {ll) weer in op het fre-
quentiegebkied 26 - 37 MHz.

Draai de potentiometer "R6" op de regeleenheid wvan de
TS-3604 (die module 46 vervangt) rechtsom.

Op oscilloscoop (10) wordt nu ook de kromme voor het
uitgangsvermogen zichtbaar. 2ie fig. 23, Fout: zie
paragraaf 128 punt 2.

~MARKER 17MHx

N UITGANGS-
VERMOGEN

[ -:><\r—ﬂqav ROMME
F?FI— KROMM
UKLUN 32W~ ] <1 _,.y L voor

N —— 20V

L —~REFERENTIELUN

FIGUUR 23
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Druk toets "D9" ("D1"“, "D8", "D10" en "D11"“ blijven
in). Op oscilloscoop (10) wordt nu in plaats van de
referentielijn de ijklijn voor het vermogen zicht-
baar.

Stem de zwaaigenerator (11) af op 31 MHz bij mini-
mum zwaai. Stel het vermogen dat Wattmeter {(16)
aanwijst in op 32 Watt door "R6" linksom te draaien.
Geen 32 Watt uitgangsvermogen bij 24 V voedings-
spanning: zie paragraaf 128 punt 3.

Stel met "R3" van de TS<3604 de ijklijin in op het
nu doeor oscilloscocop (10) aangegeven 32 Watt niveau.
Stel de zwaaigenerator weer in op 26 ... 37 MHz
zwaal en "R6" weer helemaal rechtsom.

De nu weer zichtbare vermogenskromme moet in het
gebied 26 ... 37 MHz boven de 32 Watt ijklijn liggen.
Pout: zie paragraaf 128 punt 4.

Stel de zwaaigenerator {(11) in op een zeer lage
herhalingsfrequentie. Meter {3) mag in het gebied
26 ... 37 MHz niet meer dan 4,5 A aanwijzen, be-
halve op die frequenties waar het ultgang5vermogen
meer dan 38 Watt is.

Fout: zie paragraaf 128 punt 5.

Stel de zwaaigenerator weer in op een wat hogere
herhalingsfrequentie (bijv. 15 Hz).

Stel voeding (2) achtereenvolgens in op 20 V en

28 V. De vermogenskromme op de oscilloscoop moet

omlaag, resp. omhoog schuiven, zonder veel van-

vorm te veranderen. De kromme mag niet heol worden,

terwijl er ook geen bobbels cf scherpe hoeken mo-

gen optreden. 2ie fig. 23. Fout: zie paragraaf 128

punt 6.

N.B.: De voedingsspanning mag nooit hoger dan 28 V
worden, aangezien de versterker dan defekt
kan raken.

Stel de voedingsspanning weer in op 24 V en stem
zwaaigenerator (11) af op 31 MHz bij minimale zwaai.

Draai "R6" op de regeleenheid linksom.

De aanwijzing van meter (16) moet van 32 Watt of
meer teruggeregeld kunnen worden tot nagenceg nul.
Fout: zie paragraaf 128 punt 7.

Draai "R6" weer rechtsom. Druk tocets "D7" ("D1",
"D8“f "Dglll'I “Dloll en |lDll" blijven in) .

Stel met "Ré" de aanwijzing van meter (16) in op
10 Watt.

Meet met behulp van de testpen en meter (4) de
spanning op punt 47-~1,

Eis: 10 ... 15 V.,

Fout: zie paragraaf 128 punt 8.

Stel met "R6" de aanwijzing van meter (16} in op
maximum vermogen. Indien dit meer dan 40 Watt is
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1e verv,

"R6" instellen op 40 Watt uitgangsvermogen.

Meet met behulp van de testpen en meter (4) de spanning

op punt 47-3 . Eis: 7 ... 14,5 V. Fout: zie para-
graaf 128 punt 9.

Los alle toetsen. Verwijder de verbinding BD31 - Bpig
en verbind BD32 met BD36., Zet "SK3" in de stand "M.B.".

Druk toets "D1", "D8&8"™ en "D10O".

Stel zwaaigenerator {(11) in op een fregquentiezwaai
tussen 37 en 51 MHEz, Zet het laagdoorlaatfilter (14)
op 70 MHz.

Op oscilloscoop (10} is nu de referentieliin voor het
ingangsvermogen zichtbaar.

Stel "R5" zo in dat deze lijn zo vlak mogelijk ver=-
loopt. Dit is juist onder het punt waar de regellus
begint te oscilleren.

Stem de zwaaigenerator (11) af op 44 MHz bij minimale
zwaai en stel "R4" zo in dat meter (17) een ingangs-
vermogen van 1 Watt aanwijst. :

Druk toets "D11" ("DL", "D8" en "Dl0" blijven in)
en stel de zwaaigenerator (11) weer in op het fre-
quentiegebied 37 ... 51 MHz.

Op oscilloscoop (10) wordt nu ook de kromme voor
het uitgangsvermogen zichtbaar. Zie fig. 23.
(Markers zijn nu 37 en 51 MHz)}. Fout: zie paragraaf
128 punt 10,

Druk toets "D9" {("D1", "D8", "D10" en "D1l1" blijven
in). Op oscilloscoop (10) wordt nu in plaats van de re-
ferentielijn de ijklijn voor het vermogen zichtbaar.

Stem de zwaaigenerator (11} af op 44 MHz bhiij mini-
mum zwaai. Stel het vermogen dat Wattmeter (16) aan-
wijst in op 32 Watt door "Ré" linksom te draaien.
Geen 32 Watt uitgangsvermogen bij 24 V voedings-
spanning: zie paragraaf 128 punt 11.

Stel met "R3" van de TS-3604 de ijkliin in op het

nu door de oscilloscoop (10) aangegeven 32 Watt niveau.
Stel de zwaaigenerator weer in op 37 ... 51 MHz

zwaai en "Ré" weer helemaal rechtsom.

De nu weer zichtbare vermogenskromme moet in het ge=-
bied 37 ... 51 MHz boven de 32 Watt ijklijn liggen.
Fout: zie paragraaf 128 punt 12.

Stel de zwaaigenerator (11} in op een zeer lage her-
halingsfrequentie. Meter (3) mag in het gebied 37 ...
51 MHz niet meer dan 4,5 A aanwijzen, behalve waar
het uitgangsvermogen meer dan 38 Watt is.

Fout: zie paragraaf 128 punt 13.

W 4
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Stel de zwaaigenerator weer in op een wat hogere her-
halingsfrequentie (bijv. 15 Hz).

Stel de voeding (2) achtereenvolgens in op 20 V en 28 V.

De. vermogenskromme op de oscilloscoop moet omlaag, resp.

omhoog schuiven, zonder veel van vorm te veranderen.

De kromme mag niet hol worden, terwijl er ook geen bobe

bels of scherpe hoeken mogen optreden. Zie fig, 273,

Fout: zie paragraaf 128 punt 14.

N.B. De voedingsspanning mag nooit hoger dan 28 V wor-
den, aangezien de versterker dan defekt kan raken.

Stel de voedingsspanning weer in op 24 V en stem zwaai-
generator {(11) af op 44 MHz bij minimale zwaai,

Druk toets "D7" ("D1“, "“D8", "D9"%, "DI10" en "D11" blij-
ven in}).

Stel met "R6" de aanwijzing van meter {16} in op 10 Watt.

Meet met behulp van de testpen en meter (4) de spanning
op punt 47-1. Eis: 10 .. 15 V. Fout: zie par. 128 punt 1

Stel met "R6" de aanwijzing van meter (16) in op maximum
vermogen. Indien dit meer dan 40 Watt is "“R6" instellen
op 40 Watt uitgangsvermogen.

Meet met behulp van de testpen en meter (4) de spanning
op punt 47-3, Eis: 7 .. 14,5 V. Fout: 2zie par. 128 punt

Los alle toetsen. Verwijder de verbinding BD32 - BD36
en verbind BD33 met BD36. Zet "SK3" in de stand "H.B."

Druk tcets "D1"™, "D8" en "D1lO".

Stel zwaaigenerator (11) in op een frequentiezwaai tus-
sen 51 en 70 MHz. Zet het laagdoorlaatfilter {14} op
110 MH=z.

Op oscilloscoop (10) 1is nu de referentielijn voor het
ingangsvermogen zichtbaar. Stel "R5" zo in dat deze
lijn zo vlak mogelijk verloopt. Dit is juist onder het
punt waar de regellus begint te oscilleren,

Stem de zwaaigenerator (11) af op 59 MHz bij minimale
zwaai en stel "R4A" zo in dat meter (17) een ingangs-
vermcgen van 1,5 Watt aanwiijst.

Druk toets "D11" ("D1", "D8" en "DI10" blijven in). en
stel de zwaaigenerator (l1) weer in op het frequentie-
gebied 51 ... 70 MHz.

Op oscilloscoop (10) wordt nu cok de kromme voor het

- uitgangsvermogen zichtbaar. Zie fig. 2'3. (Markers zijn

54.

55.

nu 51 en 70 MHz). Fout: zie paragraaf 128 punt 17.

Druk toets "D9" ("D1", "D8", "D10" en "D11" blijven in).
De oscilloscoop (10) wordt nu in plaats van de referen-
tielijn de ijklijn voor het vermogen zichtbaar.

Stem de zwaaigenerator (11) af op 59 MHz bij minimale
zwaai. Stel het vermogen dat Wattmeter (16) aanwijst in
op 32 Watt door "Ré6" linksom te draaien. Geen 32 Watt
uitgangsvermogen bij 24 V voedingsspanning: zie par. 128
punt 18.

5.

16.
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56. Stel met "R3" van de TS-3604 de ijklijn in op het nu
door de oscilloscoop (10) aangegeven 32 Watt niveau.
Stel de zwaaigenerator weer in op 51 ... 70 MHz zwaail
en "R&6" weer helemaal rechtsom.

57. De nu weer zichtbare vermogenskromme moet in het ge-~
bied 51 ... 70 MHz boven de 32 Watt ijklijn liggen.
Fout: zie paragraaf 128 punt 19,

58, Stel de zwaaigenerator (11) in op een zeer lage her-
halingsfrequentie. Meter (3) mag nergens in het gebied
51 ... 70 MHz meer dan 4,5 A aanwijzen, behalve waar
het uitgangsvermogen meer dan 38 Watt is. Fout:
zie paragraaf 128 punt 20.

59, Stel de zwaaligenerator weer in op een wat hogere
herhalingsfrequentie (bijv. 15 Hz).

60. Stel de voeding (2) achtereenvolgens in op 20 V en 28 V.
De vermogenskromme op de oscilloscoop moet omlaayg resp.
omhoog schuiven, zonder veel van vorm te veranderen.

De kromme mag niet hol worden, terwijli er ook geen

bobbels of scherpe hoeken mogen optreden. Zie fig. 23.

Fout: zie paragraaf 128 punt 21.

N.B.: De voedingsspanning mag noeit hoger dan 28 V wor-
den, aangezien de versterker dan defekt kan raken.

61. Stel de voedingsspanning weer in op 24 V en stem zwaai-
generator (11) af op 59 MHz bij minimale zwaai.

62. Druk toets "D7" ("DLl", "D8", "D9", "D1O" en "D11"
blijven in}.

63. Stel met "R6" de aanwijzing van meter (16) in op 10 Watt.

64. Meet met behulp van de testpen en meter (4) de spanning
op punt 47-1. Eis: 10 .. 15 V. Fout: zie par. 128 punt 22,

65. Stel met "R6" de aanwijzing van meter (16) in op maxi-
mum vermogen. Indien dit meer dan 40 Watt is "Ré" in-
stellen op 40 Watt uitgangsvermogen.

66. Meet met behulp van de testpen en meter (4) de spanning
op punt 47-3, Eis: 7 ... 14,5 V. Fout: zie paragraaf
128 punt 23.

67. Los alle toetsen. Indien aan alle eisen is vecldaan is
de module 47 goedgekeurd.

128. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 47

a. Demonteren en monteren.

Zie tekening 81.

1. Rekschroef 7. Cylinderkopschroef

2. Cylinderkopschroef 8. Rechte veerring

3. Rechte veerring 9. Sluitring

4, Sluitring 10. Detectie~eenheid (schake-
5. H.f.~-kabelsamenstel ling 47B)

6. Afdekplaat 11. Ring
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12. Gelisoleerde doorvoeraansluitklem
13. Afdekking

14. Cylinderkopschroef

15. Soldeerlip

l6. Rechte veerring

17. Sluitring

18. Cylinderkopschroef

19. Rec hte veerring

20. Sluitring

21. Cylinderkopschroef

22. Rechte veerring

23. Sluitring

24, Ingangs-eenheid (schakeling 47A)
25. Filtersubsamenstel

26. H.f.-versterker subsamenstel

De h.f.-versterker (module 47) kan na uit het randelement
(module 48) verwijderd te zijn als volgt verder gemonteerd
worden: .
Draali de zes cylinderkopschroeven{l4) los en verwiijder
de rechte veerringen (16), de sluitringen (17) en de
afdekking (13}.
Soldeer de aansluitdraden van de geisoleerde doorvoer-
aansluitklemmen {12) "2" t/m "15" en de draad die aan de
elektrische doosconnector PD1 gemonteerd is los. De aan-
duiding voor de aansluitklemmen (12) is op de afdekking
(13) aangebracht.
Soldeer weerstand Ul, de spoelen L10, Ll14 en L22, de
strip naar 47C-C4 en de condensatoren C5, Cl6 en C27
van het h.f.-versterker subsamenstel {24) los.
Draai de veertien cylinderkopschroeven (18) los en ver-
wijder de rechte veerringen (19) en sluitringen (20).
Draai de twee cylinderkopschroeven waarmee de detectie-
eenheid (10) op het subsamenstel h.f.-versterker (26) is
bevestigd los en verwijder de beide rechte veerringen en
sluitringen.
Het filter bestaande uit het filtersubsamenstel (25) en
de detectie-eenheid (10) kan nu losgenomen worden van het
h.f.-versterker subsamenstel (26) met de ingangseenheid (24).

. De detectie-eenheld (10) kan nu vervangen worden door
achtereenvolgens de aansluitdraad op de gelsoleerde door-
voeraansluitklem ("1") los te solderen, de afdekplaat (6)
te verwijderen, de draden op de aansluitpennen 1, 2 en 3
van de detectie-eenheid los te solderen en de cylinder-
kopschroef (7) los te draaien.

De ingangseenheid (24) kan na het lossclderen van de o-
verige aansluitdraden vervangen worden zcals op tekening
81 is aangegeven.

. Voor het losnemen en monteren van de transistoren TS1 t/m
TS6 moet een speciale schroevendraaier worden gebruikt.
Bij het monteren van de transistoren TS1 t/m TS6 moet
heatsink compound worden aangebracht tussen transistor
en koelplaat en tussen moer en koelplaat.

De geisoleerde doorvoeraansluitklemmen "1™ t/m "15" kunnen

losgenomen worden door de lijm met bijv., een soldeerbout

te verwarmen., Het vastlijmen moet volgens het voorschrift
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in paragraaf 122, punt {(3) geschieden.
De h.f.-versterker kan na reparatie in omgekeerde volg-
orde gemonteerd worden. Raadpleeg eventueel tekening 80.

De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden
gebruikt.

Voer altiid eerst de controleprocedure volgens para-
graaf 127 uit. Als hierbij een fout wordt gevonden

kan rechtstreeks worden overgegaan naar het aangegeven
punt van de foutzoekprocedure.

Na een reparatie moet steeds weer het controlevoor-
schrift volgens paragraaf 127 worden uitgevoerd.

1. Opgenomen stroom {(bij ontvangst, in de lage band}
wijkt af.
a. Stroom_te_laag: druk toets "D7" en meet met
behulp van de testpen en meter (4) de spanning
op onderstaande punten.

47-2 s +24 V

47-6 : 424 V

477 :+ +1,1 ... 1,6 V {"SK3"™ op L.B.)
47-12  : +1,1 ... 1,6 V ("SK3" op M.B.)
47-14 : +1,1 ... 1,6 V ("SK3" op H.B.)
60-7 : +24 V

59-7 s 424 V

RE3-1 : 424V

RE4~1 : +24 V

48A-3 1 +24 V¥

47-11 : +24 V

48A-10 1 424 V

48A-2  : #20...23V

RES-1  : +24 V

RE3-5 : 40,5...1,0 V ("SK3" op L.B.)
RE4~5 @ +24 V ("SK3" op L.B.)

Controleer bij afwijkingen het betreffende deel
van de bedrading.

b. Stroom_te hoog: soldeer de verbinding naar punt
47-2 los. De stroom moet nu kleiner dan 150 mA
zijn.

Goed: controleer in module 47 de drie eindtrappen
op sluiting, defekte transistoren of defekten in
het circuit dat de voorinstelling van de eind-
transistoren verzorgt.

Nog_fout: soldeer de verbinding naar punt 47-6

los. De stroom mag nu slechts met enkele mA

verminderen.

Fout: controleer in module 47 de drie voortrappen
op sluiting, defekte transistoren of defekten in
het circuit dat de voorinstelling van de voortrap-

transistoren verzorgt.
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("SK3" op L.B.}). De stroom moet nu kleiner dan
100 mA zijn.

2. Geen uitgangsvermogen in de lage band. Stem zwaai-

generator (11) af op 31 MHz bij minimale zwaai en
meet met H.F. voltmeter (20) de spanning op onder-
staande punten.

47A-1 : 5...10 V) ]
47A-9 : 3... 5 V) Fout: naar 2a.

Basis 47-TS% : §,5...1 V¥V )
Coll. 47-T55 : 10...17 V ) Fout: naar 2b
Knooppunt C27-R30 : 10...17 V)
Basis 47-TSe6 : 2...4V Fout: naar 2c¢
Coll., 47-T786 : 18...30 V Fout: naar 2d
Uitgang (C36) : 35...50 Vv Fout: naar 2e

a. Geen_signaal op_473-1: controleer de verbinding
van 47A-1 naar 47-PDl op onderbreking of sluiting.
Controleer gedrukte schakeling 47A op sluiting.
Wel signaal op 47A-1, maar niet op 47A-9: druk
toets "D7" en meet met behulp van de testpen en
meter (4) de gelijkspanning op:

47A~2: ca. +16V, met "R6" terug te regelen
naar nul

47A~-5: 0 ohm naar massa
Geen cplossing: demonteer 47A en controleer GRI
t.m., GR6, GR9, Ll, L2 en de kijbehcrende onder-
delen.

b, Defekt in stuurtrap. Los teoets "D8" (H.F., signaal
uit) en druk "D7". Meet met behulp van de testpen
en meter (4) de gelijkspanning op onderstaande
punten.

Basis 47-T85 : 40,4 ... 0,6 V

Collector 47-TS55: +24 V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onder-
delen,

c, Defekt in tussenfilter. Controleer 47C-C25, C27,
C28, L7 en 47-0U1.

d. Defekt in eindtrap. Los toets "D8" (H.F. signaal
uit) en druk "D7".
Meet met behulp van de testpen en meter (4) de
gelijkspanning op

Collector 47-TSe : +24 V
Controleer bij afwijkingen de betreffende onder-
delen.
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e. Defekt in uitgangsfilter. Controleer 47C-C29,
c30, C31, C32, C36, L8, L9 en 47-C37.

Uitgangsvermnogen te laag. Los toets "D1" en "D8"
Soldeer C22 los van punt 47A-9, Sluit het coax~
kabeltje dat uit de regeleenheid komt aan op dit
punt 47A-9. Sluit het tweede coax. kabeltje (met
steker) dat uit de regeleenheid komt aan op

BD4Q. Druk toets "D1" en "D8". Meter (19) moet

nu 600 mW of meer aanwijzen met "R6" helemaal rechts-
om gedraaid. Fout: controleer gedrukte schakeling
478 volgens punt 2a. Goed: meet de wisselspanningen
volgens punt 2 en kijk of deze een nadere aanwijzing
geven betreffende het lokaliseren van de fout. Nog
fout: regel de versterker opnieuw af volgens punt 4.

Te laag uitgangsvermogen op é&€n of meer punten in de
lage band. Regel de versterker opnieuw af. Zie voor

de ideale vermogenskromme fiquur 23.Van de afregel-
organen heeft 47C~L7 vooral invloed op de bandbreedte.
Spoelen 47C-L8, 47C-L9 en 47-L22 kunnen verder

worden afgeregeld op een zo vlak mogelijke kromme,

met minimale bobbels. De spoelen die niet van een kern
zijn voorzien moeten worden afgeregeld door de win-
dingen dichter bij elkaar of verder uit elkaar te
buigen. Om onnodig heen en weer buigen te voorkomen
dient gebruik te worden gemaakt van een afregelstaafije,
bestaande uit een stukje isolatiebuis, met aan &é&n
kant een poederijzerkern, en aan de andere kant een
koperkern. Door dit staafje bij de betreffende spcel
te houden kan snel worden nagegaan wat voor invloed
vergroten of verkleinen van de zelfinductie op de
doorlaatkromme heeft.

Een scherpe knik in de doorlaatkromme wordt vaak
veroorzaakt door te lange aansluitdraden van 47-C45,
47-C46 of 47-C2%. Let hierop bij het vervangen van
deze condensatoren.

Opgencmen strocm te hoog. Regel de versterker op-
nieuw af zoals in punt 4 beschreven is.

Vermogenskromme vertoont onregelmatigheden bij hoge
of lage veoedingsspanning (meestal hol worden van de
kromme bij 20V). Regel de versterker opnieuw af

(zie punt 4) tot het verschijnsel niet meer optreedt.

Vermogensregeling werkt niet goed. Druk toets "D7"

en meet met behulp van de testpen en meter (4) de
spanning op punt 47A-2. Deze moet met "R6" te regelen
zijn tussen 0 V en ca. +16 V. Goed: demonteer gedrukte
schakeling 47A en controleer GR1 t.m. GR6 en de
bijbehcocrende onderdeien,

Detektor cop gedrukte schakeling 47B werkt niet goed.
Controleer 47B-GR3 en de bijbehorende onderdelen.

. Detektor voor collectorspanning werkt niet goed. Con-

troleer 47-GR6 en de bijbehcrende onderdelen.
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Geen ultgangsvermcgen in de middenband. Stem zwaaigene-
rator (11) af op 44 MHz bij minimum zwaai en meet met
H.f.-voltmeter (20) de spanning op onderstaande punten:

4728 : 3 ... 5V Fout: naar 10a
Basgis 47-T83 ; 0,5 ... 1 V¥ )

Coll. 47-T83 : 10 ... 17 V¥V ) Fout: naar 10b
Knooppunt C16-R33 : 10 ..." 17V)

Basis 47-T54 ; 2 ,.. 4V Fout: naar 10c¢
Coll. 47~TS4 : 18 ... 30V Fout: naar 104
Uitgang C24) : 35 ... 50 V Fout: naar 10e

a. Geen signaal op 47A-8 : druk "D7" en meet met meter
(4) of punt 47A-4 met massa verbonden is. Goed:
controleer 47A-GR8 en de biijbehorende onderdelen.

b. Defekt in stuurtrap. Los toets "D8" (H.F. signaal
uit) en druk "P7". Meet met behulp van de testpen en
meter {4) de gelijkspanning op onderstaande punten:

Basis 47-TS3 : +0,4 ... 0,6 V
Coll, 47-~-T83 : +24 V
Controleer bij afwijkingen de betreffende onderdelen.

c. Defekt in tussenfilter. Controleer 47C-Cl13, Cl4,
Cl5, Cl6, L4 en 47-L10.

d. Defekt in eindtrap. Los toets "D8" (H.F. signaal uit)
en druk "D7". Meet met behulp van de testpen en meter
(4} de gelijkspanning op:

Coll. 47-T54 : +24V
Controleer bij afwijkingen de betreffende onder-
delen.

e. Defekt in het uitgangsfilter. Controleer 47C-C1l7
Cc20, C24, L5, L6 en 47-C38.

Uitgangsvermogen te laag. Controleer gedrukte schake-

ling 47A zoals in punt 3 is beschreven.

Goed: meet de wisselspanningen volgens punt 10 en kijk
of deze een nadere aanwijzing geven.

Nog fout: regel de versterker opnieuw af volgens punt

12.

Te laag uitgangsvermogen op &€&n of meer punten in de
middenband. Regel de versterker opnieuw af. Zie voor
de ideale vermogenskromme figuur 2:3. Van de afregel-
organen heeft 47C-L4 vooral invliced op de bandbreedte.
Spoelen 47C~L5, 47C-L6, 47-L1i0 en 47-L14 kunnen verder
wor d&&n afgeregeld op een zo vliak mogelijke kromme,

met minimale bobbels.

Zie ook punt 4.

Een scherpe knik in de doorlaatkromme wordt vaak ver-
oor zaakt door te lange aansluitdraden van 47-C44 of
47-C18. Let hierop bij het vervangen van deze conden-
satoren.
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13.

140

15.

16.

17.

Opgenomen stroom te hoog. Regel de versterker
opnieuw af zoals in punt 12 beschreven is.

Vermogenskromme vertoont onregelmatigheden bij

hoge of lage voedingsspanning {(meestal hol

worden van de kromme bij 20 V). Regel de versterker
opnieuw af (zie punt 12) tot het verschijnsel niet
meer optreedt.

Detektor op gedrukte schakeling 47B werkt niet goed.
Controleer 47B-GR2 en de bijbehorende onderdelen.

Detektor voor collectorspanning werkt niet goed.
Controleer 47-GR4 en de bijbehorende onderdelen.

Geen uitgangsvermoden in de hoge band. Stem zwaai-
generator (11) af op 59 MHz bij minimum zwaai en meet
met de H.F. voltmeter {(20) de spanning op onder-
staande punten.

47a-7 : 3...5V Fout: naar 17a

Basis 47-TS1 : 0,5...1 V )

Coll. 47-TS1 : 10...17 V } Fout: naar 17b
Knooppunt 47-C5/47C-C1 : 10...17 V )

Basis 47-TS2 : 2...4 V. Fout: naar l17c¢

Coll., 47-TS2 :+ 18...30 V Fout: naar 17d
uitgang (C12) : 35...50 V Fout: naar 1l7e

a. Geen signaal op 47A-7:druk "D7" en meet met meter

(4) of punt 47A-3 met massa verbonden is. Goed: con-

troleer 47A-GR7 en de bijbehorende onderdelen.

b. Defekt in stuurtrap. Los toets "D8" (H.F. signaal
uit} en druk "D7". Meet met behulp van de testpen
en meter (4) de gelijkspanning op onderstaande

punten

Basis 47-TS1 : +0,4 ... 0,6 V

Coll. 47-TS1 T +24 V

Controleer bij afwijkingen de betreffende onder-
delen.

c. Defekt in tussenfilter. Controleer 47C-Cl, C3
C4 en L1.

d. Defekt in eindtrap. Los toets "D8" (H.F. signaal
uit) en druk "D7". Meet met behulp van de test-
pen en meter (4) de gelijkspanning op:

Coll, 47-TS2 T o+ 24V
Controleer bij afwiijkingen de betreffende onder-
delen.

e. Defekt in het uitgangsfilter. Controleer 47C-C5,
C8, C12, L2, L3 en 47-C39.
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18.

19.

20.

21,

22,

23.
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Uitgangsvermogen te laag. Controleer gedrukte
schakeling 47A zcals in punt 3 is beschreven.
Goed: meet de wisselspanningen volgens punt 17 en
kijk of deze een nadere aanwijzing geven,

Nog fout: regel de versterker opnieuw af volgens
punt 19.

Te laag uitgangsvermogen op €&n of meer freguenties
in de hoge band. Regel de versterker opnieuw af.
Zie voor de ideale vermogenskromme figuur 23,

Van de afregelorganen heeft 47C-L1 vooral invlced
op de bandbreedte.

Spoelen 47C-L2, 47C-L3 en 47-L7 kunnen verder
worden afgeregeld op een zo vlak mogelijke kromme,
met minimale bobbels. Zie ook punt 4.

Een scherpe knik in de doorlaatkromme wordt vaak
veroorzaakt door te lange aanslultdraden wvan

47-C43 of 47-C7.

Let hierop bij het wvervangen van deze condensatoren,

Opgenomen stroom te hoog. Regel de versterker op-
nieuw af zoals in punt 192 is beschreven.,

Vermogenskromme vertoont onregelmatigheden bij
hoge of lage voedingsspanning (meestal hol worden
van de kromme bij 20 V) Regel de versterker op-
nieuw af (zie punt 19} tot het verschijnsel niet
meer optreedt.

Detektor op gedrukte schakeling 47B werkt niet goed.
Controleer 47B-GR1 en de bijbehorende onderdelen.

Detektor voor collectorspanning werkt niet goed.
Controleer 47-GR2 en de bijbehorende onderdelen.
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129.

130.

CONTROLE MODULE 48

Te gebruiken mestapparatuur:

1. Meetkast TS5-3601
2. Reservemodules 45, 46 en 60.
1. Referentietoestel TS-3600.

Module 48 is het randelement van de h.f.-versterker AM~-3600,
d.w.z. de AM=-3600 met modules 45, 46 en 60 verwijderd.
Module 47 maakt deel uit van het randelement en wordt bij
controle niet verwijderd. Bij de controle van paragraaf

127 is module 47 gemonteerd in het randelement. Bij deze
controle wordt uiteraard ook een deel van de bedrading van
het randelement gemeten. Het grootste deel van de schake-
lingen van het randelement blijft bi)j deze controle echter
buiten spel. Daarom moet, na de controle volgens paragraaf
127 het randelement worden gecompleteerd met gecontroleerde
modules 45, 46 en 60 en het geheel worden gecontroleerd
volgens paragraaf 40 en de 3TH.

FQUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 48

a. Demonteren en monteren

(1) Het wvervangen van module 47.
Neem de elektrische stopcconnector BS13 los.
Soldeer de aansluitdraden op de gelsoleerde door-
voeraansluitingen "1" t/m "15" van de module los
en merk de aansluitdraden.

. Draai de vier rekschroeven (zie tekening 81, (1))

los en neem de module uit het randelement (module 48).
Het plaatsen van module 47 verloopt in omgekeerde
volgorde. Breng heatsink compound aan tussen de
bodem van module 47 en het front.

(2) Het vervangen van de overige onderdelen.

De relaisopstellingen kunnen op eenvoudige wijze ver-
vangen worden. Raadpleeg bij het demonteren en mon-
teren de bedradingslijsten en de bedradingstekening
in de 3TH. Let erop dat elektrolytische condensatoren
en dicden met de juiste polariteit gemonteerd werden.
Het vervangen van de aansluitstrcken van module 46
verloopt nagenoeg gelijk aan wat in paragraaf 85a

is beschreven. Het vastzetkoppel is echter 2,5 kgcm.
Het vervangen van de elektrische (miniatuur) stop-
connectors die in de 15~-pclige doosconnector van

het filter zijn gemonteerd is in de 3TH beschreven.
Het demonteren en monteren van alle overige onder-
delen van het filter verloopt analcog aan wat in
paragraaf 117a punt (2) is beschreven.

In figuur 24 is aangegeven in welke stand de doos-
connectors cop het front bevestigd moeten worden.
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131.

FIGUUR 24

Let erop dat onder elke doosconnector de rubber O-ring
aangebracht wordt en raadpleeg bkij het monteren de be-
dradingslijsten en de bedradingstekening.

S iRl R e il S0t =g

Voor foutzoeken kan module 48 het beste met behulp van
reserve modules 45, 46 en 60 gecompleteerd worden, waar-
na gehandeld kan worden op de in paragraaf 41 en de 3TH
aangegeven wijze. Bij afwijkingen moeten nu niet in de
eerste plaats modules worden vervangen maar moet het be-
treffende circuit in het randelement worden gecontroleerd.

CONTROLE, FOUTZOEKEN EN REPARATIE MQODULE 49

Te gebruiken meetapparatuur:

1. Meetkast TS=-3601
2. Reserve module 33
3. Reserve RT-3610

Module 49 is het randelement van de doorverbindingskast
JB-3610, d.w.z. een JB-3610 met module 33 verwijderd. De
aangewezen methode van contrcoleren is om in module 49 een
reserve module 33 te monteren en het geheel te controleren
volgens paragraaf 38 en de 3TH.

Voor het demonteren en monteren van onderdelen van module
49 zijn geen speciale voorschriften nodig. Het demonteren
en monteren van de miniatuur contactdoos in de 15-polige
doosconnecteor die in het filter is gemonteerd is beschreven
in de 3TH. Het demonteren en monteren van alle overige onder-
delen van het filter verloopt analoog aan wat in paragraaf
117a punt {(2) is beschreven. In figuur 25 1is aangegeven in
welke stand de 26-pclige dooscennector op het front moet

worden bevestigd. ,
(pumm— -3 | e ) 3] | Gtuin—

O O
e
FIGUUR 25 O =0

M d—— 1 —]

Raadpleeg bkij het monteren tevens de bedradingslijsten en
de bedradingstekening in de 3TH.
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132. CONTROLE EN REPARATIE MODULE 50

Module 50 is de kast wvan de zender-ontvanger RT-3610. De
kast omvat geen elektrische onderdelen, zodat bij controle
volstaan kan worden met een mechanische inspectie. Let
hierbij speciaal op de volgende punten.

. De randen van de kast, die luchtdicht moeten aansluiten
op de basiseenheden, mogen niet beschadigd zijn.
Eventuele deuken in de kast mogen niet zo groot ziin dat
het in- en uitnemen van basiseenheden wordt bemoeilijkt.

. De knevels en de daarin gemonteerde schroefjes moeten in
goede staat zijn.

. Indien de kast geschilderd moet worden moet . erop gelet
worden dat het blok, de koppelpen en de zoekpennen die in
de kast zijn aangebracht niet geschilderd mogen worden.

133, CONTROLE MODULE 53

a. Controle stuurschakeling

e el Ah ol e T e e A e s P ek Ak e A e AR o A

Te gebruiken meetopstelling

Nr. Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
TS-3612B - Meetaansluitkast
2 BD1{(+}, BD2{(~-) Gestab. voeding
3 TS-3018/U | BD3(+), BD4(-) Universeelmeter (DC-stroom-
ingang)
4 TS$-3018/0 BD5(+), BD6 (=) Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
5 BD7, BDB (aarde) Frequentieteller

Zet alle toetsen in de niet-~ingedrukte stand.

Stel voeding {2) in op 24 V.
3. Sluit de te controleren module 53 aan op de TS-3612B.
4, Zet schakelaar "SK2" op de TS-3612B in stand "1".

5. Druk toets "Dl". (Meter {4) wijst de voedingsspanning aan).
De schakelaar van module 53 zal meestal &én of meer stap-
pen doen. De schakelaar mag niet blijven draaien, het lamp-
je "LAl" op de TS5-3612 moet doven zodra de schakelaar stil
staat. Fout: zie paragraaf 134b punt 1.

6. Druk toets "D2" ("D1" blijft in). Meter (3) moet 0,7

.. 0,9
mA aanwijzen. Fout: zie paragraaf 134b punt 2.

7. Zet meter (3) op het 1A DC-bereik. Druk toets "D3" ("D1"
en "D2" blijven in).

8. Zet schakelaar "SK2" op de TS-3612 van stand "1" naar
stand "2". De teller (5) moet &&n impuls aanwijzen,
Fout: zie paragraaf 134b punt 3.

9. Zet schakelaar "SK2" achtereenvolgens in de standen "3",
"4" enz. t/m "10". Er moet steeds &&n impuls geteld wor-
den, behalve bij het omschakelen van "5" naar "6", waar
twee impulsen geteld worden. Fout: zie par. 134b punt 3.

10. Zet schakelaar "SK2" achtereenvolgens in de standen "9",
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"8" enz. t/m "1". De teller (5) moet bij iedere stap 11

impulsen aanwijzen behalve bij het omschakelen van “6"

naar "5". In dit geval worden er 10 impulsen geteld.

Fouts zie paragraaf 134b punt 3. Het lampje "LAl" moet bran-

den zolang de schakelaar draait. Fout: zie par. 134b punt 4.
11. Indien geen fout is gevonden is de stuurschakeling van

module 53 goedgekeurd.

e s —— . g R -

Te gebruiken meetopstelling

Nr |Type nr. Aansliuiten op Bijzonderheden
1 TS~-3612A Meetaansluitkast en
+TS5-3612B adaptor voor meetbrug
2 BD1 (+), BD2 {-) | Gestabiliseerde
voeding
6 zie figuur 26 Meetzender +
ontvanger
zie figuur 26 Laagdoorlaatfilter
zie figuur 26 VHF meetbrug
zie figuur 246 Frequentieteller
1. Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand.
2. S5tel voeding (2} in op 24 V,
3. Verwijder de veer van de module 53.
4., Plaats de module 53 in de houdexr TS-3612A op de

meetbrug {(8) en sluit de steker van de TS-3612B
aan op de contactdoos van de module 53. De ver-
binding tussen de meetbrug en de bovenkant van
module 53 moet nog open blijven. (kncp kwart slag
draaien) .

5. Maak een meetopstelling velgens figuur 26.

Teller
T5-36128
(9)
MOD. 53
T5-3612 A
[ /
‘/Meetzender X Meetbrug Ont vanger,/
(6) v (8) (5)
/ (7) /
f

FIGUUR 26
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De teller (9) moet een hoogohmige ingang hebben.

6. Druk toets "D1" en "D3" en zet "SK2" in de
stand "1". Zet filter {7) op 30 MHz.

7. Stem meetzender (6) af op 27,0 MHz, af te lezen
op teller (9). Zet de uitgangsverzwakker van
meetzender (&) op 6+3 dB, en de ingangsverzwakker
van ontvanger (6) op 40 dB.

8. Zet alle instellingen van meetbrug (8) in de
nulstand.

9. Breng met de "TRIM-R" en "TRIM-C" instellingen
van meetbrug (8) de brug in evenwicht (minimum
aanwijzing van ontvanger (6)).

10. Vergroot de gevoeligheid van de ontvanger geleidelijk
en herhaal punt 9 totdat ook in de gevoeligste
stand van ontvanger (6) de brug in evenwicht is.

11. Sluit de meetbrug aan cp de bovenkant van de module
53. Zet de ingangsverzwakker van ontvanger (6) weer
op 40 dB.

12. Breng met de "Picofarad" en "Millimho" knoppen
van meetbrug (8) de brug in evenwicht (minimum
aanwijzing van ontvanger (6}).

13. Vergroot de gevoeligheid wvan de ontvanger geleideliijk
en herhaal punt 12 totdat ook in de gevceligste stand
van ontvanger (6} de brug in evenwicht is.

De "Picofarad" knop moet nu op 80 ... 100 pF staan,
de "Millimho" knop op 0,2 of minder. Fout: zie
paragraaf 134c¢ punt 1.

14. Herhaal punt 6 t/m 13 voor de overige subbanden
van de module 53. Zie veor de instellingen en
meetwaarden ¢onderstaande tabel.

Stand Meetzender Filter Meetbrug (8)
Sk2 Freq. Verzw. (7) Picofarad Millimho
1 27 MHz 3 + 6 dB 30 MHz +80...100 Max. 0,2
2 30 MHz 3+ 6 dB 45 MHz +30...40 Max. 0,15
3 34,5 MHz |3 + 6 dB 45 MHz + 8...14 Max., 0,1
4 39,5 MHz |3 + &6 dB 45 MHz +1,5.. 6,5 {Max. 0,15
5 44,5 MHEz |3 + 6 dB 70 MHz -1...+3 Max. 0,15
6 49 MHz 3 dB 70 MHz -1...43 Max. 0,15
7 53 MHz 3 dB 70 MHz -4..,.+1 Max. 0,15
8 57,5 MHz 3 dB 70 MHz -6,5...-1,5 Max. 0,2
9 62,5 MHz 3 dB 70 MHz -12..,.-6 Max. 0,2
i0 67,5 MHz 3 4B 70 MHz -14,,.-8 Max. 0,3
15. Indien geen fout is gevonden is module 53 goed-

gekeurd.
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134. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 53

a. Demonteren _en _monteren,

———— o ———— T T i e, ok ok, oy, e o . e

Het demonteren van module 53 is weergegeven op tekening

86. Let op de volgende punten.

. Controleer bij het vervangen van transistor 53B-TS1
het mica isclatieplaatje en vervang dit zonodig. Con-
troleer na vervanging of de transistor geen sluiting
maakt met plaat 53B.

. De bevestigingsmoeren van spoelen L1 t/m L7 en trim=-

mers Cl en C3 op 53C moeten worden vastgezet met borg-
lak.

—— e ——————————— i s i L A, A e T P T AR M R A o e

Voer altijd eerst de controleprocedure volgens paragraaf
133 uit. Volg bij fouten de verwijzingen naar onderstaan-
de punten.

1. Er zijn nu verschillende mogelijkheden.
(a) Schakelaar _blijft_draaien_en_lampje_ "LAl" blijft

e e el e e e pr  w an A W M B AR S e ek o o i ey A e e e i I e T ke e

branden. Druk toets "D4" ("D1" blijft in) en

meet met behulp van de testpen en meter (4) de
gelijkspanning op onderstaande punten.

53A-5 r 22 ... 23 v
53A~6 : 22 ... 23 v
53A-7 s 22.... 23 \Y
532-8 ; 0 ... 0,3V
53A-9 s 0 ... 0,3V
53A-10 : O ... 0,3 V

Controleer biij afwijkingen de betreffende onder-
delen en vervang defekte exemplaren.

{b) Schakelaar_blijft draaien_maar lampje "LAl" gaat

et et e e e et el e e e v e W W U B A YRR R A A ek R i Sk e o o — e kA —

af_en_toe uit, Druk toets "D4" ("D1" blijft in)
en meet met behulp van testpen en meter (4} de

spanning op 53a-14 : 0 ... +9,4 V. Coed: contro-
leer 53B-TS1. Fout: controleer 53A-TS4 en bijbe-

horende onderdelen.

{c) Schakelaar_ blijft_niet_draaien_maar_ lampje "“LAl"

L i ek e ok o o ok e e e e e W e E W S P TEY MR M S W M e B L A Ak kb o ok e o — e ———
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van de schakelaar en de onderdelen op 53D.

2. Opgenomen stroom wijkt af: controleer op 53A: Rl t/m
R6 en TS1 t/m TS54. '

3. Er zijn nu twee mogelijkheden.
(a) De_schakelaar draait_helemaal niet: controleer

het verbreekcontact en de spoel van de schake-
laar, diode GR]l en transistor 53B-TS1.

(b) De_schakelaar maakt ecen verkeerd aantal stappen:
druk toets "D4" en meet met behulp van de test-
pen en meter (4) de spanning op onderstaande
punten voor de band{en) waarbij een afwijking

optreedt,



4/5TH 11-170 2-283

Band 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
53A-5 0 0 0 23V | 23V 0 0 0 23V 23V
53A-6 23V 0 0 0 ] 23V 0 0 0 0
53A-7 23V | 23V 0 0 23V | 23V {23V 0 ¢ 23V
535-8 23V | 23V | 23V 0 0 23V [23V | 23V 0 0
53A-9 G 23v | 23V | 23V | 23V 0 |23V | 23v | 23V 23V
53A-10 0 0 23v | 23V 0 G 0 23V | 23V 0

Controleer de betreffende onderdelen op 53A
en de verbindingen naar schakelaardek A.

4, Lampje "LAl" brandt niet als de schakelaar draait:
controleer de onderdelen op 53D en de verbinding
naar het verbreekcontact van de schakelaar.

O e e e W am e e bt W A A

Voer altijd eerst de controleprocedure volgens
paragraaf 133b uit. Handel bij afwijkingen als volgt.

1. Controleer, afhankelijk van de band waarin de
afwijking optreedt de volgende onderdelen.

Band Onderdeel

53C-C2, 53C-C3
53C-Cl1

c7

L8, 53C-L1, Ci}
53C-L2, C2
53C-L3, C3
53C~-L4, C4
53C~-L5, €5
53C-L&, C6

10 53C-L7

Regel zonodig opnieuw af volgens paragraaf 1344.
Niet af te regelen en geen defecte onderdelen:
keur de module 53 af.

OO0 O U s ) DD e

1. Handel volgens paragraaf 133b punt 1 t/m 11

2. Stel de "Picofarad"” knop van de meetbrug (8) in
op de nominale waarde voor de betreffende band en
regel met de bijbehorende spoel of trimmer af op
mianimum aanwijzing van de ontvanger (6). Onder-
staande tabel geeft een overzicht van afregel-
frequenties, nominale capaciteit en te gebruiken
afregelorgaan voor de 10 banden.
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Stand Meetzender Filter Nom. Afregel
"SK2" Freq. |Verzw. (7) Cap. orgaan
1 27 MHz 3 + 6 dB|30 MHz 90 pF 53C-C3

2 30 MHz 3 + 6 dB|45 MHz 35 pF 53C-Ct

3 34,5 MHz[3 + 6 dB|45 MHz 11 pF -

4 33,5 MHz |3 + 6 dB|45 MHz 4 pF 53C-L1

5 44,5 MHz |3 + 6 dB|70 MHz 1 pF 53C~L2

6 49 MHz 3 dB |70 MHz 1 pF 53C-L3

7 53 MHz 3 dB |70 MHz -1,5 pF 53C~L4

8 57,5 MHz 3 dB |70 MHz ~4 pF 53C-L5

9 62,5 MHz 3 dB |70 MHz -9 pF 53C-Lé6
10 67,5 MHz 3 dB |70 MHz -11 pF 53C-L7

N.B. De "Millimho" knop van de meetbrug moet op
nul blijven staan!

De afregelorganen zijn bereikbaar via gaten in de
achterplaat van de TS8-3612A., Bij ieder gat staat het
afregelorgaan en de band aangegeven.

Vergroot tijdens de afregeling de gevoeligheid van
ontvanger (6) naarmate het evenwicht van de brug
dichter benaderd wordt,

3. Herhaal na de afregeling de controleprocedure
volgens paragraaf 133b.
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135. CONTROLE MODULE 54

Geen testeisen voor module 54.

2-285
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136. FOUTZQEKEN EN REPARATIE MODULE 54

Geen foutzoeken en reparatiegegevens voor module 54.

4/5TH 11-170
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le verv.,

137. CONTROLE MODULE 57

Contrcole van het afstemnetwerk van module 57 kan het bes-
te gebeuren in de complete RF~3610, op de in de 3TH be-
schreven wijze. Voer deze controle uit bij uitgeschakelde
verzwakker ({(instelling voor RT-3610 + JB-3610)}, aangezien
me t ingeschakslde verzwakker vrijwel altijd aan de eisen
wordt voldaan. Meet de verzwakker (57A) afzonderlijk door.
Sluit hiertoe BS2 af met een signaalgenerator en meet met
behulp van een geschikte elektronische voltmeter de dem-
ping. Eis: 3 dB + 0,5 dB. Teneinde complicaties te ver-
mijden kan dit het beste gebeuren bij een veel lagere
frequentie dan de 47 ... %57 MHz, waarbij de verzwakker
normaal wordt gebruikt. Meten bij bijv. 1000 Hz is hier
zonder meer toelaatbaar.

Bij afwijkingen: zie paragraaf 138.

138. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MCDULE 57

Voer eerst de controle volgens paragraaf 137 uit. Fout
in het afstemnetwerk: contrcleer L1 en C1l.

Fout in de verzwakker: contrcleer de weerstanden Rl t/m
R7.

139. CONTROLE MODULE 60 (zie ook verkorte procedure op blad 2-292c¢)

Te gebruiken meetopstelling.

Nr. | Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden
1 TS-3604 - Meetaansiuitkast
2 BD1{+), BD2{-) Gestab. voeding
3 TS-3018/U BR3(+), BD4(-) Universeelmeter (DC-
stroomingang}
4 TS-3018/U BDS(+), BD6({(~) Universeelmeter (DC-
spanningsingang)
6 BD9{(+), BD1O({(-), Digitale vcltmeter
vrij van aarde
7 BD11{+}, BD12(-) Gestab. vcoeding
vrii van aarde
8 BD13{(+), BDl4(-) Gestab. voeding
9 5G-4009 Zie figuur 22 Meetgenerator
10 Z2ie figuur 22 Twee-kanaals oscillo-
scoop
11 Zie figuur 22 Zwaaigenerator
12 Zie figuur 37 Mixer

W4
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Nr. | Type nr. Aansluiten op Bijzonderheden

13 Zie figuur 22 Breedband versterker

14 Z2ie figuur 22 Laagdoorlaatfilter

15 Zie figuur 22 Reflektometer

17 BD20, BD21 Doorgaande Wattmeter

18 Zie figuur 22 Verzwakker 28 dB met

detektor

19 BD22 Calorische Wattmeter

21 Zie figuur 22 34B Verzwakker

1. Sluit de meetapparatuur waarvan de aansluiting niet in bo-
venstaande tabel gegeven is aan volgens fig.22 (paragraaf
127).

2. Controleer de meetopstelling cop de in paragraaf 127b
aangegeven wijze.

3. %Zet alle toetsen in de niet-ingedrukte stand en verwijder
alle verbindingssnoertjes aan de veoorzijde van de meetaan-
sluitkast.

Verwijder de verzwakker + detektor (18}.

Plaats de te controleren module 60 op de TS-3604 en sluit
de module aan. Verbind BS26 met de rechter coax. aanslui-
ting van module 60.

Via een los coax. kabeltje wordt de linker coaxiale aan-

sluiting van module 60 verbonden met de vrijkomende aan-

sluiting van reflektometer (15}.

6. Stel voeding {(2) in op 24 V, af te lezen op meter (4). Stel
voeding (8) in op 35 V. Zet meter (3) op het 100 mA DC-bereik.

7. Druk toets "DI1" en "D12". Meter (3) moet 13,5 ... 15,5 ma
aanwijzen. Fout: zie paragraaf 140 punt 1.

8. Los toets "D1" ("D12" blijft in}. Verbind BD39 met BD4l en
BD28 met BD37.

9, Stel zwaaigenerator (11) in op een zwaal van 26 ... 70 MHz
{met behulp van markergeneratcr (9)).

10. Zet "R4" in de middenstand en draai "R5" drie-kwart rechts-
om. Zet de reflektometer (15) in de stand voor gereflekteerd
vermogen. (reflektometer zit achterstevoren in de schake-
lingen) . Schakel versterker (13) uit.

}1. Druk toets "D8" ("D12" blijft in).

12. Draai van de module 60 "R8" "A" geheel rechtsom m.b.v. de

schroevendraaier in de houder. Stel R} "D" zo in dat meter
(6) 125 mV + 5 mV aanwijst. Stel nu R8 "A" zo in dat meter
(6) 1 mV aanwijst. Niet in te stellen: zie paragraaf 140
punt 2.
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13.

14.

15,

16.

17,

18,
19.

20.

21.

22.

23

24,

25,

26.

1e verv.

Schakel versterker (13) weer in. Stem de zwaaigenerator (11)
af op 47 MHz, bij minimale zwaai. Zet van het fasedraaiend
netwerk van de T5-3604 de punt op de schijf tegenover de
punt op het front.

Draai R8 "A" rechtsom tot Wattmeter (17) een gereflekteerd
vermogen van 0,8 W aangeeft. Verwijder de verbindingen
BD39-BD41 en BD37-~BD38 en verbind BD37 met BD41.

Stel de zwaaigenerator (11) weer in op een frequentiezwaai
van 26 ... 70 MHz.

Stel de nu op de oscilloscoop (10) zichtbare referentieliijn
met "R4" in op de helft van het niveau waarbij vastlopen
optreedt.

Stel "R5" zo in dat de referentieliijn zo vlak mogelijk
verloopt. Dit is juist onder het punt waar de regellus be-
gint te oscilleren.

Zzet de motor van het fasedraaiend netwerk aan met "SK4",

Druk tocets "D9" (referentielijn verdwiint) en "D14" ("D8"
en "D12" blijven in).

Op oscilloscoop (10) is nu een kromme zichtbaar die de
frequentie- en fase-afhankelijkheid wvan de reflektometer
aangeeft.

Meet nu de grootte van de toppen en dalen van deze Kromme
door met "R3" de ijklijn naar deze toppen en dalen toe te
schuiven, en de aanwijzing die meter {6) daarbij geeft te
noteren. 2org er hierbij wvoor dat het nulniveau van de
ijklijn samenvalt met het nulniveau van de kromme.

Doe dit eerst voor het gebied 40 ... 70 MHz. Zet dan filter
(14) in de stand 45 MHz en meet het gebied 26 ... 40 MHz.
Voor het nauwkeurig meten van de toppen en dalen kan de
motor het beste worden uitgeschakeld en het fasedraaiend
netwerk met de hand worden gedraaid.

De verhouding tussen de aanwijzing van meter (6) bij de
toppen en bij de dalen mag niet meer dan 1,14 zijn. Fout:
zie paragraaf 140 punt 3.

Schakel met "SK4" de motor uit. Los toets "D8", "D9" en

"D14" ("D12" blijft in). Verwijder alle verbindingssnoertjes.

Stem zwaaigenerator (11) af cp 37 MHz bij minimale zwaai.
Schakel reflektometer (15) op voorwaarts vermogen en laag-
doorlaatfilter (14) op 45 MHz. Verwissel de beide ccoaxiale
kabeltjes die op de module 60 zijn aangesloten (BS526 naar

linker aansluiting, losse kabeltje naar rechter aansluiting).

Verbindt BD 37 met BD 38 en BD 39 met BD 40; druk toets "D8" en "Di3"
{rp12n blijft in).

Stel met "R4" het door meter (17) aangegeven vermogen in
op 8 Watt.

Draai R8 "A" van module 60 zover linksom dat meter (6)
65 mV + 2 mV aanwijst.

Stel met "R4" het door meter (17) aangegeven vermogen in
op 10 Watt. Meter (6) moet nu 120 ... 130 mV aanwijzen.
Fout: zie paragraaf 140 punt 4.

W4
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27. Indien geen fout is gevonden is de module 60 goedgekeurd,

140. FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 60

a, Demonteren en monteren

e o e

Zie tekening 90

1. Connector

2. Afdekking

3. Gedrukte schakeling 60A
4. Afschermplaat

5. Montagehulpstuk

6. As

Verwijder de vier schroeven en afschermplaat {(4). Sol-
deer de verbindingsdraden naar pen 1, 2 en 3 los. Ver-
wijder de montagehulpstukken (5). Gedrukte schakeling
60A kan nu uit de doos worden genomen. Afdekking (2)

is vastgesoldeerd. Het is niet toegestaan de gehele module
module zodanig te verhitten dat de soldeer smelt.
Aanbevolen wordt een klein hoekje te verhitten en dit
met een puntig voorwerp omhoog te buigen, zodra de
soldeer smelt. Door zo langs de omtrek te werken kan

de afdekking worden verwijderd zonder dat de module

te heet wordt. Bij het monteren zal als regel een nieu-
we afdekking meoeten worden gebruikt, omdat de oude

te veel verbogen is.

De spoel Ll is van de as (6} geisoleerd met teflon band
en vastgelijmd met twee componenten lijm. Zie voor het
lijmvoorschrift paragraaf 122a punt (3}. Bij het mon-
teren moeten montagehulpstukken (5) worden vastgezet
met borglak.

De foutzoekprocedure kan niet zelfstandig worden ge-
bruikt. Voer altijd eerst de controleprocedure volgens
paragraaf 139 uit. Als hierbij een fout wordt gevonden
kan rechtstreeks worden overgegaan naar het aangegeven
punt van de foutzoekprocedure. Na een reparatie moet
steeds het controlevoorschrift volgens paragraaf 139
worden uitgevoerd,

1. Opgenomen stroom wijkt af. Druk toets "D7" ("D1" en
"D12" blijven in) en meet met de testpen en meter
{4) de spanning op onderstaande punten.

60A - 5 : + 24V

Knoopunt GR3-GR4 : 17 ... 18,6 V
60A - 2 : 17,5 ... 19V

602 - 3 : 17,5 ... 19V

Controleer bij afwijkingen Jde betreffende onderdelen
en vervang defekte exemplaren.

2. Ulitgangsspanning module 60 niet in te stellen:
Controleer de gelijkspanningen volgens punt 1.
Vervang zonodig de versterker ICl.
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141,

142,

143.

144.

145,

291

Controleer GR1, GR5 en GR6. Meet de gelijkspanningen
volgens punt 1.

Stem zwaaigenerator (11} af op 47 MHz bij minimale
zwaai. Zet van het fasedraaiend netwerk van de TS-
2604 de zwarte punt op de schijf tegenover de zwarte
punt op het front. Stel met R8 "A" van module 60 het
gereflekteerde vermegen in op 0,8 Watt, af te lezen
op meter (17). Zet nu de motor aan met "SK4" en regel
Cl "B" en C3 "C" af op minimale variatie van het sig-
naal op oscilloscoop (10).

N.B.: Gebruik voor het afregelen een geisoleerde
trimsleutel. Bij een sluiting tussen een trim-
mer en het deksel van module 60 raakt dicde
GR1 of GR2 defekt.

4., Instelling gereflekteerd vermogen niet juist. Stel
met R11 “D" de aanwijzing van meter (6) in op 125 mV
bij 10 Watt gereflekteerd vermogen op meter {17).
Niet in te stellen: zie ook punt 1.

CONTROLE MODULE 62

Module 62 is het randelement van de batterijhouder BX-3600,
d.w.z, de BX-3600 met module 54 verwijderd. Controle kan
het beste gebeuren door in module 62 een module 54 te mon-
teren en de procedure uit de 3TH toe te passen.

FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 62

Zie hiervoor de 3TH, de paragraaf voor de BX-3600.

CONTROLE MODULE 63.

Module 63 is het randelement wvan de batterijhouder BX-3610,
d.w.z. de BX-3610 met module 54 verwijderd. Controle kan
het beste gebeuren door in module 63 een module 54 te
monteren en de procedure ult de 3TH toe te passen.

FOUTZOEKEN EN REPARATIE MODULE 63

Zie hiervoor de 3TH, de paragraaf voor de BX~3610.

CONTROLE MODULE &7

Module 67 is de veer van de antenne-eenheid RF-3620. Con-
trole blijft beperkt tot een mechanische inspectie en

het doormeten van het in de veer gemonteerde coax kabeltie.
Reparatie in geval van defekten is niet mogelijk.
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l46. CONTROLE MODULE 68

Module 68 is de antenne-eenheid RF-3620 minus module 67.
Voor elektrische controle zie paragraaf 133, voor mechani-
sche controle paragraaf 44.

147. REPARATIE MODULE 68

Zie hiervoor paragraaf 134 en de 3TH de paragraaf voor de
RF-3620.
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Verkorte foutzoek- en reparatieprocedure voor module 47.

Tabel 1: te gebruiken meetopstelling.

nr. | typenr. | apparaat aansluiten op bijzonderheden
testkast module 47
2 PP-4765 | voedingstoestel BD1 (+),BD2{-}, instellen op
{gestabiliseerd) 24V
T5-3007 | universeelmeter BD3 (+),BD4(-), DC-bereik 1A
TS-3007 | universeelmeter BD5 (+) ,BD6 (=), DC-bereik 10A
5 SG-4009 | meetgenerator ingang AM-4816 sturing voor
AM-4816
6 AM-4816 | breedbandverst. ceoaxplug BD7
ME-3647 | doorgaande coaxplug BDS8
wattmeter
MX-3672 | belastingweerstand uitgang ME-3647
TS-4796 | digitale
voltmeter

1 8Sluit de meetapparatuur aan volgens tabel 1.

2 Bevestig de van koelpasta gereinigde module 47 op het

koelelement van de testkast.

3 Bluit de genummerde testkastsnoertjes aan op de overeenkomstig
genummerde aansluitpunten van mecdule 47 en het coaxkabeltje
gemerkt "input" op PD1 wvan die module.

Verbind de gekleurde coaxkabeltjes van module 47 met de

overeenkomstig gekleurde coaxaansluitingen van de testkast.

4 Zet schakelaar SKl cp "uit",schakelaar SK2 in de stand "lage
band" en schakelaar 8K3 in de stand "10 watt".

5 Stel de meetzender en de breedbandversterker zo in dat een
vermogen van 1 watt aan module 47 wordt afgegeven.
Verbind de digitale voltmeter met testpunt 3 van de testkast.
Zet schakelaar SK1 op "aan'.

& Meet het uitgangsvermogen en de detectorspanning van de
vermogensregeling (testpunt 3) van module 47 volgens tabel 2.
Varieer steeds de meetzender over het aangegeven freguentie-
gebied en varieer tevens het aan de module toegevoerde vermogen

tussen 1 en maximaal 2 watt.
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Takhel 2

schakelaar freq.gebied | vermogen detector- uitgangs-

SK2 meetzender breedband- spanning TP3 | vermogen
versterker module 47

lage band 26-37 MH=z 1-2 watt 17 -19,5V 8-15 watt

midden band | 37-51 MH=z 1-2 watt 17,5-19,5V 8-15 watt

hoge band 51-70 MHz 1-2 watt 17 -18V 8-15 watt

7 Zet schakelaar SK3 in de stand "30 watt".

Het uitgangsvermogen van

de breedbandversterker moet steeds

op 1 watt gehouden worden.

8 Meet het uitgangsvermogen, de opgenomen stroom van voér- en

eindtrap en het niveau van de maximale collectorspanning-detector

volgens tabel 3.

Tabel 3
schakelaar|frequentie | stroom stroom collector- | uitgangs-
SK2 gebied vodrtrap | eindtrap spanning vermogen
meetzender | (meter 3}| (meter 4} | detector module 47
lage band |26-37 MH=z 0,4-0,7A | 3-4A 9,5-12v 40-45W
midden band | 37-51 MHz 0,4-0,7A | 2,5-3,5A 11,5~15V 37-45W
hoge band [51-70 MH=z 0,6-0,9a | 2-3A 10-13V 35-40W

9 Stel vervolgens de breedbandversterker zo in dat de module een

uitgangsvermogen van 38 watt afgeeft;

maqg niet meer bedragen dan 4,5A,

10

47 goedgekeurd.

de totaal opgenomen stroom

Indien aan al deze eisen is voldaan dan is de betreffende module
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2-292c¢

Verkorte foutzoek- en reparatieprocedure voor module 60,

Te gebruiken meetopstelling, zie ook het aansluitschema.
nr.i typenr. | apparaat aansluiten op biizonderheden
1 ME-3647 | meetuitrusting HF | connector B met stop van
vermogen 50 ohm/50 watt
afgesloten
2 PP-4388 | vcedingstoestel banaanstekers instellen op 24V
"voeding"
3 AM-4816 | breedbandverster- |[connector A
ker met vermogens-
insteliling
TS-4796 | digitale meter (+) en (=) testkast|DC-bereik 2V
TS-3007 | universeelmeter tussen +voeding en |DC-bereik 100 mA
testkast
6 0S-4848 | oscilloscoop zie punt 2 meten met Philips
meetsnoer
7 TS-4804 |milliveltmeter zie tekst meten met HF
meetkop
8 5G-4009 | meetgenerator AM-4816 sturing voor
AM-4816

Gebruik coax-kabels met een lengte van ca.

1 meter om de

connectors A en B van de testkast voor module 60 aan te sluiten.

de tabel en het aansluitschema:

op de connectors.

1 Meetgenerator (8) afregelen op een freguentie van 47 MHz,

let vooral op de

%Zet de schakelaar aan/uit op "uit".

Plaats de module 60 in de houder en sluit de module aan volgens

letters R en L

output

van (3) instellen op 10 watt met behulp van meter (1).

schakelen.

met meter (5),

Indien fout:

Zzet de schakelaar aan/uit op "aan":

deze moet 5...7

controleer de

mA aanwijzen.

zie spanningstabel.

Met oscilloscecop (6} en Philips meetsnoer/verzwakker 1:1 meten op
knooppunt R2/R5/GR1/C1l:

Schakel het HF-vermogen af door de breedbandversterker

signaal met Cl instellen op 1,2 Vt-t.

(3) uit te

opgenomen stroom
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TESTKAST VOOR MODULE 60

AANSLUITSCHEMA

Draai R8 geheel rechtsom, stel R1l zo in dat meter {(4) 125 T2 mv

aanwijst.

Verwissel de connectors A en B, zodat het afgegeven vermogen van
de breedbandversterker (3) dienst doet als reflectie-signaal voor
module 60,

Schakel de breedbandversterker (3} weer in en stel het EF-signaal

in op 8 watt: aflezen op (1).
Draai R8 zover linksom dat digitale meter (4) 65 +2 mV aanwijst.

Stel het HF-signaal nu in op 10 watt; aflezen op meetuitrusting (1).

Meter (4) moet nu 125 +2mV aangeven:; eventueel met R11 bijstellen.

Voer het HF-vermogen op van 0 tot 10 watt en controleer op meter
(4) het begin van de werking van de module. Dit punt moet liggen
tussen 7 en 8 watt.

Spanningstabel punt 60 A-5 24 Vv
kncoppunt GR3-GR4 17..... 18,6V
punt 60 aA-2 17,5...19 ¥
punt 60 A-~3 17,5...19 vy
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Sectie 4 - Bedradingslijsten

148. ALGEMEEN

zie voor de bedradingslijsten van de randelementen de 3TH
Hoofdstuk 2, sectie 4.

Niet in de 3TH opgencmen is de bedrading van module 17.
Zie hiervoor paragraaf 149.

149. BEDRADING MODULE 17

Onderstaande lijst moet steeds worden gebruikt samen met
tekening 57.

Nr. Kleur van Naar Draadvormn
1 Oranje BDS-1 TS6-B 1
2 Blauw BD5-2 TS6-C 1
3 Rood-wit BD5-3 T51~C 1
4 Geel-wit BD5-5 TS2-C 1
5 Qranje-wit BD5-6 TS4-C 1
6 Groen BDS—7 TS4-B 1
7 Rood BD5-8 TS6-E 1
8 Oranje BD5~-11 TS1-E 1
9 Qranje-wit BD5-13 TS2—-E 1

10 Geel-wit BD5~-15 TS4-F 1

12 Wit TS1-B TS6~-E

13 Rood TS2-B TS4-E

20 Cranje-wit BD6-1 TS8-B 2

21 Geel-wit BD6-2 Ts58-C 2

22 Groen BD6-3 TS7-E 2

23 Groen-wit BDh6-4 TS7-C 2

24 Rood-wit BD6-5 T53-C 2

25 Rlauw ED6-6 TS5-C 2

26 Oranje BD6~7 TS5-B 2

27 Geel BD6-8 TS8-E 2

28 Groen BD6-9 TS7-E 2

29 Groen BD6-1¢ TS7-E 2

30 Groen-wit BDe-11 Ts7-C 2

31 Groen—-wit BDE-12 TS7-C 2

32 QOranje-wit BD&e-13 TS3-E 2

33 Rood BD6-15 TS5-E P

34 Rood TS3-B TS5-E

35 Cranije TS7-B TS8-E

38 - BD6-2 C3

39 - C3 BD6-4
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HOOFDSTUK 3

Verzending en beperkte opslag

150. ALGEMEEN
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151.

152.

HOOFDSTUK 4

Vernieling

ALGEMEEN

Het doel van de vernieling is om verbindingsdienstmateri-
eel, dat aan de vijand moet worden prijsgegeven in onbruik-
bare staat achter te laten, zodat het de vijand onmogeliijk
is na te gaan waarvocor het werd gebruikt, hoe het werkte,
en het door herstellen weer bruikbaar te maken. '
Bij gebrek aan tijd of aan voldeoende hulpmiddelen dienen

de vitale delen en de bijbehorende reservedelen te worden
vernietigd, evenals de bijbehorende documentatie en ge-
gevens over frequenties, roepnamen, enz.

VERNIELINGSMETHODEN

Het zal van de omstandigheden van het gebruik en van
het beschikbaar zijn van hulpmiddelen afhangen op wel-
ke wijze het materieel moet worden vernield.

Hier volgen enige algemene methoden.

Stukslaan - gebruik een voorhamer, kijl cof
een ander voorwerp.

Snijden - gebruik een hakmes, bajonet of
ander snijdend voorwerp.

Verbuigen - _gebruik een koevcet, houweel of
iets dergelijks.

Verbranden ~ gebruik benzine, kercosine, olie
of een viammenwerper.

Stukschieten - gebruik gericht geweervuur

Opblazen - gebruik handgranaten, trotyl of

andere springstoffen.

Verbergen ~ begraven in loopgraven of in
schutterputten; in zee, meren
of rivieren gooien.
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HOOFDSTUK 5

Uitvoeringsvormen

153. ALGEMEEN

In dit hoofdstuk worden de kleine wijzigingen in de mo-
dules, die tijdens de produktie zijn ingevoerd nader
behandeld.

Teneinde de wverschillende uitvoeringen van elkaar te kun-
nen onderscheiden zijn de gedrukte schakelingen voorzien
van een gestempeld nummer. Bij een wijziging op de ge-
drukte schakeling verandert 4it nummer bijv. van "1" naar
"2" of van "3" naar "4". Deze nummerverandering mcet ook
worden doorgevoerd als een "oude" gedrukte schakeling
later, bijv. bij reparatie, gewijzigd wordt in de "nieuwe”
uitvoering.

Teneinde aan de buitenzijde van een module te kunnen zien
welke uitvoeringen van de gedrukte schakelingen gemonteerd
zijn is ook op het doosje een nummer aangebracht.

Als bijv. op een module 1 het nummer "43" staat wil dat
zeggen dat van gedrukte schakeling 1A uitvoering "4" en
van 1B uitvoering "3" is gemonteerd. Blj een wijziging

van een gedrukte schakeling moet dus ook het nummer op

het biibehorende dcoosje worden gewijzigd.

Bij module 6, die een groot aantal gedrukte schakelingen
bevat, is dit systeem niet uitvoerbaar.

Module 6 is gesplitst in 6-1 (versterker, hoocgfrequentie)
en 6-2 {afstemeenheid). Beide delen hebben een uitvoerings-
nummer dat voor ledere wijziging €én opschuift.

154. MGDULE 1

Module 1 omvat de gedrukte schakelingen 1A en 1B. Op ge-
drukte schakeling 1A zijn tijdens de produktie de volgen-
de wiizigingen aangebracht.

Weerstand R29 is gewijzigd van 10 kohm naar 8,2 kohm.
Het uitvoeringsnummer verandert hierbij van "3" naar "4".
Bij vervanging van R29 altijd 8,2 kohm gebruiken.
Weerstand R5 is gewijzigd van 27 kohm in 22 kohm,
Het uitvoeringsnummer verandert hierbij van "4" naar "5".
Bij wervanging van R5 altijd 22 kohm gebruiken.

. Transistor TS10 is gewijzigd van type BFY55 in type
2930 Het uitvoeringsnummer verandert hierbij wvan "5°
naar "6". Bij vervanging van TS10 altijd type 2N030 ge-
bruiken.

. Weerstand R25 is gewijzigd van 6,8 kohm naar 3,9 kochm,
weerstand R26 van 330 ohm naar 180 ohm. Het uitvoerings-
nummer verandert hierbij wvan "6" naar "7". Bij vervan-

ging van R25 of R26 steeds ook de andere weerstand
vervangen en voor beide weerstanden de nieuwe waarde

gebruiken. Bij vervanging van diode GR10 ook R25 en
R26 vervangen door weerstanden met de nicuwe waarde.
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le verv.

. Diode GR3 is gewijzigd van type CV 7101 in type CV 7100.
Het uitvoeringsnummer verandert hierbij van "7" naar "8".
Bij vervanging van GR3 altijd type CV 7100 gebruiken.

. Weerstand R3 is gewijzigd wvan 470 ohm naar 3900 ohm.

Het uitvoeringsnummer verandert hierbij van "8" naar "9".
Bij vervanging van R3 altijd 3900 Ohm gebruiken.

Van gedrukte schakeling 1B zijn geen verschillende uitvoe-
ringsvormen in omloop.

155, MODULE 2

Op gedrukte schakeling 2A zijn dioden GR4 en GRS type
CV 7076 uitvoering "2", type CV 7332 in uitvoering "3".
Op gedrukte schakeling 2B is €6 91 pf in uitvoering "3",
100 pf in uitvoering "4".

156. MODULE 3

Module 3 omvat de gedrukte schakelingen 3A en 3B. Op ge-
drukte schakeling 3A is tijdens de produktie de volgende
wijziging aangebracht.

Weerstand R4 is gewijzigd van 68 kohm naar 27 kohm.
Het uitvoeringsnummer verandert hierbij van "3" naar 4",
Bij vervanging van R4 altijd 27 kohm gebruiken.

Van gedrukte schakeling 3B zijn geen verschillende uitvoe-
ringsvormen in omloop.
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157. MODULE 4

Van module 4 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop.

158. MODULE 5

Van module 5 zijn geen verschiliende uitvoeringsvormen
in omloop.

159. MODULE 6

Van module 6-1 zijn geen verschillende uitveoeringsvormen
in omloop.

In module 6-2 zijn tijdens de produktie de volgende
wijzigingen aangebracht.

. Bij de M.F. uitgang PD2 zijn spoel L5 en condensator

C4 gemonteerd. Het uitvoeringsnummer verandert hierbij
van "3.6." naar "4.6.".
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. Op gedrukte schakeling 6C is een afstandstuk toegevoegd
onder C5. Het uitvoeringsnummer verandert hierbij van
"4.6." naar "&".

. Spoel 6B-L5 is gewijzigd van een vaste spoel in een
instelbare spoel. Tevens is t.b.v. het afregelen van
deze spoel een gat in het deksel gemaakt. Het uitvoe-

ringsnummer verandert hierbij van "6" naar "7".
Tussen de pennen 6D-3 en 6D-4 is een weerstand (R1,
220 chm) gemonteerd. Het ulitvoeringsnummer verandert
hierbij van "7" naar "8".

I. Tussen de pen 6E-2 en aarde van de vobaco is een con-

densator (C5, 10 pF) gemonteerd. Het uitvoeringsnummer
verandert hierbij van "8" naar "o",

160. MODULE 7

Van medule 7 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omlocp.

161. MODULE 10

Zie hiervoor de 3TH 11-170, Hoofdstuk %, onder RT-3600.
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162.

le

MODULE 11

Module 11 omvat de plaat 11A en gedrukte schakeling
11B.

Plaat 1lA draagt uitvoeringsnummer "1".

Indien de transistoren TS1 en TS2 worden vervangen
door transistoren met korte uitlopers, dient een tef-
lon schijf te worden toegevoegd (zie tek. 50) en de
uitlopers te worden verlengd met geisoleerd montage-
draad. Het uitvoeringsnummer dient dan te worden ge-
wijzigd in "2°",.

Van gedrukte schakeling 11B zijn geen verschillende
uitvoeringsvormen in omloop, het uitveeringsnummer is

lllll-

163. MODULE 13

164.

5-303

verv.

Van module 13 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen

in omloop.

MODULE 14

Van module 14 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen

in omloop.
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165. MODULE 15

Van module 15 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop.

166. MODULE 16

Module 16 cmvat de gedrukte schakelingen 16A en 16B.
Op gedrukte schakeling 16A is tijdens de produktie de
volgende wijziging aangebracht.

De dicdes GR2 en GRS zijn gewijzigd van type CV 7105
in type CV 7142. Het uitvoeringsnummer verandert
hierbij van "1" naar "2". Bij vervanging van GR2 of
GR5 steeds het type CV 7142 gebruiken.

Van gedrukte schakeling 16B zijn geen verschillende
uitvoeringsvermen in omloop.

167. MODULE 17

Van module 17 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop
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168. MODULE 18

Van module 18 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop.

169. MODULE 21

Van module 21 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop.

170. MODULE 23

Van module 23 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop.
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171. MODULE 27
Van module 27 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen

in omloop.

172. MODULE 28
Op gedrukte schakeling 28A is tijdens de produktie toege-
voegd condensator C2. Het uitvoeringsnummer is hierbij ge-

wijzigd van "2" naar "3".

173. MODULE 29
Van module 29 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen

in omloop.
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174. MODULE 30

Van module 30 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop

175. MODULE 31

Van module 31 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in cmloop.

176. MODULE 32

Van module 32 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omleoop,
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177. MODULE 33

Van module 33 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omioocp.

178. MODULE 34

Van module 34 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop.

179. MODULE 38

Zie hiervoor de 3TH 11-170, Hoofdstuk 5 onder AF-3620.
Verder dient op het volgende te worden gelet. Indien in
een module 38 een luidspreker LS1 van het ocude type
{vierkante magneet) wordt vervangen door een nieuwe
{cylindrische magneet), dan moet tevens bij relais RE]
het afschermplaatje worden aangebracht.

Nadat deze wijziging is uiltgevoerd mocet het cijfer "01"
op het modificatieplaatje worden doorgekrast.
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180. MODULE 39

%Zie hiervoor de 3TH 11-170, Hoofdstuk 5 onder JB-3600.

181. MODULE 40

Van module 40 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop.

182. MODULE 41

Zie hiervoor de 3TH 11-170, Hoofdstuk 5 conder JB-3600.
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183. MODULE 43

Van module 43 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop.

184. MODULE 44

Zie hiervoor de 3TH 11-170, Hoofdstuk 5 onder LS-3621.

185. MODULE 45

Van module 45 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop.
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186. MODULE 46

Van module 46 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop.

187. MODULE 47

Module 47 omvat de gedrukte schakelingen 47A en 47B, het
filtersamenstel 47C en de koelplaat met o.m. de transis-
toren, Tijdens de produktie zijn de volgende wijzigingen
aangebracht.
Op gedrukte schakeling 47A zijn de dioden GR3, GRS, GR7,
GR8 en GRY voorzien van isolatieringen. Het uitvoerings-
nummer van 47A is hierbij gewijzigd van "3" naar "4".
. Op gedrukte schakeling 47B zijn afstandstukken toege-
voegd onder C2, C5 en C8. Het uitvoeringsnummer van
47B is hierbij gewijzigd van "2" naar "3".

188. MODULE 48

Zie hiervoor de 3TH 11-170, Hoofdstuk S5 onder AM-3600.
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189.

MODULE 49

Van module 49 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omloop.

190. MODULE 53

191.

Zie ook de 3TH 11-170, Hoofdstuk 5 onder RF-3620.

Van Module 53 zijn de dioden GR1, GR2, GR3 op plaat 53A
vervangen door condensatoren C8, C9, Cl0. Het uitvoerings-
nummer is hierbij gewijzigd van "1" naar "2".

MODULE 54

Tijdens de produktie is bij potentiometer R6 de letter-
indicatie "A"™ aangebracht. Het uitvoeringsnummer is
hierbij gewijzigd van "2" naar "3".
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192. MODULE 57

Van mecdule 57 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omlcop.

193. MODULE &0

Tijdens de produktie is onder gedrukte schakeling 60A
een extra isolatieplaatje aangebracht. Het uitvoerings-

numme r van module 60 is hierbij gewijzigd van "2" naar
II3|I

194. MODULE 62

Van module 62 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen
in omlocop.
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195, MODULE 63

Van module 63 zijn geen verschillende uitvoeringsvormen in
in comloop.

196. MODULE 68

Zie hiervoor de 3TH 11-170, Hoofdstuk 5 onder RF-3620.
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